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TUBITAK’ta bdlge birincisi,
MEB Proje Yarismasi’nda
finalist olan projelerimizle
gurur duyuyoruz.

« Alalh cam Uretiminde ham madde olan likit kristaller yerine
gevre dostu boraks alternatif olabilir mi?

* Plastik kaplara alternatif olarak kilblr mantanndan
(agaricus bisporus) Uretilen antimikrobiyal kitinli kaplar
sebze ve meyvelerin glrimesini geciktirebilir mi?

¢ Et Orinlerinin ral mrdnd uzatan Kanserojen nitratiar
yerineg antimikrobiyal olan Gzim gekindedi ekstrakh mi
yoksa ozon uygulanmas: mi daha etkilidir?

¢ Legotik kinvvet mikroskopu

« Bitkilarim &imesin!

# [Dikkat! Kim dikkatli?

#  [oikmiatik

s Marmyelik su

¢ Yanlglanin tozunu alalim

* Mantolamada kavuz devrimi




Icindekiler

TUBITAK'ta bélge birincisi, MEB Proje Yarismasi'nda
finalist olan projelerimizie gurur duyuyoruz...

9. Eyliboglu Bilim Senlidi ve Proje Yarismasi

MEB Benim Eserim
* Lagodik kirevwa? mikroskond
» Bitkilenm ddmasn!

& Dhkkat! Kim dikkatli?

® bgikmatik

* blamyetik su

= Yanlrglanm tozamu alalm

TUBITAK Projeleri

¢ Alalh cam (retiminde Ram madde olan likit kristaller yerine

fEvie doslu boraks altermati] olabdir mi?

= Plastik kaplara altematifl olarak kOHOr mamtenndan (agarcus raponus)
Gretilen antimikrobiyal kitinli kaplar sebze ve meproeherin glrlmesin
geciktiretalif mit

® E1 drindesinin raf Gmndn uratan Kansefoien niratlyf yering antimikrobiyal
clan dadm gekindedl eicstrakt mi yoksa ofon uygulanmas midaba etiidie?

Bélim igi Paylasimiar

* Evraren ber markar vas rodr?

# Dlitlidhik Geedine asastemalar - lyimas i

= Sabun kipGddnden fipk

» (sirmak oo tefemek de stemiyonum diyorsana!

» Eyilnadiu b aho okidur,

* Orenmeyi Sdrenmask

¢ Glkoyliziintn rengl neden manvidir? Gin batimi nedion kinl?
® Canliik vz w1 ki

Kulliplerimiz
* Film igande bilm
= Krimimpdof ssrfann aynasad,

Konuklarnimz

& hhcromaltun 7. penceres sanuids gordelye gt Windows T [Seven)
» (Biemizde televiopon yapnobiy ve glindmds transmisyon sistemien

® E = mg2

* Hangi=s daha yiksel: Everes) me Chimisorazo mu?

* Tanihin tamsrs ve anlami Gretine

= Parcal Ay ve Glneg Tutulmalan

» Galecefmizin en tnemd yap wgfan: Ostdn yetenesdi Sfrenciionimiz

# [hsiiin yetenakl edpimin lanhoesl

® Tarifbe Dilim ariayg

Ogrencilerimiz
o Yarateildn ademiaf v Shterdet hi
= Lizayda 32 wi - Voyager | ve 2

1B MYP Uygulamalarn
* Ast yagmutian ve otkileri

» i

Geziler

® plegen lisglar & Kalmasin
# [T Bitim Merker Fyarel ve uyguiamab fen

Haberler

= At kofiuk

& Eatildirmncy aaminariar

# Lllusal astronoimi konghesi

* Offretminier Sfretmenion ditiyost
Bunlan Biliyor musunuz?
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Fen
Bilimleri
Egitimi

Fen bilimieri yeni mifredat program, cagdas diinyamn gereksinimierine

cevap verebilecek sekilde hazwianmugt. Fen bilimleri egitiminin zine

uygun olarak hazrianan bu programda dersin var olan amagian ofumiu ydnde
degistirirmiz, dgrencilere var olan bilgivi aktarmak yerine, bilgiye wasabileceklen
beceriteri kazandirmak hedeflenmistir. Ogrencileni merkeze dodru ceken,

aktif tutan ve Sgrendikierini zimsemelerini sadlayan cadidas yontemierin
kuliantdigy yeni bir anlayg benimsenmistic

Cadgdas dinyanin gereksinimiering cevap verebilecek sekilde hazranan

bu programin uygulang sekli gdz dndne alindidinda Sgrencilerin her seviyede,
her yil sonunda ¢oklan segmell bir sinavia degerlendinimelen ve siralamaya
tabi tutwmalan ne kadar dogrudur?

Ggrenme diizeyinin belinenmesi, egitim ve dgretim sisteminin bir pargas:idir.
Ancak sirecten cok sonug odaklh bu dedgerlendirmme sistermni Ggrenciyil yineg
merkezden uzaklasirmakta test calismalanna ydnlendirmekied,

Her yil sonunda yapilan sinaviar dgrencilen daha fazla dershaneye yénlendirmis,
dershaneye gitme yagin on bire indirmis bu durumda sinaviar kazammian

&lemek icin killariian bir arag olmak yerine amag olmugtur

Okulumuz Fen Biltrmieri Balimi olarak dgrencilenimizi bir Gst dgretim kurumung
haziriarken gerekil test gdzme becerilerinl kazanmalannin yant sira ddrenmeyi
Bgrenmelerini, bilgive boguimadan, bilimse! yantemin &gelerini kultanmalarins,
bilgiye ulagacaklan becenien kazanmalann, hayatta kargilagtiklan problemieri
glzmeilenni, yaparak, yasayarak dgrenmelerini, sorun ¢dzme, bikmssl ve
edestirel digdnme becenlenn gelistirmelenni, guniik hayatla baglaniilar
kurmatanni, araghirmay ve arastrma sonuglannt yorumlamalgnm, yaratreiliddam,
girigimcilikierini, bireysel! yeteneklerini ortaya ¢rkarmalanni, teknolojiyi

belli hedeflere ulagmak igin kulfanabilmelerini, baganmn 2eviini tatmalanm ve

mutiu bireyler olarak yetismedarin sadlamaya calisiyoruz.

Bu hedeflere ulagmak amaciyia wi boyunca yaptigumiz caligmalar Sgrencilerirmizin
bu becerier kazanmalanmi, i sonu snaviannda da hedeflenen baganya

ulagmalanm saglayacaktr

Bu dergide bu sirecin geregi olarak yaptigimiz calbgmalann bazilanni sizlerie
paylagmak istedli.

Almet Faik Gzidrk
Fer Bilimieri B&lGm Bagkam
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TUBITAK’ta bélge birincisi, MEB Proje Yarismasi’nda

finalist olan projelerimizie gurur duyuyoruz...

Fen Bilimleri B&lomid'nde yil boyunca pek gok proje ¢aligmas) yUrltdiGyor. f_’)gren::ilerimizm yogun
emek harcadiklan bu projeler ulusal ve uluslararas) yansmalara katilarak yizimizi glldiren dereceler
alde aediyorlar.

Bu yil da farkh projelerimizie TUBITAK' In ve Milli Egitim Bakanhgi'nin diizenledigi iki yarismaya katildik.

TUBITAK'in fizik dalinda
bélge birinciligi Eyliboglu’nun oldu.

TUBITAK Ortadgretim Ogrencileri Arasi Aragtirma
Projeleri Bélge Yansmasi'na fizik, kimya ve biyoloji
dalinda 3 proje ile katidik. ‘Akill Cam Uretiminde

Ham Madde Olan Likit Kristaller Yerine Cevre Dostu
Boraks Alternatif Olabilir mi? adh projemiz fizik dalinda
bolge birincisi oldu ve Ankara'da yapilacak Tirkiye
finallerine katilma hakki kazand. Projeyi Sgrencilerimiz
Selin Buse Coskuner, Dorukhan Afacan ve Ekin Soysal
hazirladi.

MEB Benim Eserim Proje Yarismasi
bolge finallerinde iki projemiz
finalist oldu.

Milli Egitim Bakanhgi'min ilkégretim Sgrencilerine
yonelik olarak dlzenledigi MEB Benim Eserim

V. Matematik ve Fen Bilimleri Proje Yarismasi'na

4 proje ile katildik. 13-16 Nisan 2009 tarihleri
arasinda yapilan Istanbul Bélge Finalleri'nde
‘Mantolamada Kavuz (piring kabugu) Devrimi' ve
"Bitkilerim Olmesin' adh projelerimiz basani oldu.
Projelerimiz 12-13 Mayis 2009 tarihlerinde Ankara'da
gergeklesecek olan finallere katilma hakki kazand..
‘Mantolamada Kavuz (piring kabugu) Devrimi' adh
projemizi dgrencilerimiz Elif Erbil ve Zeynep Aybikem
Saglam; ‘Bitkilerim Olmesin!’ adli projeyi ise &Grencimiz
Kivang Cevizel hazirladi,
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9. Eyuboglu Bilim Senligi ve Proje Yarismasi

Gelenekse! Eylbogiu etkinliklerinden
Bilim Senligi, 10 Mayis 2008 tanhinde

Eylboglu Gamlica Kampiisii'nde gergeklesti.

Her gecen yil artan bir katihmla gerceklesen

Bilim Senligi'nde bu wil da farkh okullardan gelen
geng bilim adamlarnnin birbirinden ilging projeler
yanst. Etkinlige, |stanbul'dan 22 okul, 146 proje ve
yaklasik 350 &grenci katildi. [Ikégretim 4, 5, 6, 7 ve B.
sinf &grencileri, yansmada yaraticihklarir ve
bilimsel becerilerini karsilastirma firsat buldular.

Birbirinden ilging 146 proje, tarafsiz juri tarafindan
degerlendirildi. Bilim Senligi'nde derece alan projelerin
yaraticilan torenle oddllerini aldilar.

MISAFIR OKUL DERECELERI
4. SINIFLAR
1. "Akills Ev"
Ozel Marmsara Egitim Kurumlan
2. "Temizik Arabas’
Ozal Atagehir Bifen kagretim Okulu
3. ‘Sabunun lgindekl Dismaniar’
TED Istanbul Koleji Vakih Iktgretim Okulu

. SINIFLAR
1. *Sabunlann Ellsrimizdeki Bakterlorle Savas:’
Ozel Sisli Torakki Vakh
2. "Otomatik Uyandimna Sistamd®
Orol Atagehir Billen kadgretim Okulu
3. "Yikibmayan Kiprd'
Ozel Baykent Nkogretim Okulu

G, SINIFLAR
1. "Sudan Glimdsle Temizinomne'
TED Istanbul Koleji Vakf Ikdgrotim Okulu
2. "Sofbredz Arag’
Owel Bahgegehir Ikodretim Okulu
4. "Rarbondioksit Miktanmn Admosfenin Swakbfena Etkisi Medie?”
TED Istanbul Koleji Vakf Ikégretim Okulu

7. SINIFLAR
1. 'Koemetik Testler ve Sadjmiz’
Dariisgafaka Ozel lIkSgretim Chulu
2. "Salatanizda Ne Kadar Bakton Var Bilivor musunue
Ozel Marmara EGitim Kurumlarn
3. ‘Vitamini Kabugunda mi?’
Darissafaka Ozel IkSgretim Okulu

B, SINIFLAR
1. "Bitkiler Baktar Sover’
Dartigsafaka Orel lkdgretim Okulu

EYUBOGLU EGITIM KURUMLARI

DERECELERI
4. ve 5, SINIFLAR
1. "Agit Yagmurlan ve Bilkiler
Zeynep Aksay
2. Yurmasrtanm Bozulmass'
Omaercan Erol - Sabah Mine Cangil
3. "Zar Kapaticis®
Atasaygm Soyaal

6. SIMIFLAR
1. “Yin) Gilsi Su Uzerine Cikomnal'
Orhun Ortaarmutgu - Berke Onyksel
2. "Akciger Hacmimizl Olcebilir miyviz?"
Yagrmur Sarar - Malis Toraman
3. "Tozu Dumana Kattirmayz®
Lalin Elkatip - Zeynep Alp

7. SIMIFLAR
1. "Farkh Yag Gruptannda Konsantrasyon”
Okl Dérter - Irmak Baripodiu
2. "Kalsiyum ve Demirin Bitkiler Uzerinde Etkisi®
Aysu Bulak - Merve Tansal
3. 'Enerj Ddndsimion’
Ayhan Recabill

B, SINIFLAR
1. Y& Tutarsa'
fgaz Saylan
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Milli Egitim Bakanligi Benim Eserim Projeleri

Legotik kuvvet mikroskopu

Projeds g&rav alen dfrencl:
Foman Yarnic: 6F

Damigman dgretman;
C-anan Masuiogiu

Glunumizde tip, saghk, endlstri, gida, kezmetik alanlannda yuritdlen
— bilimsel calismalarda nanoteknolojinin éneminin blylk oldugu bir gergek.

L

Bu gergekten yola ¢ikarak, nanoteknoloji bilincinin Gikemizde de benimsenmesi ve
|| _‘i - uygulama alanlanmin yaygnlaghnimasi projemizin temel amaci oldu.

m===  TUBITAK dergilerini arastirirken gundmizde blylk énem tasiyan nanoteknolojide

kullanilan en énernli araglardan birinin AKM (Atomik Kuvvet Mikroskobu) oldugu
= ' bilgisine ulastik. AKM, ylzeylerin topografik goriintilerini olusturarak, malzemenin
Y karakteristik dzellikleri hakkinda bilgi toplayip adi gegen alanlarda devrimse! nitelikte

gelismelere neden oluyor.

Biz de bu proje ile nanoteknoloji konusunda &zellikle egitim kurumlarnnda kigik siniflardan basglayarak bu bilincin
yerlagsmesini saglamay, nano blylkidkleri Slciomiemede Gzellikle basvurulan atomik kuvvet mikroskobunu
dgrencilerin anlayabilecedi dizeyde tasarlanmus bir model ile tanitmayi, karmasik yapili teknolojik araglarin,

lego gibi basit malzemeler kullamlarak her diizeyde kolayca anlagilabilecegini vurgulamak istedik.

AKM'da atomlan gdrebilmek igin kullamian sert sivn ug, cetvelin bir ucunda ama cetvele dik duran, ignemsi

bir yapi olarak dusindlebilir. Kiglk igneyi giplak gozle gdrmek mimklin degildir. Sivri ug, bilgisayar islemcilerini
yapmakta kullamlan yontemle ve birkag atom genisligine kadar sivriltiimistir. Bu kigik cetvel ve ucunda ona

dik olarak duran igne bir ylzeye yaklagtinldiginda, igne ylzeye temas eder etmez cetvel bukllmeye baglar,
Cetvel bir ylzey Uzerinde gezdirilirken olusan blkllme, yuzeydeki atom ve molekillerin olusturdugu tepe ve
gukurlan algilar. Bir bilgisayar yardwm ile cetveldeki dlgdlebilir bikllmeler kaydedildigi zaman, yizeyin sekli de
bulunmus olur. Atomik kuvvet mikroskobunun galigmasi, basitge bu mantiga dayanir.

Proje gahgmasi ylritdlirken, bilimsel yontem basamaklan takip edildi. Buna uygun olarak projeye dncelikle
konu tespiti ve kaynak taramasi ile bagland..

AKM tasanmiar incelendi, cahsma prensipleri aragtinidi, bu bilgilerle lego model
¢alismasina bagland.

TUBITAK Malzeme Enstitlisli'nde bulunan AKM yakindan incelendi ve ¢alismasi ile
ilgili ayrimtih bilgi alinds.

Daha sonra yakin gevremizdeki kisilerin fikirlerini almak amaciyla
nanoteknoloji konusuna dikkat gekici anket uyguland ve sonuclar grafige doklda.

Yeditepe Universitesi Genetik ve Biyomlhendislik BolimU'nden nanoteknoloji alamnda uzman
Prof. Dr. Mustafa Culha‘'dan AKM calisma prensibi konusunda bilgi alinarak, dmek ylzey taramasi yapildi,

Proje sonuglan degerlendirilerek rapor edildi; lego model okulda tanttildi, geri bildirimlere gére nanoteknoloji
konusuna dikkat ¢ekmedeki rold, ilkogretim dizeyine uygunlugu goriildd. Anket sonuglanna gore nanoteknolojinin
onemi ve kullarim alanlar konusunda yeterli bilgive sahip clunmadigi anlagildi. Bu alandaki karmagik arag
kullarimimin basit malzernelerle egitimin her seviyesine anlatilabilecedi saptandi. Nanoteknolojik gelismelerde
dinya ortalamasinin gerisinde kaldigimiz bilgisinden, bu konudaki egitimin alt seviyelerden itibaren verilmesi
gerektigi ddsinlyoruz,
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Bitkilerim dlmesin!

Projede gérav alan Sgranci:
Kivang Cewvirel 8C

Danigman Ggretman:
Talin Toednidnk

‘Bitkilerim Olmesin’ adli projemizi; asit yagmurlarinn bitkilerin yetistigi
topraga verdigi zararin etkisini dogal maddelerle en aza indirgemek,
asit yagmurlarmin gevreye verdigi zararl etkenlerin ortadan kalkmasi ile
ilgili olarak ¢evremizi bilinglendirmek amaciyla hazirladik.

Hedefimiz; insan, bitki saghg: ve tarihi yapilan etkileyen asit yagmurlaninin
getirdigi sonuclara olumiu katkimizin clabilecedi diisiincesi ile gevremizin
dikkatini ¢cekmek, konu ile ilgili olarak kireg tas ve odun kil gibi hem
dogadan hem de atik maddelerden yararlanilabilecegini géstermek ve

bu anlamda Ulke tanm ve ekonomisine katkida bulunmak.

Ginlmiizde, insanlarn sebep oldugu gevre kirliligi ne yazik ki evrensel

boyutlara ulagt. Ev ve is yerlerinin yakitlarindan ¢ikan baca gazlan,
araglardan salinan egzos gazlan kirliliGe sebep oluyor, bu gazlar havadaki su buhanyla veya yagmur suyuyla
birlegince gesitli asit yagmurlarini olugturuyor.

Projede chamomilla recutita ve viola tricolor bitkileri Gzerinde ¢algild, seyreltik stlfUrik asit gozeltisi, kireg tag ve
odun kil belirli oranlarda kontrolll olarak haftada bir dlglGm alacak sekilde kullamid.

1-30 Eyldl 2008 taribleri arasinda asit, baz, ndturlegme, asithk derecesi, kimyasal tepkimeler gibi anahtar
kavramlar Gzerine kaynak taramasi, 1 Ekim 2008-1 Ocak 2009 tarihlerinde ise bitkilerle kontrolll deney ve
gozlem uygulamasi yapildi

Elde edilen verilere dayanarak, asit yagmurunun her iki tir bitkide zarar verici etkisi grildQ, kireg tasimin ve
odun kilindn asiti nGtrieyici yonde kullamilimasinda ise bitkilerin gelisiminde olumiu etkisi oldugu anlasildi.

Anadolu'da bolca bulunan kireg tasi gibi disik maliyvetli ve odun kdld gibi atik maddelerin kullamimasinn
tanm alarinda dnemili bir katk) saglayabilecegi, farkh maddelerle de deneyerek topragin bu anlamda kirliligine
gOzim getirilebilecedi dislinUldyor.

Ozetle; ayni ortamda tutulan gesitl bitkiler dogala yakin asit etkisi alinda birakildi, sonuglar kontrol gruplanyla
kayasland), belirli oranlarda iyilestirici etkisi tahmin edilen dogal malzemeler saptamip ilave edilerek gelismeye
birakildi. Sonuclar tablo ve grafik olarak galsildi ve yorumlandi. Bu ¢alismanmin bifimsel dayanakta olmasi icin
kullanilan odun kiill, analiz edilmek (izere TUBITAK laboratuvanna tahlil amach olarak génderildi.

Kaynaklar;

Cilwender yaymlan, B and 1ek kit {sayfa $00-503)

Mretim Fon Bilgssd yasdimo kitap= Turgut Sezginler (sayfa 15-22) Tag Yaymilar
Kimyya-Benyram Cakor, Tayfun Sheeren, Fuat Enudnl feaiad06-4237) Zater Yayelan
Fritpysifalibitki hekimon, oomd Thitki=hola

Hitpsfwww dogaiedayi netdsifali=biticborp-2/4 1 13- papatya -k amille-chamaomilla -recutital biml
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Dikkat! Kim dikkatli?

Projade girav alen Sgremeiler:
Okl Dorter BE, Irmak Basipogiu 80

Danigman dgretmanior:
Batll Karaghz, Onder Damirblok

‘Dikkat! Kim Dikkatli?* adh projemizde; ginlik hayatta herhangi bir konu Gzerinde galigirken gevre faktdrlerinin
konsantrasyon Uzerindeki etkilerinl belirleyerek, bunun yas gruplarina ve cinsiyete gore etkisini inceledik.

Hedefimiz; belirli yag grubundaki Ggrenciler ve velilerini konsantrasyonu etkileyen faktdrler hakkinda
bilgilendirerek; rehberlik birimine, égrenme glc¢ligl ve konsantrasyon problemi yasayan dgrencilerle olan
gahgmalarnnda yardimer olmak ve ilerleyen yasin konsantrasyona etkisi hakkinda yakin gevremizi bilinglendirmekti.

Ailelerin, cocuklarmin ders galisirken cesitli araglann Kullamminin dikkati dagithigim belirtmelerinden yola gikarak
&grenme sirasinda konsantrasyonu etkileyen etmenler konusunda arastirmaya karar verdik. Bunun igin internette
ve beynin dgrenmedeki roll Uzerine kitlphanede aragtirmalar yaptik, okulumuz psikolojik damsmanlanndan
Enver Bayath ile konsantrasyonu etkileyen faktérler hakkinda goristuk. Deneklerin yag ve cinsiyetini belirleyerek,
klasik mizik, pop mizik, telefon sesi, mag, moda gbriintileri ve TV haberlerinin konsantrasyonlanna olan etkilerini
inceledik.

14 Ekim 2008 tarihinde basladgmmiz calismamiz 5 Ocak 2009 tarihinde sonuclandirdik.

Daney uygulamas agamasindsy

| Cinsiyet farkimin konsantrasyona etkisini gézlemek igin
6 geng, orta ve yash grubunda 4'er erkek, 4'er bayania

- S = cahstk. 10-20 yas arasi geng, 25-43 yas arasi orta yas,

N - n . 5 | 45 yag ve Ustl yagh grup olarak kabul edildi.
: " r 24 kigiye 4 azamal deneme uyguladik. 1'den 50'ye
: » kadar sayilann karmasik dizilimini igeren 4 farkh nokta

- H W birlestirme kagidinin 4 farkh kosulda doldurulmasi
. z " S saglandi, Sonuglar grafige dékildd, yorumland.

Galigma kagidy drnegi



Erkek geng grubu Bayan geng grubu

Kristiyan Orotski (11) | Gizem Dérter (20)

Kerim A, Orsel (12) Bige Targit (10)

Yigit Ipek (13) Ece Targit (15)

Robin Turkkanl (13) | Zeynep Aybikem Saglam (14)

Erkek orta yas grubu | Bayan orta yasg grubu

Onder Demirbilek (28) | Sevda Yilmaz (35)

Birdal Colak (35) Sema Kaya (30)

Hasan Dérter {40) Nege Déorter (34)

Ahmet Faik Oztirk (39) | Fatma Dorter (43)

Erkek yash grubu Bayan yash grubu

Ozcan Baripoglu (47) | Safiye Gemegli (52)

Can Dérter (50) Fatma Koray (60)

Cemal Bal (46} Ayten Kaya (65)

Iclal Yavuzgetin (56) Iclal Yavuzgetin (54)
ERKEK GRUBU

130 4

eiengyay Grubu
= | Weta vay Gruba
OVl Gratu

Hgama 1

Agama ?

Agara J

fgamad
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Sonugta; 10-20 yas grubunun genelde
konsantrasyonunun yiksek oldugu, klasik mizigin
dikkat (zerinde olumilu etki birakthid, pop miizigin,
telefon ve TV haberlerinin dikkati azalttig), mag ve
moda haberlerinin cinsiyete gore konsantrasyonu
olumsuz yonde etkiledigi, ilgi ceken konularin
erkeklerin konsantrasyonunu bayanlardan daha fazla
bozdugu gozlendi. Yash grubun konsantrasyonunun
her durumda daha ¢abuk bozuldugu, glrditd olusturan
etmenlerin her yas grubunda konsantrasyonu

olumsuz etkiledigi gorildi. Bir konu Gzerinde calisrken
klasik mizigin her yag grubu ve cinsiyet Uzerinde
konsantrasyonu bozucu bir etken olmadig, hatta
caligma verimini artine yonde etkiledigi anlagildi.
Okullarda ders aralarinda ve evde ders cahsirken
klasik mizik dinlenebilir.

BAYANLAR GRUBU

120 +
100

"1 . Bi eGencvay Geubu
Bl = | WCwla Yagy Grubu
40 [ | Sragh Gnita
20 1 —

] = —= - ke

Agamal  Apemal  Agamal  Asamad

Yapilan aragtirmalarda konsantrasyon Uzerine ¢esitli cahsmalar oldugu g&zlendi ama benzer bir uygulama ile

karsilasiimad..

Kaynaklnr:

wanw ki gem comdcontent.asp T bodylDe 1 68T - 40k
Hitpsfwwawagitmvar.comeindex. php Mopic=4241.0



Egitim: Eyliboglu

Isitkmatik
Projeds g&rav alen dfrencl:
Malis Toraman T0

Danegman Ggretman:
Sawda Yilmaz

Kaynaklar:
wearw o oo Ir (Enaji ve Tabii Kaynakdar Bakanbd Elekrnik Bgiori Epdt kiaresi Genol MIdOnIGH
Prin e tmemads oeg. onf [Tk M Ohendis wo IMimar Ooalen Birb)
Prip s §mene enengy. oo lernpypeocurementindes. iimd

weanw, akmar.oom (Hakmar Elekink Bakironik ve Aole San. Tic, Lid)

Enerji tasarrufu; iyilestirme yontemlerini uygulayarak,
yeni teknolojiler kullanarak, Oretimi ve kaliteyi
disirmeden, sosyal yasamn standardim keruyarak
enerjiyi daha etkin kullanma olarak ifade ediliyor.

Biz de ‘lgikmatik’ projesi ile ev, okul ve is yerlerinde
aydinlatmak amaci ile kullamilan elektrik enerisinin
tiketiminde tasarruf saglamay, ke ekonomisi ve
aile biitgesine katk: saglamay hedefliyoruz,

Projeyi Milli Egitim Bakanhgr'na sunarak dlkemizdeki
egitim kurumlaninda uygulanmasimi da énerdik.

Tiketilen elektrik enerisinin % 40%min genellikle

ofis aydinlatmalannda kullanimasi, enerji tasarrufunda
bu tiketim kisminin Gnemini artrmakta. Bu gahsmada
yeni bir teknoloji olan reflektoril fotosel algitayic
sisternle, diger bir yeni teknoloji olan programianabilir
lokal sistem (PLC) birbiri ile entegre edilerek

enerji tasarrufu sagland..

Caligmalanmiz 1 Ekim'de basladi. 1-30 Ekim

2008 Iteratlr taramasi yapildi. Elektrik enerjisinin
hangi alanlarda en ¢ok tiketildigi, sensdr cesgitler,
programlama ve tasarlanan modeli olusturan devrenin
ozellikler) ve devre elemanlan arastinidi,

1-15 Kasim 2008 Gizim modelinde belirtildigi gibi
kapi kasasi modeli Gzerinde fotosel, reflektorler,
PLC ve gii¢ kaynaf baglanip bir devre olusturuldu,
16-30 Kasim 2008 tarihleri arasinda uygulamaya
gecilerek, cesitli mekan ve farkh cisimlerle model
test edildi.

lceri girislerde Gndeki fotosel, cismi algilayip

PLC cihazina aktararak elekirik didgmesinin agiimasm
saglyor, odadan gikuglarda ise arkadaki fotosel cismi
algilayarak bu bilgiyi programa aktarnyor. Daha sonra
PLC cihaz kendisine gelen bu bilgiler dogrultusunda
odada birilerinin olup olmadigina karar verip devrenin
agiip kapatimasim saglyor ve igeride Kimse yoksa
lamba soniyor.

Sekiz kapty ayni anda kontrol edebilen bu modelimizin
yaklasik maliyetinin 250 TL oldudu gbz éniine
ahndiginda, enerji tasarrufunun yan sira, sistemin
kendisini kisa siirede amorti etmesini de diger bir
avantaj olarak gorilyoruz, Gzellikle okul ve is yerlerinde
kullanimasim tavsiye ediyoruz.



Egitim: Eyliboglu [k

Manyetik su

Profede gdrew alan &franciler:
F. Aysu Bulak 84, Lal lrez 8H

Dpnigman &geetmen:
Sevda Yilmaz

Sudaki kireglenmenin manyetik alan kullanarak
engellenmesi ydnteminin evde kullanilan

garmasir makinesi ve bulasik makinesi gibi aletlerde
uygulanmasini, bu sayede hem aletlerin Smrind
uzatmayi, hem anerji tlketimini azaltmay, hem de
alle biitgesi ve Ulke ekonomisine katkl saglamay
hedefledigimiz projemizin adi *“Manyetik Su'.

Dogal olarak suda bulunan ve kireg olusumuna
neden olan Mg ve Ca iyonlan kalsit dedigimiz
sert kireg haldeyken ¢éker ve borularda birikim,
tikanma ve tahribata neden olur,

Evilerde kullarilan musluk sularindaki yiksek kireg
oran ylksek 1silarda kireg tag olugumunun etkisiyle
Gzellikle camagir ve bulasik makinesi gibi aletlerde
hem makinenin pargalanna zarar vererek Gmrlnd
kisaltmakta hem de enerji kaybina sebep olmaktadir.

Bu sorunlan ¢ozebilmek amaciyla ¢alistigimiz projemize, 1-30 Ekim 2008 tarihleri arasinda literatlr taramasi

yaparak basladik. Kireg tagi olusumu ve etkileyen faktorler, manyetik alanin kireg tasi olusumuna etkisi,
kireg tasinin makinelerdeki tahribati ve yol actig enerji sarfiyatini arastirdik.

1-30 Kasim 2008 tarihleri arasinda projemizie ilgili deneyler yaptik. 30 mil'ye 0,1 gram kire¢ konularak olusturulan
kangimdan 10'ar ml 3 deney tlpine koyduk, 10V'luk elektrik enerjisi verilen 600, 1000 ve 1200 sanmli bobinlerin
icine yerlestirerek her 10 dakikada bir sicakhk dlcimil yaptik ve kristallestigini gizlemledik.

Ayni deneyi 100 mi'ye 0.1 gram kireg ile tekrarladik.

En diisik sicaklik ve en az kristallesmeyi 1000 sanmda elde ettik. Yani en iyi sonucu 1000 sanim,
en kitl sonucu ise (yOksek kristallesme) 800 sarnm verdi, Dolayisiyla belirli bir manyetik alanin kireglenmeyi
dnledigini gozlemiedik.

Toplamda 10 TL maliyetie ylritiigimiiz projemizin sonunda su sonuca ulagtik; su borularna konulabilecek
gucll rmiknatislar veya makinelere konulabilecek bobinler sayesinde evimize giren ve makinelerde kullanilan
suyun kireclenmeye yol agmasini engelleyerek hem makineleri korumus hem de enerji tasarrufu yaprmig cluruz.

Kaynaklar:

Fittpc s dorsimizkimyga. oomiimys_odevion_pdbicmesuyuvesertnieneces: pdl
Ftipsfweari kozakimya natiores himi
Hitpsfwwsw.agaciar et forumishowihneaed phpit=14488page=3
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Yanhslarin tozunu alalim.

Projede gérav alan Sgranci:
Mart Bayraktar 8

Dangman dgretmanion
Batiil Karaghz, Onder Damirbilok

Ders iginde tahta silme isinin yarattig) zaman kaybiri ve

tebesir tozunun verdigi rahatsizlig yok ederek temiz bir

caligma ortami yaratmak amaciyla bir proje hazirladik.

Siniflarda tebesir tozu alerjisine karg daha saghkh ve pratik
olacagm ddsdnerak yeni bir tahta silgisi tasarladik ve prototip bir
model yaptik. Silgi, tahtamn dzerine yerlestirilen bir rayl sistem
lzerinde soldan saga hareket ediyor, ayn zamanda iginden
gecen vakum sistemiyle tebesir tozunu yutarak arka planda
bulunan filtre ve toz torbasina aktaryor. Tahta silgisi gorevini

1,5 em x 7,5 cm boyutlannda 5 adet slinger yapiyor. Slngerleri
raylara monte edilmis tekerlekler (zerinde hareket ettirdik.
Uzerinde 0,5 crm'lik delikler agiimig olan akvaryum hortumu,
singer sileceginin saf ve sol yanina kelepgelerle tutturduk.
Hortumilarn agik uclanm daha kalin bir hortum baglantisiyla tozu
gekmek icin kullandigmiz fana monte ettik. Fam, vakumilanan
havay: bosaltmak igin filtreye bagladik ve tozun filtrenin diger
ucundaki torbada toplanmasim sadgladik.

AN SIS TEM

11 5m 1 S0

TRETA

Tahta ve silginin boyullariyla genel gériindsd

Yapilan aragtirmalarda tahta silgisi tasanmlanna rastlasak da toz vakumlamal baska bir proje bulamadik.

Projenin kullanilabilirligini artirmak ve test ediligini kolaylagtirmak igin okulumuzdaki Ggretmenlere bir anket
uyguladik. Anket sonuglarina gore silgi tozunun herkesi rahatsiz etligini saptadik.

1 Ekim'de bagladigimiz projeyi ocak ayinda tamamiladik, Yaklagik 300 TL bltgesi olan proje tamamlandiginda,
silginin tahtay tek bir hareketle temizlemesinin zaman tasarrufu sagladigin ve ortamin havasinin eskisine gore

daha temiz kaldigini gézledik.

Projemizdeki silgiyle klasik tahta silgisini kargilagtirdigimizda, st solunum yolu rahatsizligr olan kigi ya da
dgrencilerin bu uygulamayla rahat edeceklerini diislintyoruz. Silgi tek bir hamlede tahtay temizleyebildigi igin

pratik ve kullanmigh oldugu séylenebilir.,

Kaynaklar:

weary, Dol Sk e o i
Wk, Dl SR8 SO

Burak AyyOcs - Makine Mihendisl
Eydbofiu Kolej Ofeeimenlen jarkel)



TUBITAK Projeleri

Egitim: Eylboglu

Akilh cam uretiminde ham madde olan likit kristaller yerine
¢evre dostu boraks alternatif olabilir mi?

Projede; boraksin diger elekirolitlerle (asit, baz ve
farkh tuz ¢ozeltileri), farkh molarite ve sicakhklarda
kinlma indisi, akim iletkenligi ve igik gegirgenligi
dzelliklerini karsitastirarak dinya bor rezervinin

% 63'0ne sahip olan dikemizde bulunan

bor yataklanndan elde edilen boraksin akill

cam Uretiminde alternatif bir gozelti olarak
kullanilabilirliginin arastinimas: amagtandi.

Akilh cam, camin ézelliklerini istege gore degistirme
olanagini yaratarak, gizlilik veya isiktan korunma gibi
sorunlara ¢ozim getirir. Bu camlar yer tutan,

toz birikmesine neden olan perde, gdlgelik veya
kepenk gibi drtdcl malzemelere gereksinimi ortadan
kaldr. Akilh camlanin dretiminde ham madde olarak
kullanilan likit kristallerin pahali ve gen déndgUmdndn
zor olmasi, bizi akill camlarda kullanilacak ¢evre dostu
ve ucuz yeni hammadde arayigina yonlendirdi.
Kinlma indisi, sicaklik ve molarite arasindaki iliski
bilgileri, 151k gegirgenligi ve alum iletkenligi ile
birlegtinlerek boraks g¢ozeltisinin akilll camlarda
kullarilabilirli§i aragtirma konusudur.

Elektrokromik terimi, elekirik akimi verilerek
enerji kazandirilan maddelerin renk degigimi demektir.
Elektrokromik camlar elektrik verilmedigi zaman
15101 gegirir; tabakalanmin timi saydamdir.
Elektrik akarmi verildigi zaman bir elektrik alam
yaratilir. Bu alan ironlasmaya neden olur.
Elektrik yardimiyla baslayan kimyasal reaksiyon
maddenin &zelliklerini degigtirir. Bu maddelerde
elektrik akim kullanarak olusturulacak kimyasal
reaksiyonlar, iyonlann elugmasina ve maddelerin
saydamlagmasi ve opaklasmasina neden olur.

Akili camlar iki cam levha arasina belirli maddeler
yerlestirilerek yapilir. Burada kullanilan bazi
malzemeler; cam ya da plastik panel, iletken oksit,
tungsten oksit, elektrolit vb.'dir. Bu 6zel camlar,
pahal olduklan icin yaygin olarak kullanilmaziar.

Projeyi haziriayan Sirenciier:
Selin Buse Coghuner - 10FB
Crorukhan Aacan - 10FB

Ekin Soysal - 10FB

Drmigman dgretmenian
Betdl Karagos, Ondar Demirbilak

lletkenlik bandinda elektron bulunan maddeler

1sik fotonlar ile etkilestigi igin 1s1gIn gegisine

izin vermezler. Bu nedenle iletken maddeler saydam
degildir. lietkenlik bandinda elektron bulunmayan
maddeler ise 519N gegisine izin verirler, Bu nedenle
yaltkan maddeler saydamdir. Yan iletken maddeler ise
enerji ile uyaridiklarinda 15k gegirgenlikleri azalir.
Akl camiarda kullanilabilecek alternatif cozeltiler
secilirken, kinlma indisleri, 151k gegirgenlikleri ve
akm iletkenlikleri karsilastinlacak ¢ozeltilerden birinin
icinde yan iletken madde bulunmasimin sonucu nasil
atkileyecedi merak edildi. P tipi yvan iletkenlerinden
bor elementi ile yapilan boraks yan iletken oldugu
icin segildi. Bu nedenle boraks gdzeltileri hazirland.,
Boraksin, dikemizde bol miktarda bulunmas: ve
maliyetinin ucuz olmasi tercihimizde etkili oldu.

Bu madde akilli camlarda likit kristal olarak
kullanilmayan bir elektrolittir. Boraks likit kristallerde
kullarlan diger maddelere gtre daha ekonomik,
kristallenme Gzelligi dlglk, ¢ozinlrligl yliksek,
isiya kargi dayanikh, ger donugimi kolay ve dogada
kimyasal kalinti brakmayan gevre dostu bir maddedir.

Boraksin, sk gegirgenligi 6zelligi nedeniyle

tercih edilmesi gereken alternatif bir madde oldugunu
gostermek amaciyla diger elektrolitlerle, farkh molarite
ve sicaklklarda kinlma indisi, akim iletkenligi ve

15k gegirgenlii Gzellikleri karsidastinld.

Molarite, kinlma indisi ve sicaklik iligkisi ile ilgili daha
&nce yapilan cahsmalara rastlandi. Bu galismalann
sonuglan ile deney sonuglanmiz karsilastinld ve
paralellik kuruldu. Benzer ¢aligmalarda bulunan
sonuclarin akim iletkenligi ve 11k gegirgenligi ile
iligkilendinimedigi goraldd. Bu konuda yapilacak

bir galismanin bagka ¢alismalara referans olacag
disincesiyle boraksin 1sik gecirgenligi cahsmas:

bu iliskileri de kapsayacak sekilde projemiz genisletildi.



(LY Egitim: Eyiiboglu

Kullamlan arag ve gerecler

100 mi ve 200 ml beher, O¢ ayak, cam levha, slizgeg kafid, dokim ayak, sag ayad, destek qubuk, binzen
kiskag, ikili baglama pargasi, baglant kablosu, sizgeg kadidl, darmitik su, cam huni, elektronik tart, elektrol,
krokodil, baget cam gubuk, termometre, dereceli silindir, a1 diger, optik kinlma katy, NaOH, KNOs, HCI, H2S0.,
boraks, 12V ampdllle calisan 151k kaynagi, elektrikli isitici, dlgme arahid) 0-30Y olan ve 3 basamak gbstergel bir
gu¢ kaynad (Pmax=80W, IMAX=TA), dlgme aralig 0-16V olan kiglk bir glc kaynadi, Slgme aralign 0-10A olan
bir multimetre, dlgme aralhgi 0-150000 lux olan "Vemier Lab Quest' isik sensdrl, dlgme arahid (-40 °C) - (135 °C)
10,5cm uzunluk, 4 mm gapinda paslanmaz ¢elikten yapilmis “Vernier Lab Quest’ 1si sensr,

aglgme arahg 0-410g olan Ohaus Pioneer dijital tart.

Yontem

1. Agama:

* Farkh konsantrasyonlarda boraks ¢ozeltileri (0,126M-0,202M-0,378M) darmitik su kullarlarak hazirlandi.
Her gozelti 30 °C'ye getirilerek ayn ayn kinlma kaplanna dékildd. Hepsinin kinlma indisleri hesaplandi.

Baraks gdrallifennin harinlanmas: Boraks gdeeliderinin kinlma agilarinin balirle nme sl

+ 0,202 M boraks ¢ozeltisinin farkh sicaklklardaki kinlma indisleri tabloya gecirildi ve incelendi.
Diger gozeltilerin farkh sicakliklardaki kinima indislerine bakimad. lliski boraks gézeltisi ile simirlandinidi.

* Farkh molaritelerde NaOH, HCI, NaCl, KNQs, H250, ¢cozeltileri hazirland..

* Farkh molaritelerdeki bu ¢ozeltilerin 30 "C'deki kinlma indisleri yukaridaki yontemle bulundu.
Cazeltilerin kinlma indisleri karsilastinlirken 30 “C'deki kinlma indisleri kullanilarak sicaklik etkisi ortadan kaldinldi.

= Kirima indisi saptamalarinda NaQH ile 5, HCl ile 2, H-50. ile 2, KNQs ile 3, MaCl ile 2, boraks ile
24 kez deney yapild.

2. Asama:
Molarite, sicaklik, 151k gegirgenligi ve akim iletkenligi arasindaki iligkiyi incelemek igin agadidaki dizenek kuruldu.
* 200 ml suda 5, 8 ve 15 gram (0,126M-0,202M-0,378M) boraks gozllerek ¢ozeltiler hazirlandi.

* 0,iM-0,5M-2M NaOH, 0,1M-1M HCI, 0,427M-1,709M-2,99M. NaCl, 0,1M-0,5M-2M KNO; ve 0,1M-0,5M-2M
H:504 gozeltileri hazirlandl

+ Cozeltiler 100 mi'lik beherlere konuldu. Cézeltilerin ilk sicakliklannin 30 °C olmasina dikkat edildi.
Beherlerin hepsine aym hacimde ¢ozelti konularak derinligin aym olmasi saglandi.

* Her bir boraks ¢ozeltising farkh gerilimler uygulanip 15k gegirgenlikleri ve sicaklk degisimleri &lcalda.
Deney yapilirken ortam sadece 151k kaynagiyla aydinlatildi,



Egitim: EyGbogiu R

* Boraksin daha kullamigh oldugunun gésterilebilmesi amaciyla farkh molaritede NaQOH, HCI, NaCl, KNO; ve
H:S0, maddeleri de aymi asamalardan gecirildi,

+ Denay yapilirken tdm gozeltilerin ilk sicakhklannin aym olmasna dikkat edildi.

+ Deney sonuclan ve gbzlemleri incelenerek uygun molarite ve uygun asit-baz-tuz-boraks cozeltileri secildi.
Ikinci asama secilen gozeltilerle tekrar edildi.

3. Asama :
secilen gozeltiler :
1. 0,202M boraks gozeltisi (30 °C)
2. 0,1M H:S0. gézeltisi (30 °C)
3. 0,1M HCI gtzeltisi (30 °C)
4, 0,1M NaOH cézeltisi (30 °C)
« |kinci agama secilen gozeltilerle tekrar edildi.
* Secilen 4 ¢ézeltinin akim iletkenliklerinin artan gerilimle nasil dedistigini gbsteren grafikler cizildi.
+ Bu gtzeltilerin akim iletkenlikler ile 151k gegirgenlikleri arasindaki iliskiyi gosteren grafikler gizildi.

* Farkh molarite ve aym sicakliktaki boraks gozeltilerinin akim lletkenliklerinin gerilimle iliskisini gbsteren
grafikler ¢izildi.

+ Farkh molarite boraks ¢dzeltilerinin isik gegirgenliklerinin akim iletkenlikleriyle nasil degistigini gbsteren
grafikler cizildi.

* 0,126M, 0,202M ve 0,378M boraks gozeltilerinin 151k gegirgenligi ve sicakliklannin 0,55 aralikla
degigimini gosteren grafikler logger-pro kullanilarak gizildi.

* 0,202M boraksin farkh sicakliklardaki Kinkma indisteri bulundu.

0,202M Boraks
Sicaklik T (°C) Kinlma indisi (n)
6,90 1,375
20,5 1,359
30,0 1,372
434 1,378
66,1 1,359

* Farkh molarite ve 30 °C sicakliktaki tim elektrolitlerin kinlma indisleri bulundu.

+ HCI ve NaCl gézeltileriyle yapilan deneylerde gerilim arthkga ve sicaklik ylkseldikge elektrotlar tepkimeye
girdiginden cézeltilerin renklerinin degistigi gdzlendi. Renklenmenin 1sik gegirgenligini etkileyen bir faktdr oldugu
disindlerek Cl igeren elektralitierin 15k gegirgenliklerinin sonug analizlerinde kullanilimamasma karar verildi.

* Yilksek molariteli gozeltilerin daha ¢abuk renklendidi gdrildiginden, sonug analizlerinde
disgik moraliteli gozeltiler kullanikdi.



(3l Editim: Eyiibodlu

Boraks gozeltilerinin yiiksek gerilim ve sicakliklarda renkleri degismedi.

— *Yapilan tom dlglmler gbzden gegirildi. Boraks, asit, baz ve
| - | diger tuz cozeltilerinin akim iletkenligi ve 151k gecirgenliklerinin
karsilastirimasi igin renklenme, kiplklenme olmadan 151k gegirgenligi
= en ok azalan dort farkh ¢ozelti segildi. Ylksek molariteli asit ve
baz godzeltileri hem toksik etkileri hemn de renk degigtirme Gzellikleri
- nedeniyle secilmedi.

sSecilen ¢hzellilere artan gerilim uygulandijinda akim iletkenliklerinin
- s . nasil degistigini gosteren grafik gizildi.

] ¢ Secilen elektrolitlerin 1sik gecirgenligi -
= I wfadh ~ akim iletkenligi grafigi
] - 4 '.'.". ¥ |
= ' [ | VA T 1.“ at » Farkh molarite boraks ¢ozeltilerinin
. .f #.*r':"lm:"':'v; akim iletkenliklerinin gerilimie iliskisi incelendi.
w II r
: : Lt * Farkl molarite boraks cézeltilerinin

iIstk gegirgenliklerinin akim iletkenlikleriyle
nasil degistigi incelendi.

* Farkh molarite boraks ¢ézeltilerinin ik gegirgenlig
2 ve sicakliklannin zamanla degisimini gosteren grafikler
logger-pro kullanilarak cizildi.

L} = i L
TR NCF L Toem o

02020 boraks cézaltisinin ik geclrgeniigl ve sicakhfimn zamanla
degizim grafikleri

Sonug
Projede istenilen sonuca ulasmariz) saglayacak tim asamalar bitirildi.

Boraks ¢ozeltileri icin sicaklikla kinlma indisinin ters crantih oldugu gérildl. Boraks cozeltileri ile secilen

MNaOH cozeltilerinin kinlma indislerinin molariteleri ile ters orantih oldugu gérildd. Secilen asit ve tuz gdzeltilerinde
maolarite ile kinlma indisinin degru orantih oldugu gérdldd. Tom gdzeltilerin akim lletkenlikleri, uygulanan gerilim
ylkseldikge artt. Salflrik asit ve boraks gozeltilerinin akam iletkenliklerinin baz ve tuz ¢dzeltilerinden daha iyi
oldudu gérlldi. Artan gerilimle tOm ¢ézeltilerin belli bir sGreden sonra 1sik gecirgenliklerinin azaldig g&rildi.

Isik gegirgenligi en gok azalan boraks ve sodyum hidroksit ¢dzeltisi oldu. Gerilim arttiginda 151k gegirgenlikleri
azaldi, gerilim sifirlandiginda tekrar saydam hale geldi. Boraks ¢ozeltisiyle NaOH gézeltilerinin kinlma indisleriyle
molariteleri arasindaki iligki benzerliginden boraks gozeltisinin bazik olup olmadig) digtniidl ve

turnusol kagidiyla bazikligine bakildi. Kirmizi turnusolu maviye gevirdiginden bazik oldugu anlagild.

Sicaklik artigi boraks ¢ozeltilerinde kinima indisini disdrmis ve ik gecirgenligini azaltrmistr,

Boraks ¢ozeltisindeki sicakhk artisi asit ve bazlara oranla daha yavas ve dengelidir. Isik gecirgenligi 30 °C'den
sonraki sicaklklarda azalmaya basglarmistir. Boraksa gerilim uygulandiginda 151k gegirgenliginde belirgin bir disls
gozlenmistir. (Ozellikle de 8 g'lik - 100 ml'de - boraks gozeltisinde) Bu veriden yola gikilarak, proje geligtirilip

tam opakhiga ulasildig takdirde, gesith amaclar icin kullanilabilecek, gerilimle opaklastinlan camlar dretilebilir,

HCI ve NaCl gdzeltileriyle yapilan deneylerde gerilim artukga ve sicaklk ylkseldikce elektrotlar tepkimeye
girdiginden ¢ozeltilerin renklerinin degistigi gézlendi. Renklenmenin 11k gegirgenligini etkileyen bir faktdr oldugu
distnilerek Cl iceren elektrolitlerin isik gegirgenliklerinin sonug analizlerinde kullanilmamasma karar verildi.

Yiksek molariteli asil-baz ve tuz goézeltilerinin daha ¢abuk renklendidi gdrildGginden, sonug analizlerinde
disik molariteli cézeltiler kullarmidi.
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Boraks ¢ozeltilerinin ylksek gerilim ve sicakliklarda renkleri degismedi.

Bu verilerden yola gikarak, proje geligtirilip yiksek molariteli boraks gGzedtileri kullarularak artan gerilimle

tam opakhga ulasildig takdirde, gizlilik veya igiktan korunma gibi sorunlara ¢ozim olabilecek gerilimle
opaklastinlan akilh camlar Uretilebilir. Yiksek molariteli asit-baz ve tuz gbzeltilerinin kullaniimas:

hem toksik etkileri hem de renk degistirmeleri ve gerilim kesilince tekrar saydamlasmamalan nedeniyle

uygun degildir. Ayrica asit ve bazlarnn korozyon etkilen fazla ve insan saghgina zararhdir.

Kinima indisi dislk olan boraks ve sodyum hidroksit gozeltilerinin sk gegirgenliklerinin daha kisa slirede azaldigi
gordimistir. Bu da yiksek molaritelerde gergeklestirilebilir. Yiksek molariteli bazlann ¢ézelti olarak kullamimas:
yukarda belirtilen nedenlerle uygun degildir.

Boraks gozeltisinin tercih edilmesinin diger nedenleri su sekilde siralanabilir;
+ Hafif bir maddedir.
» Suda gok ¢abuk ¢ozindr.
* Kristallegme dzelligi diglk, ¢ozindriigl ylksektir,
* |siva dayamkhdir.

» Ulkemizin dinya bor rezervinin % 63'0ne sahip olmasi ve maden yataklannin ylzeye ¢ok yakin olmas)
dolayisiyla maden ¢ikarma ve tasima maliyetinin ucuz olmasi Tlrkiye igin blylk bir avantajdir.

= Licuz ve gevre dostu olan boraks, geri dontisimd kolay ve dogada kimyasal kalint birakmayan bir maddedir.

Grafiklerden bazilannda aydinlanmanin azalmasinda istikrarsiz bir diisis goriimektedir. Bunun sebebi
kimi zaman 15k sensorinln yerinin oynamasi, kimi zaman da koplrme ya da reaksiyon verme ylzinden
rengin degisgmesidir. Aynca dlcim aletleri sirayla okundugu igin anlik tespit yapilamaris da olabilir.

Gig kaynagimin kalibrasyonu ayarlanamadigindan ¢ozeltiler aymi gerilim degerleri albnda incelenememistir.
Yakin degerler kullanilmistir. Aymi degerler alinabilseydi karsilagtirma daha saglikh yapilabilirdi.

Akilli camlarda boraks gézeltileri kullanimas: dlke ekonomisi agisindan gok énemlidir. Yeni bir teknolojik Grinde
pay sahibi olacagirmiz i alanlan yaratilabilir, Kullamlacak sistemler Uzerinde gagitli fikirler Uretilebilir.

Projemizin ¢esitli asamalarinda degerli fikirlerinden yararlandigimiz laboratuvar égretmenlerimiz lclal Yavuzgetin
ve Esra Tombul Gilek'e, kimya d6gretmenleri Cemal Bal ve Sinem Kestioglu Avci'ya, fizik Ggretmenleri

Ahmet Faik Oztirk, Tilay Aksel ve Sevda Yilmaz'a, biyoloji ogretmeni Sibel Ugliden’e, danisman &iretmenlarimiz
Betill Késemen ve Onder Demirbilek's calismalanmiza desteklerinden dolay tesekkiir ederiz.

Kaynaklar:

1. ingas of redraction of suifuric acid n their region - Fftpafwww kjemi uwono/ 08 _spektiAtmoslsnaLAMOCS REFLEC-Tn don
2, hitpetenww haberarsnd comhaberasn Tl <8679 - Habenn Tarhi: (27 .00 2005

hitp: Aesebarse Furvivel com /20050024 TOAT 13 asp - 24.00 2005 (Hirrmyet)

Bor feomand) hitpolrwikipedia.ongwiklBoraks

Erdal Erdem Kasnak- Fiik Sealanmin Kirdma Indislennin Kinlma Agsndan Faydalamiarak Butunmas ve Kinima Inds-olarie |igds
hitpifansns etimaden.gowtef

Kimyasalann deefi ke -trwikipadiaoeg

ninpetiasnaxirya. Dahesr edu r -1 042 Moaormks. Frim

hitpibrasy.cu edu trfteren GEEG. pdl - molar detienix

Gilndmindn we gebscadn anerji kanymad bor fboraks) = httpdSaww.obitel.gazi.sdu hiobset/allernatl enoerpBor pdf
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Plastik kaplara alternatif olarak kiltlir mantarindan (Agaricus Bisporus)
uretilen antimikrobiyal kitinli kaplar sebze ve meyvelerin ¢lriimesini
geciktirebilir mi?

Projeyl hanirioyan Sgrenciler:
Fan lisgsi 11, sind &granciben
Esra Ulukayld

Irmeaki Darcan

Talip Can Kahraran

Dprigman &geetme nlar:
Sinem Kestiofio fyon, Sikel Uglden

Bu projede, sebze ve meyvelerin dogal yolla korunmasi: ve
dayarikhhgirun artinlmasi igin kanserojen plastik kaplar yerine,
kitinden yapilmig kagitlardan hazirlanan koruyucu kutular
dretildi. Hazirlanan bu kutulann raf Smrlind artirmada

etkili olup olmadiginin gorllimesi hedeflendi.

Projemizde kimyasal koruyucu madde icermeyen glrdmeyi
geciktirici dogal katks maddesi olan kitin ve kitosan igeren
kditdr mantan arastinidi. Kiltlr mantarlarinin, gok genis bir
uygulama alani ve kolay yeligtirilebilir olmasi bizim tercihimizde
etkili oldu.

Bir aminopolisakkarit olan kitin, yengeg, karides, istakoz gibi
eklembacaklilann kabuklarinda, bazi bakteri ve mantarlarin
hilcre duvarlannda bulunur. Dogada seldlozdan sonra

en yaygin olarak bulunan polimer olan kitinin (C8H1305N)
beta 1.4 bagryla bagh iki N-Asetilglikozamin biriminin
tekrarlanmasiyla olugan uzun zincir yapisi vardir ve

bu molekilin deasetilasyonu ile kitosan elde edilir, [1]
Kitosan metallerle zincirlerns baglar kurarak mikrobiyal artisa
ve toksin dretimine engel olur. [2]

LiraEy

Mantar hicre duvannda kitin (N-acetyl glucose amine monomerlerinin birbirlerine beta 1-4 baglan ile
birlesmesinden olugan diz bir zincir halinde polimerdir) bulunmaktadir, Kitinin sentezinde gorev alan kitin
sentetaz enzimi birgok mantarda inaktif form hlinde sentezlenir. Sonradan, proteolitik enzimierin (Kismi
praoteolitik) etkileri ile aktif enzim haline dénlstdrildr. Son yillarda, elektron mikroskopla yapilan calismalarda
kitin sentetaz enziminin hicre iginde kitosan halinde bulundugu gdsterilmistir. Bunlarin yuvarlak

{(40-70 nm gapinda) ve etrafinda 7 mm kalinlikta bir membranla gevrili olduklan ortaya konulmugtur.

Eger, kitosanlar, enzim, aktivattr (proteolitik enzim ve substrat) N-acetyl glucose amine ile birlikte inkube edilirse,
bir sdire sonra tipik Kitin mikrofibrillerinin alustugu gozlenabilir. [3]

Kitin, bagta gida maddelerinin kalitesinin ve ral dmrindn artinlmasi olmak dzere gesitli uygulama alanlarma
sahiptir. Gida maddelerinin raf Gmriindn uzatlmasinda Kitinin antimikrobiyal yani bakteri kiif gelisimini Gnleyici bir
islevi vardir. Ayrica meyve ve sebzelerde enzimatik kararmay da kontrol etmede roll oldudu bilinmektedir. [4]

Yapilan ¢aligmalarda kitinin gogu mikroorganizmanin gelisimini inhibe ettigi ortaya konmustur. [5]

Kitin birgok endlstriyel islemde kullarilin, Suyun temizlenmesinde ve gidalarla ilaglarda Kivam artine ve
koruyucu clarak kullamibir. Aynca boya, kumas ve yapistincilarda baglayici olarak da kullanilmaktadir.
Enddstriyel ayirma membranian ve iyon tutucu recineler kitinden yapilabilir. Kagidi sertlestirmek ve
saglamlastirmak icin kitin kullarulir. Ayrica yapilan bir aragtirmada palamut balifimin kimyasal kalitesini
degistirmeden uzun sire saklanabilmesinin kitosan ile hazirlanan ambalajlarla saglanmis olmasi bizim igin
onemli bir referans olmustur. [6]
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Yag meyve ve sebzeler kolay bozulabilen hassas Urinlerdir. Bu nedenle yurt ici, ozellikle yurt digi nakliyesinde
ve marketlerde satima slrecinde tazeligini korumasi biyik dnem tagimaktadir. UrGinin ulagmasi ve satiimasi
slresince yaklasik % 10-20 oraninda sebze ve meyveler bozulmaktadir. Meyve sebzeler hasat edildikten sonra
canhhklanm strdlrirler. Solunumlar sirasinda yapilannda bulunan seker pargalanir. Yani meyve olgunlasgr.
Olgunlugun ilerlemesiyle tat ve aroma olumsuz yonde etkilenmeye baslar, Bundan dolay sebze ve meyvelerin
bozulmadan uzun sire saklanabilmesi solunum hizlann distrerek saglanabilmektedir. Piyasada bunun icin
uygulanan gesith yontemler vardir. Bu yontemlerin baginda, plastik kaplar ile saklama, mumlama, difenil
emdiriimis kagitlar ile tek tek sarma gelir. Mumun ince bir film halinde meyveye uygulandiktan sonra difenil
emdirilmis kagitlar ile sanlarak nakliveye hazirlanmasi en gok uygulanan yéntemlerdendir [7].

Ayrica plastik kaplarda dzellikle kiglk domateslernn saklanmasi da en bilinen saklama geklidir.

Plastik kaplann saglik agisindan sakincah oldugu bilim adamlannca soylenmektedir. Clnki plastikte bulunan

dicksin denilen kimyasallar kansere yol agabilmektedir [8].

Buradan yola gikarak plastik koruyucular kadar raf Gmrlni uzatabilen, fakat daha saghkh alternatif dogal koruma
yontemleri arastinldi. Kitin igerikli keruma kaplan olusturarak sebze ve meyvelerin dayaniklihginin artirlmasi

hedeflendi.

Kullamlan arag ve geregler

Beyaz atik kagitlar, derin bir kap, slizgeg, nisasta, jelatin, NaOH, klitdr mantan, su, isitici, mikser, sineklik t0ilG,

meardane, renklendirici ve metal silindir,

Yontem

1. Agama :

= 200 g kiltdr mantan temizlenip, klglk pargalara ayrilarak
merdane yardimiyla ezildi.

* Gazete ve kullanmiimis bevaz kaditlar mirekkeplerinin ayrilmasi ve
yurmugamasi i¢in 1 hafta suda bekletildi. 64 g islanmig gazete Kadgid
sikilarak hamur haline getirildi. Bu hamurun dzerine 75 gr kaynatilmis su
konuldu. 64 g'lik hamura 32 g mantar &zdtd, 10 ml NaOH ve 1 g dogal
yesil gida boyasi eklenerek 600°C'de yaklagik 10 dakika karigtinid,
Olugturulan kansimdan suyun ayriimasi saglandi.

+ Elde edilen mantar 6zl kagt hamuru diizgln bir zemine yayilds,
merdane yardmiyla tdm suyu atildi. Alta sunta, dzerine sinek tOId,

en Uste de suyu sikilmis hamur konuldu. Tekrar merdane ile ince bir tabaka
olugturacak sekilde dzerinden gegildi. Hamurun Gzeri bir kat daha sinek
tlllyle drtdidd ve adgir kitleler konularak 1 hafta slreyle kurumaya birakildi.

+ Yapilan kagitlar bir hafta streyle kurumaya birakildi.

2. Asama :

« 200 g kiltdr mantan temizlenip, kiglk pargalara ayrilarak
merdane yardimiyla ezildi.

* Gazete ve kullanibmig beyaz kagitlar mirekkeplerinin ayrilimasi ve
yumusamasi igin bir hafta suda bekletildi. 64 g islanmis gazete kadidi
sikilarak hamur haline getirildi. Bu hamurun Uzerine 75 g kayratimig su
konuldu. 64 g'lik diger hamura 13,186 g mantar tozu, 10 ml NaOH ve

1 g dogal kirmizi gida boyas: eklenerek 600°C'de yaklagik 10 dakika
kanstinldi. Qlusturulan kansimdan suyun aynimasi sadlandi. Elde edilen
mantar tozlu kagit hamuru dizgin bir zemine yayildi, merdane yardimiyla
tiim suyu atildi. Alta sunta, (zerine sinek tild, en dste de suyu sikilmig
hamur konuldu. Tekrar merdane ile ince bir tabaka olusturacak sekilde
uzerinden gegildi. Hamurun Gzeri bir kat daha sinek tlllyle ortdldd ve
agr kitleler konularak 1 hafta sdreyle kurumaya birakilds.

Mantarlarmn ezifmesi ve mantar dedtdnin
olugturilmas

Kt hamurunwn §00°C 'de kanghrilmas: ve
suyunun sdedimes!

Kagt homurunwn merdingyle Sy mamn
atilmas va kurumaya brrakilmasi
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Mantarlarmn kurutulmass ve
toz hiline getirilmesl kururtel duktarn somrekl Rl fearizinde saklammast

Charry domateslerin, hazirlanan kaplorn

* Yapilan kagitlar keruma kaplan hiline getirildi. 3 tane cherry domatesi bu kabin icine kondu.
15 gun sUreyle beklemeye birakild.,

Sonug

Ulkemizde her yil tanm Grlinler yaklagsik % 20 orarunda kimyasal ve
mikrobiyolojik bozulmaya ugramaktadir. Gidalann korunmas igin kullanilan
bir takim sentetik kimyasallann kullanimi insan saghdim olumsuz yonde
etkilemektedir. Ozellikle sebze ve meyvelerin saklanmasinda plastik
ambalajlar kullaniimaktadir. Plastik ambalajlarn igerisinde bulunan
kimyasallann (dioksin) kanserojen oldugu birgok bilim adarmi tarafindan
dogrulanmaktadir. Bu nedenle Kitin gibi dogal korucuyular kullanarak
gidalann bozulmasini kentrol altina alan yeni metotlanin gelistiriimesi
hedeflendi. Geri donlisime katilacak olan kagitlara kiiltir mantarlanndaki
kitin ve kitosan entegre edilerek olusturulmus saklama kaplarnin,
besinlerin raf Gmrind uzatmada olumiu etkisi oldugu gdrildd ve altematil
bir ¢Gziim olarak tavsiye edilmektedir. Hazirlanan saklama kaplan ile
sebze ve meyvelerin raf Gmrlinin, ambalajsiz saklanmaya gore

15 giin sonra yapilan incelemelerde kitin

5 gun kadar daha fazla ¢lirimeden kaldig) gtzlemlendi. emdirilmig saklame kaplanndaki (regh ve
Kk tik kaptaki, difenil emdirilmig

Yiiksek sicaklikta (800 °C), NaOH kullanilarak kiiltir mantan yapisinda s e i kb

bulunan protainlerin uzaklastinimasiyla kitosan maddesi elde edildi. alinmamug domatesterdeki dagigim

Bu islemdeki amacimiz glrdmeyi saglayabilecek enzimlerin
(islevsel protein) denatire edilmesi ve yapisal proteinlerin ortadan kaldinlarak, kitin ve kitosan elde edilmesidir.

Cahsmamizin sonucunda; kitosan ve kitin entegre edilerek Uretilen kiditlardan olugturulan saklama kaplannda
muhafaza edilen sebze ve meyvelerin;

1- Raf &Gmidrlerinin yaklagsik 5-6 gin uzadid,
2- Dezenfeksiyonlann saglandigi ve mikrop Gremesinin azaldig,
3- Olgunlagmalarnin ve glrlmenin geciktigi agikga gorildd.

Kitin ve kitosan entegre edilerek Gretilen kagitlardan olusturulan saklama kaplan ile muhafaza edilen taze sebze
ve meyvelerin tat, koku ve gbrinlslerinin yaninda kimyasal &zelliklerinde de olumsuz y&nde herhangi bir etki
olugmadidi ve hatta raf dmirlerinin de belirgin bir stire uzadigi gérildil. Ozellikle yurt ici ve yurt digi nakliyelerinde
ve marketlerde meyve ve sebzelerin uzun sire beklemelerine kargi glrimesini ve bozulmasini engellemek
amaciyla kitin ve Kitosandan yapiimis mukavva kutularnn kullamimasi tavsiyve ediimektedir.

Projemizin ¢esitli asamalarinda degerli fikirlerinden yararlandigimiz laboratuvar 6gretmenimiz |clal Yavuzgetin'e,
darisman dgretmenlerimiz Sinem Kestioglu Aver ve Sibel Uglden’e calismalanmiza olan desteklerinden dalay
tesekkir ederiz.

Kaynaklar:
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5. Boatn K. Aldernie, T Apda AL (2007) Kitosan v antimisrobaal akisstesd, Temesl Mikrabivalop 1 Tk MMikrebheal Cam Deeg 37 (2 21 18-127 Istanbul Universiies
Witerinerls Fakifes

6. Musabak,C., 2008, Kitosania Kaplama Ve Modifiye Atmosfor Ambatafamanin Palamut (Sarda SardajlFiletotann Kimyasal Parametrelen Qlerine Etkisi,
Su Uvrdinderi Anabilim Dab, Erzunim.
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Et Griinlerinin raf 6mrinil uzatan kanserojen nitratlar yerine antimikrobiyal
olan tizim ¢ekirdegi ekstrakti mi, yoksa ozon uygulanmasi mi
daha etkilidir?

Projeyl hanirioyan Sgrenciler:
Fan lisgsi 11, sind &granciben
Firdavs Aylin Sahinar
Batuhan Oguz
Talip Can Kahramh
A Danigman dgretmenier:
. - Sinam Kestiodin A, Sibel Ugddan

Bu projede, salam, sosis, sucuk gibi et Orinlerinin fiziksel gérintdsd ile
ayni zamanda kimyasal igerigini korumak ve raf dmrlni uzatmak igin
kullanilan kanserojen oldugu bilinen azotlu katki maddelerin (nitratlar)
yering, tamamen dogal ve zararsiz olan antioksidan ve antimikrobiyal
maddelerin (ozon ve Gz0m ¢ekirdedi ekstrakh) kullanilmasinin,

bu gidalarin tadimi, kokusunu, gorintisini ve Kimyasal igeriklerini
bozmadan korumalarinda ne kadar etkili oldugunun aragtinimas:
hedeflendi.

Normalde soludugumuz 2 atomiu oksijenden farkli olarak ozon, Ug atomiu
oksijen halkasidir. Etrafimiz gevreleyen havadaki oksijen, atmosferin

dst tabakasina ciktiginda glnesin ultraviyole iIsimina maruz kalr ve bu oksijen dogal olarak ozona dénisglr.

(302 + 68 kcal —> 203) Yani, ozon Ug oksijen atomundan olugan bir kimyasal bilegiktir (Oa). [ki atorniu

normal atmosferik oksijenin (O;) ok ylksek enerji tagiyan bir seklidir. O; oda sicakhginda renksiz, karakteristik
kokusu olan bir gazdir. Ozon havadan daha agir oldugu icin dogal olarak yerylzine geri iner.

Havamizi ve suyumuzu degal olarak temizleyen ozondur. Bu ylizden dzellikle deniz kinsinda ve firtinalardan sonra
kokusu cok hissedilir. lsmi Yunanca ‘koklamak’ manasina gelen ozein'den gelir. Zemin seviyelerine yakin yerlerde
10 milyon hava partiklld basgina bir partikil Oz (= 0.1 ppm = 200 pg/m?) kensantrasyonlannda duman seklinde
bulunur, 2000 metre ylkseklikte, cok daha azalarak 0,03 - 0,04 ppm seviyelerine diger.

Ozonun kuvvetli ve etkili bir dezenfektan oldugu arastirmacilar tarafindan bilimsel galismalar ile kanitlanmis ve
dzeliikle bakterilerin inaktive edilmesinde birgok alanda kullanimaya baglanmigtir. [1] 1886 yiinda ozon hakkindaki
ilk caligmalar Fransa'da bagladi. 1906 yiinda Fransa'nin Nice kentinde ilk ozonlu su artma tesisi kuruldu.
Tiirkiye'de Oretilen ambalajh igme sulannin tamami, dinyadakilerin ise tamamina yakini ozonlanmaktadir.

Ozon atik sulann temizlenmesinde ve toksik atiklarin giderimesinde kullanimaktadir. Ozon gida sanayisi sulanmin
dezenfeksiyonunda ve gida sanayiinde klora alternatif olarak kullaniimaktadir. Clnkil klor kanserojen bir madde
olmasina ragmen ozonun tamamen zararsiz dogal bir madde oldugu bilim adamlarnnca agiklanmaktadr.

Klorun ise vilcutta serbest radikal olusumunu tetikledigi distnUimektedir, [2]

Bu bilgiler degrultusunda yola ¢ikarak ozon biylk akvaryumlar ve balik yelistirme giftliklerinde,

havuz sterilizasyonunda aktif olarak kullamimaya baglanmigtir. Ozon otel odalan, gemiler, arabalar ve

yangin dumanina maruz kalmis yapilarda hava temizligi ve koku gideriminde kullaniimaktadir.

FDA (Food and Drug Administration) gida katki maddeleri yonetmeligini degistirerek ozonun antimikrobiyal ajan
olarak kullamimina izin vermistir. Bu degisiklik federasyon tarafindan 28 Haziran 2001 yilinda yaynlanmis ve
kirmizi et, kiimes hayvanlan ve diger gida Uretimlerinde ozonun gaz hilinde su ile birlikte glvenli ve

etkili bir antimikrobiyal ajan olarak kullamlabilecedi belirtilmigtir. [3]

Ozon Gretimi, oksijen molekdlindn oldukea kararsiz olan oksijen atomlannin pargalanmasiyla baglar.

Ozon jeneratdrlerinde ozon dretim ydntemi olarak ‘corona-discharge’ yontemi kullanimaktadir,
Elektrotlaria sabit elektrik akarm verilerek elektronlan hizlandwmak suretiyle kinetik enerji kazandinp,
oksijen molekilindeki ¢ift baj pargalanarak bu iglem sonunda agiga gikan iki oksijen atormu;

ozon olusturmak Jzere diger bir oksijen moleklld ile tepkimeye girer. Yani dretimi kolay bir gazdir, [4]
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Uziim gekirdegi de ozon gibi gok dogal olup bilim adamlarnca kuvvetli bir antioksidan
oldugu bulunmustur. Bununla birlikte iyi bir antimikrobival oldugu bilimsel calismalar
sonucu anlagsidmstir, [5]

Uygun ekolojik ve iklim ézelliklerine sahip olmas: nedeniyle Glkemniz, bagcilik alaninda
dunyanin en énemli dlikelerinden biridir. 800 bin hektarlik bag alani ile dinya siralamasinda
5. siradadir. Yas (izlm dretiminde ise 6. sirada yer almaktadir,

Uziim gekirdegi 6zi, bugine kadar kesfedilmis en yararh antioksidan biyoflavanoidlerden
biri olan proantosiyanidinier (OPC biyoflavanoidleri’de denilir) agisindan gok zengin bir
kaynaktir. OPC biyoflavanoidlerinin kan damarlarimin glglendiriimesine yardimc,

kansere yol agan tehlikeli serbest radikallerin devre dis1 birakilmasina yardimei ve
enflamasyonun azaltimasina yardimci gesitli yararh etkileri bulunmaktadr. [6]

Glndmizde sucuk, salam, sosis gibi savilen et Orinlerinin raf Grrdnd uzatmak igin
antimikrobiyal etkisi olan nitrit ve nitratlar (E 250, E 251) kullarulmaktadir.

Fakat nitrit ve nitratlar kansere sebep olan nitrozaminleri olusturdugu aragtirmacilar taralindan
aciklanmaktadir. Ayrica bu kimyasal maddeler kanin oksijen tagima kapasitesini azaltir.

Baz arastirrmacilar, sucuk ve salam gibi islenmis et drlinlerinde nitrit kullamimasi yasaklanirsa,
pek ok et Grindndn piyasadan kalkacagini, dolayisiyla hayvan dreticisinin, et teknolojisinin,
insan beslenmesinin ve genel ekonominin dnemili dlglde zarara ugrayacagini iddia etmektedir.
Nitritsiz Uretilecek et Urinlerinin kdtd renkle ve lezzetsiz olacad, dayanma slrelerinin
azalacag! ve dolayisiyla gida zehirlenmeleri yoluyla saghk problemleri ortaya ¢gikacad endigesi
duyulmaktadir. Nitrit kalintisin ve nitrozamin olusmasini azaltacak metotlar arastinimaya
basglanmugtir. [7]

Ulkemizde ve dinyada son yillarda kanser hastald| oran gittikge artmaktadir, Ozellikle bu hastahgin

geng yasglarda gorilme sikhi§imin artmasi oldukga digiUndurcldir. Kanser hastaliginin nedenleri arasinda
gida katki maddelerinin payinin biylk oldugu arastirmacilarca ifade edilmektedir. Gocuklanmizin fast food
ahskanligimin artmasi ve sucuk, sosis gibi et drinlerini daha gok tiketmeleri bu Orinlerdeki katk maddelerinin
yaratacad olumsuz sonuglan daha da artrmaktadir.

Bu bilgilerden yola ¢ikarak raf 6mrlnl artiran antimikrobiyal etkisi olan nitrit nitrat katkilanmin yerine,
dogal antimikrobiyallerin, et drinlerinde kullanilmasimin ne gibi senuglar yaratacagim arastirmayi hedefledik.

Yontem
1. Asama :

= Kiyma makinesinden gegirimis dana etinden elde edilen 500 g kiymaya,
tuz, toz sanmsak, karabiber, kirmizi biber (sucuk harci), yenibahar konulup
iyice yoguruldu. Yogurulmus kiyma alliminyum folyoya sarlarak bir gece
buzdolabinda (40 °C) bekletildi.

» 500 g sucuk hamuru, herbir 125 g olacak sekilde dért esit pargaya
bollndi.

123 g'hk ddrt sucuk hamurunun bir giin + Birinci hamur kontrol grubu olarak secildi ve bu hamura herhangi
IR Skl At bir katki maddesi katimadi. Sterilize edilmis bagirsaga kiyma hamuru
hwni yardirniyla, hig bosluk kalmayacak sekilde manuel olarak dolduruldu.
Bagirsagin iki ucu baglanarak yanm halka sekline getirildi.

Sucuk halkalan steril halde bulunan streg film ile sanid.

-

* |kinci hamura 5 g Gzim gekirdedi ektrakt katildi. Bagka bir iglem
uygulanmadi. Yine ayni sekilde sterilize edilmis bagirsaga kiyma hamuru
huni yardimiyla hi¢ bogluk kalmayacak sekilde manuel olarak dolduruldu.,
Bagirsagn iki ucu baglanip yarnm halka gekline getirildi. Steril streg film ile
125 g'lik bir sucuk hamurenun sanid.

staril bagrsak zaring hunl yaromila
clodoliiru s s
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» Ugined hamura 5 g (zim gekirdegi ekstrakt katidi. Bu sucuk hamuru énceden anlatildigi gibi badirsaga
dolduruldu ve bir giin streyle buz dolabinda bekletildi. Uzim gekirdedi ekstrakh igeren sucuk 5 dk sireyle
ozon (O3) gazina maruz birakildi. Ozonlama isleminden sonra steril streg film ile sanld..

(Kagithane ISKI Ozon Uygulama Unitesinde)

=i S [~ Ml aksrakt tozunun

== rarkf 125 gk diger
sucuk hamurueun igineg dzdm gokirdegi
ekstraktmr okbenmes)

* [Dardincd hamura herhangi bir
katki maddesi katimad..

Bu sucuk hamuru da aym sekilde
steril ortamda manuel olarak
bagirsaga dolduruldu ve bir gln
sireyle buz dolabinda bekletildi.
Herhangi bir katki maddesi
igermeyen sucuk 5 dk slreyle
ozon {O;) gazina maruz birakildi ve
steril streg film ile sanid.
(Kagithane ISKI Ozon Uygulama Unitesinde)

Oron fereraténd ve aronun cikligr vana

2. Asama ;

* Hazirlanma asamasinda ve sonrasinda bir takim islemlere tabi tutulan 4 sucuk dmegi 1 ay sireyle bekletildi.
TUBITAK Mammara Aragtirma Merkezi'nin Gida Enstitisl Mikrobiyoloji bélimine génderildi.

Burada, &t Urdnlerinin bozulmasinda rol oynayan Staphylococcus aureus ve Listeria monocytogenes
bakterilerinin sucuklarda Greyip dremedigi

test edildi.

Sonuglar ve tartisma

S. aureus bakterisi mikroskobik olarak incelendiginde ¢ift, kisa zincirli ve Oziim gibi salkim halinde oldudu
gozlenen, kok seklinde gram pozitif bir bakteridi. Bazi suslan insanlarda hastaliga neden olan yuksek 1siya
dayamkh protein toksinleri dretme egilimindedir. Staphylococcal gida zehirlenmesinde rol alan gidalar et ve

et drlnleri; kimes hayvanlan ve Orinleri; salatalar (yumurta, tuna, balk, patates ve makarna salatalar gibi);
firin Grunleri (kremali pastalar ve tartlar, gikolata);, sandvigler; st ve gunlik drdnlerdir. Hazirlanma asamasinda
dikkatli bir isleme tarz gerektiren ve bu asamadan sonra azar azar yikselen sicakliklarda tutulan gidalar,
staphylococal gida zehirlenmesi riski altindadir. Insanlar ve hayvanlar staphylococci'nin baghca konak
yerleridie. Staphylococei, genizde ve bogazda, % 50 veya daha fazla oranda sadlikh bireylerin sag ve derisinde
bulunmaktadir. Gida zehirlenmesine sebep olan gida kontaminasyonunun asil kaynad giday isleyen kigilerdir,
ayni zamanda ekipmanlar ve gevresel ylzeyler de S. aureus ile beraber kontaminasyonun asil kaynagi olabilirler.
Insanlarda S, aureus kaynakll zehiflenmenin sebebi, gidalanin yeterli sicaklik ve sogukiukta korunmamasindan
dolay, gidada olusan enterotoksinlerin (5. aureus baz suslar tarafindan) vicuda almmasidir.

L. monocytogenas kuyrukiu yapisindan dolay! hareketli olarak nitelendirilen gram pozitif bir bakteri tipidir,
insanlarin % 1-10'u L. monocytogenss tagyicis olabilin. Bu bakleri Wrlne bazi balk ve kabuklu demz Grinlerinde
ve et drinlerinde de rastlamimaktadir. L. monocytogenes spor olusturmayan bakteriler igin, dondurma, kurutma
va 1sitma iglemlerinin yok edici etkilerine karg oldukca dayamikh ve direnglidir, Birgok L. monocytogenes,

baz durumlara gbre patojenik dzellik gosterir, E. faecalis (gram+), Yersinia enterocolitica {gram-),

Bacillus cereus (gram +) bakteriler: de et drinlerinin kentaminasyonuna neden olan diger bakteri tdrleridir.

Hijyenik tesislerde hazirlanan sucuk salam gibi et drinlerinde, bu tir bakterilerin dremelerini engellemek,

tat ve aromasini korumak amacivla kullanlan katk maddelerinden ézellikle nitratlar insanlarda serbest
radikallerin artmasim sagladigi bilinmektedir. Bu projede, insan saghgmi ciddi olarak tehdit eden S. aureus ve
L. monocytogenes patojen bakterilerinin analizinin yaptinimas:i tercih edildi. Ayrica 4 sucuk Srmeginin rengine,
kokusuna ve Uzerinde kif mantarlannin dreyip dremedigine bakild,
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Tablo 1: Bakteri analizi, kiif mantan ve renk, koku degisim sonuclar

Kontrol (katkisiz) | Ozonlanmig sucuk | Uziim gekirdedi | Ozonlanmig ve dziim gekirdedi
(01) (02) (03) katilrmis sucuk (04)

Bakteri
muayenesi Bulunamad Bulunamad Bulunamad Bulunamad
';E;;?;k’ Degisim var Degisim yok Degisim yok Degisim yok
Renk Ug kisimlarda Yok Yok Yok
dedisimi beyaz beneklenme
Kiif mantar Ureme var Yok Yok Yok

Mof: 5. aureus va L. monocyloganes bakteslemnm analizsl yaplieids,

Tablo1'e gére sucuk yapimindan bir ay sonra yaptirilan mikrobiyolojik analiz sonuglanna bakildiginda, dért sucuk
amedinde patojen bakteriler olan 5. aureus ve L. monocylogenes' e rastlanmadi. Analiz sonuglanna bakildiginda
patojen bakterilerinin numunelerde gordlmemesi iyl bir sonug olarak yorumlanabilir. Hijyenik tesislerde
kanserojen, antimikrobiyal katki maddelerinin kullanilmasinin ana nedeni patojen ve gok tehlikeli bu bakterilerin
dremesini engellermeklir.

Bu projede, antimikrobiyal katki maddesi olan nitratiar yerine dogal katki maddeleri ve dezenfektaniar (ozon gazi)
kultarildi ve aldigimiz sonuglarda bu bakterilerin dremedigi gérlldd. Bir ay slreyle fiziksel gorlinisl incelenan
sucuklardan kontrel grubundaki (01) sucugun ug Kisimlannda beyaz beneklenmeler gorildl ve bunlarin

kiif mantan oldugu incelems sonucunda anlagildi. Deney gruplannda ise kif mantan dremesine rastlanmadi.
Kontrol grubunda kokuda degisim oldugu, digerlerinde ise bir degisim olmadig tespit edildi. Bu durumun

kontrol grubundaki kif mantarlarinin gordimesinden kaynaklandid anlasildi.

Deneyden gikarilan sonuglar agagidaki gibidir:

1. Insanlarda kanser riskini arttiran nitrat katki maddelerine kargi alternatif olarak sunulan Gziim gekirded
ekstraktinin da kontaminasyonu engelledigi gdrlldl. Buradan yola gikarak et ve et Grinleri tesislerinde dretilen
drinlere katilan insan saghgina zararh katki maddelerinin kullanilmasimin yerine dogal antimikrobiyallerin
kullamimasi tavsive edilmektedir.

2. Uziim ¢ekirdedi ekstraktinin antimikrobiyal dzelliginin yaninda iyi bir antioksidan olmasi da et ve et Grliinlerinde
kullamm agisindan tavsiye edilmektedir.

3. Et Grdnleri tesislerinin ozonla dezantfekte edilmesi ve Oretim asamasinda etlerin ozonlanmasi bakterilerin
dremelerini engellemeleri agisindan tavsiye edilmektedir.

4, Ozonun besinlerde dezenfaktan olarak kullaniimasinin insan saghgina zarar vermedigi analiz sonuclannda
gorildi.

5. Et ve et drinlerinde olusabilecek istenmeyen kokulann giderilmesinde ozon kullanilmasi tavsiye edilmektedir.

8. Bir ay sonra yapilan analizlerden sonra, kontrol grubunda kiif mantan Uremesinin gorlimesi ve digerlerinde
gordimemesi analizierin belli araliklarla yapilmasinin faydal olacag tavsiye edilmektedir. Cinkl; bakteri Gremesi
yaninda kilf mantannin dremesinin kontrold besinlerin raf dmrindn uzatiimas: acisindan nemli bir kriterdir.

Projemizin gesitli asamalarinda degerli fikirlerinden yararlandigimiz Laboratuvar &gretmenimiz lc lal Yavuzgetin ve
Fizik 6gretmenimiz Onder Demirbilek'e, danisman 6gretmenlerimiz Sinem Kestioglu Avel ve Sibel Uglden'e
galigmalanmiza desteklerinden dolay tesekkir ederiz.

Kaynaklar:
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Evrenin bir merkezi var midir?

Hang Kaptan
Fizik dgretmani

Gines sisteminin merkezi Glnes'tir ve tlm gezegen
tlrd cisimler Glnes'in ¢gevresinde donerler.

Gk adanin bir merkezi vardir ve merkezin disindaki
tim yildizlar bu merkezin gevresinde dénerler.

Oyleyse, tim gok adalann ondan uzaklasmakta oldugu
bir evren merkezi var midir?

Bdyle bir merkezin olmasi mantiklymig gibi gdrunlr.
Ama yoktur. Clnki, evrenin geniglemesi Ug boyutlu
olarak gerceklesmemektedir. Genisleme dért boyutiu
olup yalmizca uzayin siradan ¢ boyutunu

(yani uzaklk, geniglik ve ylikseklik boyutlanni) degil
ayni zamanda d&rdincd boyut olan zamani da igeriyor.
Dért boyutlu bir genislemeyi gézimizde canlandirmak
glctlr. Ancak onu gisen bir balon benzetmesiyle
aGiklayabiliriz.

Simdi, evreni gisen bir balonmus gibi disdnelim.

Gdk adalar onun dzerindeki noktalar olsun.

Ve biz de bu noktalardan birinde yagiyor olalim.

Hem bizim hem de gbkadalarn evrenin ylzeyinden
ayrilabilecedimizi hayal edelim. Gk ada (zerinde

yer degistirebilir ama ylizeyin ne altina ne de dzerine
gikabiliriz. Bir anlamda kendimizi iki boyutlu yaratiklar
seklinde resmediyor olabiliriz.

Eger evren genislemesini slrddrir ve ylzeyi yayilirsa
ylzeydeki noktalar birbirinden uzaklagacaktir.
MNoktalardan birinde bulunan bir kisi diger noktalarn
uzaklastigirnn ve uzaklagan noktalann daha hizla
hareket etligini gbreceaklir.

Simdi bitdn noktalann birbirinden uzaklasmaya
basladig ilk noktay! hayal edelim. Bu noktay balonun
iki boyutlu ylzeyinde hicbir yerde bulamayiz.

lik genlesme noktas: balonun merkezindedir.

Ve bu nokta iceri dogru hareketle bulunacak

tcuncl boyuttadir. Bizlerse bu noktayr bulamayiz
glunkil yizeye tutuklanmis durumdayizdr,

Ayni sekilde, evrende genislemenin basladigi nokta
bizim yolculuk edecedimiz evrenin ¢ boyutiu bir
yerinde degil; gegmis zamanda, milyarlarca yil énce
var olmus bir yerdedir. Oray anlasak ve hakkinda
bilgi alsak bile, o noktaya kesinlikle varamayiz.
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Mutluluk iizerine arastirmalar - lyimserlik

Hayatta higbir sey insam iyi bir gelecegin bekledigi
duygusuna sahip olmak kadar mutlu edemez.

Esra Golek Tombul
Laboratwar dgrebmaenl

lyimser bir insan hayallerinin gergeklesecedine, sorunlarn listesinden gelecegine
yirekten inanir. Olaylann umulandan farkh gelistigi durumlarda bile iyimserlerin
elinde blyik bir gli¢ vardir: Onlan bagkalanndan daha giicli kilan yasama olan
baghlklan. Bu gli¢ nereden kaynaklamyor? Nelere yol agabilir? Clgrenilabiiir mi?

Pembe gdzlik aldatmacisini bilir misiniz? Onu takan, her geye olumiu gozierle
bakar. Gelecedine, kendine. Baskalanndan daha ¢ekici, daha basanh ve daha
saglikli oldugunu diginir. Bir yanilgi mi? Oyle de yorumilanabilir. Sasirtici olan,
bu gozlikler gergedi yalmizea giizellegtirmekle kalmiyor, onu sahiden
dedistinyor da. Bu hiinerli gozllk, evrimin bir yansimasi. Kiminin besigine
konulmustur, Kimi onu zamanla edinir. Bazisi onu gézinden ¢ikarmaz,

bazisi nadiren takar, Gordlmez, yalnizca hissedilir. Ona iyimserlik denir.

Ezelden beri hayatin itici glicl olarak anilir; ebeveynler, 6gretmenler ve felsefeciler, din adamian, politikacilar
ve ekonomistler onu béyle adlandinr. Tehlike ve felaketlerle sarmalanmig bir dinyada, yagsama sevincimizi
yitirmememiz ve hayallere yer acabilmemiz igin ger¢egi oldugundan farkli gérmemizi saglar. Peki, bu hinerli
yaniitma nasil isler? lyimserligin kaynaklan nerededir, ya sinirlan? Ne kadar biyiik bir gici olursa olsun,
laboratuarlarda aragstinimaktan sakimlir; gelir, ailevi durum ya da dig goriniisa iliskin dzenli analizlerde kendini
agija vurmaz; tuttugumuz takimin durumu ya da kiresel isinmanmn kdtl etkilerine iligkin anket sorularinda
verilen cevaplarda da kendini ele vermez. Son derece genel ifadelere yansir: “Belirsiziige distigim anlarda bile
olabileceginin en fyisini umut ederim®. Ya da tam tersi: "Kritik hallerde islerim mutlaka ters gider”,

Kulaga sradan gelse de bu tir 6z degerlendirmeler saghk ve mutlulukia, basan ve gelecege iligkin beklentilerle
sasirtici bir ampirik iligki igindedir. Psikologlar uzun sire daha ¢ok, ruhun karanhk taraflanyla ilgilenmigtir:
Melankoli ve nevroz, korku ve saldirganhk. Yasami gekilmez kilan rahatsizhklar anlayarak onlan alt etmek
istiyorlardl. Buna kargilik ‘saghkh iyimserlik’ uzun yillar uzmanlarca halk bilgeligi olarak nitelenip gz ard edildi.
Ancak 20 yil kadar dnce, neden bazi insanlarn zorlu yagam kosullanna ragmen depresyonlara kars badisiklik
kazandigina agiklama aranirken, ivimserlik de bilimin ilgi alam igine girdi.

Son yillarda iyimserlik sayisiz incelemeye konu olmustur. Ozellikle de ana hatlar 1998'de Amerikall psikolog
Martin Seligman tarafindan gizilen Olumiu Psikoloji'nin alanina girdiginden bu yana. lyimserligin ana prensibi
iynye agirhk vermektir. Hayatimizda olumsuzluklar daha agir basmakta; felaketler, iglenen suglar ve

diger talihsizlikler iyi haberlerden ok daha fazla dikkatimizi cekmektedir. Beynimiz tehlikeleri daha hizli
algilamakta, tatsizhiklara giizel olandan daha yogun tepki vermektedir. Sonugta korku ve dikkat hayat
sigortamizdir. Ancak bize sirekli eslik etseler tiim canliiéimizi felce ugratirlardi. Insanlar bir tir

kendi kendini kandirmayla olumiu glglerini artirmaktadirlar.

lyimserler kendi yanilsamalannin farkina varsalar bile, bu bir ders gikardiklan anlamina gelmez. Milyonlarca insan
her gln yvapmak istediklerinin bir listesini gikarmaktadir. Kendilerini dev aynasinda gordlklerini itiraf etseler de
boylarini agan iglere girigmeklen vazgegmezler. Ama bu tdr yanilsamalarin normalde zaran olmaz.

Dokuz ayn ige girigen insanlar genelde bunlardan yalnizca yedisini bagarabilirler. Ama sanki daha dnce

yedisini yapmay hedeflemigler gibi muthu olurlar.

Iflah olmaz lyimserlik belli ki megalomaninin kontrolld bir bigimidir. O olmadan birgok projeye baslayamaz,

daha az motive olur ve yaraticihgimizi kéreltirdike. lyimserlik sevk verir ve glglendirir. Hastalar dzerinde yapilan

bir arastirmaya gére iyimserle kdtimserlerde hastaligin seyri oldukga farkh olmustur. lyimser hastalarda
kotimserlerden gok daha az komplikasyon gikmig, hastaneden daha erken taburcu olmug ve gundelik
yasamlarna daha ¢abuk dénmislerdir. Bu tdrden farkh iyilegme sirecleri tibben agiklanamasa da muayene edilen
tiim hastalann baglangig dederleri benzerlik gostermistir.
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lyimserlerin sirf daha saglikh olduklari igin olumiu distinmedikierini Amerikall psikologlarn bir incelemesi de
kanitlamaktadir. Aragtirmacilar Harvard Universitesi mezunlanmin savas zaman tecriibelerine iliskin 1946'da
doldurduklan formlarnn kapsami analizlerini yaparken, cevaplarda ne derece optimist (iyimser) ya da

pesimist (kotdmser) egilimler tagidiklarini incelemislerdir. Elde ettikler veriler isiginda erkeklerin ileriki yillarda
saghk durumlarmin énceden kestirilip kestirlemeyecegini gbzlemlemislerdir. Baglangicta tim erkekler benzer
saglik gostergelerine sahip ama 45 yasindan itibaren ryimserlerin saghk durumunun digerlerine kiyasla daha
olumiu oldugu gozlemlenmistir. Psikologlar iyimserligin yetenek (gesitl meslek gruplan) Gzerindeki etkisini de
arastirmslardir. Tim katibmacilann bagan ve zeka testleriyle Slgllen yetenekleri birbirine yakin gikmustir.
Ardindan iyimserlerin ve kitGmserlerin nasil gelisim gosterdikleri gozlemlenmistir. Yenilgilerden sonra iyimser
sporcular kitimser sporcular gdre daha kisa slrede yeniden formlarnnin zirvesine gikrmg, olumiu tutum igindeki
sigortacilar olumsuziara gore daha yiksek basar oranlan yakalamislardir. Universiteye yeni baslamis iyimserler
o glne kadar elde ettikleri baganian katlarken, kitumserler ise baglangigtaki potansiyellerinin altina digmiigtir.
Aragtirma sonuglanna gore iyimserlik kavrarmi olmadan yetenek ok az sey ifade etmektedir.

iyimser insanlarin saghklarinin daha iyi olusu ve daha biiyiik basanilar elde etmelerindeki sir
nasil agiklanabilir?

lyimser diigiincenin etki edebilmesi igin metabolizmayi, hormonlar ve diger insanlan harekete gegirmesi
gerekmektedir. Odak noktasinda su alg) bulunmaktadir: Deneyimilerimizi nasil yorumluyoruz?
Gelecekten ne bekliyoruz?

Psikolog Martin E. P. Seligman, insanlann yasadiklan olaylan dile getirirken bagvurduklan iyimser ve kotumssr
anlatim tarzlan arasinda aynm yapmaktadr, Buna gére, pesimistier kendi basanlann rastlantiya ya da istisnai
bir duruma baglayarak kiigimsemekte, yenilgilerine ise “higbir seyl beceremiyorum” gibi yorumlar getirmektedir.
lyimserler bagansizifja ugramalarini daha ziyade uzun sirmeyecek bir olay olarak goriip sugu gegici kogullarda
ya da di etkilerde aramakta, buna karsihk bagarlan Karakter dzelliklerine ve yeteneklere baglamaktadiriar.

Gizli bir igses zor durumlarda bize style fisidar: “Haydi, yaparsin!" ya da "nasil olsa bagaramazsin.”

Bu ig ses insanin kendi yeterlilik duygulan (zerine kurulu bir ivimserlik bicimidir. Davranis bigimini dnceden
belirlemenin en iyi yolu, kendi kendine etkili olma beklentileridir. Kendisinin bir seyler yapabilecegdine olan inang,
gergek yeteneklerinden tamamen bagimsiz olarak insanin iginde buylk enerjiler agiGa Gikarr,

lyimser kisi heniiz cocukken daha ok dengeli ve uyumniu davranislanyla dikkat cekmektedir. Hayata karsi
takindiklar olumiu tutum dogustandir. Genglik déneminin ortalannda ya da sonlannda, kendi kendine etkili olma
beklentisi kigilik dzelligi ile dengelenmekiedir. Psikolog Ralf Schwarzer, ileride elde edilecek bagan ve kazanilacak
takdirin kisinin kendi yeterliligine olan glvenini artirabilecegi gorislndedir.

Psikologlar iyimserligin belirli simrlar dahilinde mumkun oldugunu soylemektedirler:
* Basgan ve bagansizlikla sonuglanan kendi deneyimleri ve onlarin yorumlanmas: le
* Rol modelleri ile: "Arkadasimin yapabildigini mutlaka ben de yapabilirim.”

* |kna yoluyla: Bagkalan, “bunu yapabilecedine inaniyorum!” dediklerinde ve onlann kanaatlerini kendimize
mal ettiimizde. Ancak olumlu anlamda desteklemek yalnizca dvrmek degildir, elestiri de motive edebilir:
“Bunu daha iyi yapabilecegini biliyorum!"

» Vicudumuzun verdigi sinyaller ile (Adrenalin artigi, kalbimizin ¢arpmasi v.b.)

Buntann hepsi iyimserligin evrensel yasalandir. lyimserligin yayllmasinda yalnizca biyografik degil,
tarihsel ve cografi farkliliklar da etkilidir. lyimserligin derecesi, iyi ebeveynlere oldugu kadar iyi dénemlere,
politik sisterme oldugu kadar kiiltlre de baghdir.

Kaynaklar:

Hapinets : Scancs Batund Your Smile, Danid Natthe
GEQ Toroye, Ines Possemeyor

AUTHENTIC Happiress, Martin E. P Seligman, PhD
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kA W

Sabun kopugunden fizik!

Biiyiik ingiliz fizikgisi Kelvin sdyle demisti:
“Sabun kopugu baloncuklarindan,

omiir boyu fizik dersleri alabilirsiniz.”
Hakan Duaman

Fizik &gratment

Képigi bu kadar nemli yapan 6zellik nedir? Fizikgiler, baloncuklarn yanardtner
renklerinden igigin dalga boyunu Siger; ylzey geriliminden, par¢aciklan birbirine
bagh tutan kuvvetler hesaplarlar.

Bugiin ok sayida fizikgi hayatin képlgd incelemekle geciriyor. Hatta Fan Yang
gibi uluslararas: bir performansgi koplkle oynamayi hem meslek hem de sihirbazhk
diizeyine kadar yikseltti ve tam 11 defa Guinness Rekorlar Kitabi'na girdi.

Bunlar arasinda 1992 yilinda Berlin'de en blylk ¢evreye sahip (2,3 metre) kiiresel balon, 2000 yilinda Paris'te
i ige 11 balon ve 2006'da Madrid'de tam 22 Kisiyi igine alabilecek biydklikte tek bir balon ¢alismalan yer aliyor.

Boston Universitesi'nden fizikgi Glynn Holt'un laboratuvarini zivaret edenler ise oldukga ilging bir gorintiiyle
karsilasiyorlar: sihirbazhk eseri gibi, havada asih duran tek bir kbplk. Zivaretcilerin farkina varamadig sey

ise Holt'un, kdplgl asih tutmak igin kKullandi akustik dalgalar. Kopik, icinde bulundugu kabin kenarlarina
garpmadigi icin sekli de degigmiyor. Holt, bdylece koplgiin czellikleri ile ilgili daha dogru dlgimler yapabiliyor.

Holt, koplklerden ve onlarin egsiz niteliklerinden etkilenen aragtrmacilardan birl. Koptkler, dort boyuthu strekli
dizi igindeki kuantum yer gekimsel kabarciklardan, kozmosun galaktik yapisina kadar birgok yerde varlar.
Ayrica, popller gidalar ve igcecekler, Kigisel bakim Orunleri, sabunlar ve sanat eserleri ile gundelik hayatimiza da
girmig durumdalar.

Emory Universitesi'nde fizik profesdnl ve 'Evrensel Kopuk-Universal Foam' adh kitabin yazan Sidney Perkowitz,
képlgl, yumusak maddeye Smek olarak gosterir. Perkowitz "Kdplk, gergek bir sivi gibi akigkan dedgildir, ancak
bir elmas kadar da kristal misali kat degildir. Yar iletken endistrisinin temelini olusturan kristal gibi sert maddeleri
agiklamakta oldukca iyl durumdayiz, yumugak maddeler ise sanki bize doga ve biyolojiye iligkin daha fazla

bilgi veriyor® diyor.

Képlgl anlamak, acaba aranan daha blylk fizik yasalanna ulasmanin yolu olabilir mi?

Pargacik fizikgileri, “Blylk Birlestiriimiz Kuram, basit pargaciklarin daha iyi anlagiimasina dayaniyor” gdristnde.
Yogun madde fizikgileri ise esas anahtann fizik yasalanmin képlk gibi karmasik sistemler icinde nasil islediginin
desifre edilmesinde yattigim belirtiyoriar,

Koplklerin makro yapilan ve kékenleri ok iyi bilinmektedir. Kaliforniya Universitesi'nden fizikgi Douglas Durian,
"Koplgl bastan kesfetmiyoruz, tam olarak nasil galistigin anlamaya galisnforuz™ diyor.

Képlklerin birgogu, surfactant (surlace active agent) denilen (ylzey gerilimini azaltan) maddeler igerirler.
Yizey gerilimini azaltan bu madde, kabarciklann yizeyinde toplanan kompleks molekiillerden olusgur.
Sdrfaktanlar, kabarciklan birbirinden ayn tutarak ve patlamalann engelleyen suyu ylzeylerinden iterek,
koplgln ylzey gerilimi albinda bozulmasin dnlerler.

Adir kremanin yiizde 20'sini olusturan siit yag), krem santi iginde sirfaktan olarak gérev yapar. Siit icermeyen
besinlerde, st yag yerine, kremadan ¢ok daha fazla yag iceren bitkisel yag bulunur.

Kabarciklar képik olusturmak igin bir araya geldiklerinde, sonugta olusan madde hi¢ beklenmeyen Szelliklere ve
davraniglara sahip oluyor. Omegin, ylizde 95 gaz ve ylizde 5 s igeren sivi kiplkler, kendi bilegiklerinden daha
katdirlar. Bu, “toplanma-jamming” denilen bir olaya baghdir. Kabarciklar, ok sikigsik oldudgundan, képlk dstten
baskl yapinca, kabarciklarin hareket etmeleri olanaksizlasir. Kabarciklar sikistikga, i¢ basinglan artar ve

sonug olarak, kati maddenin Gzelliklerini alirlar.

Bir kiplgun ozellikleri onemli oranda onu olusturan her bir baloncudun geometrik yapisiyla ilgilidir ancak,
baloncugun kesin sekli en eski matematiksel muammalardan biridir. 19. ylzyilda mutlak sicaklikla sthret olan
ingiliz lord Kelvin, kendi adiyla arlan bir sekil 6nerdi: Lord Kelvin Hiicresi, karmasik 6 kareli ve 8 tane 8 yiiziQ.
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1884"te Trinity College’den Denis Weaire ve

Robert Phelan, bir bilgisayar prograrmi kullanarak
baloncuklar daha mikemmel istiflenmis bir kipuk
buldular: Weaire-Phelan sekli, esit hacme sahip

iki farkh sekil. Bu ay1 zamanda Kelvin hiicresinin
gelistiriimis hali olmasin ragmen henlz oclabilecek
en mikemmel yapi olup olmadigina dair tartismalar
strmektedir.

Reolojistlerin (sivi bilimci) karsilastidi en biyik sorun kiplklerin yer gekiminin de etkisiyle zamanla deforme
olmasi, igindeki kiglk baloncuklarn blylkler tarafindan absorbe edilmesi, kinlgan yaprya sahip olmasi ve
kendine dzgu davraniglara sahip olmasidir.

MASA'da roketler kenusunda editim alan bir bilim adami olan Holt, géizim igin yer cekimini isaret etmis ve
ses dalgalanyla koplgi havada askida tutmusg, kopugl oynatarak ve sikighrarak titregmesini saglamigtir.
Holt "yizeydeki cekim kuvvetlerinde ¢ok ses dalgalannin képlk iginde yayilmasi sonucu képlgin havada
asil kaldigini® sdylemistir.

Képlgln esnek katidan akiskan siviya kadar olan bu genis spektrumlu mekanik dzellikleri onu glinecel yasamda
aénemli kilmistir. Anti terGrizmie ilgili olarak bir gesit kdpik sarbon ve sinir gaz igindeki ajanlan birkag dakikada
ndtralize edebilmektedir.

Teneke kutu iginde sikistinlmig képlk, sikildiginda sivi hacminin 100 katina kadar havada genlesebilir ve
birkag saat icinde eski sivi haline dénebilir.
Képlgln bakteri sporlanm nasil Sldlrebilecegine iliskin ¢alismalar devam etmektedir. Kopdkle ilgili

arastirmalardan beklenen diger bir sonug da bitki hicrelerinin ve bunlann biyolojik sistemde ortaya ¢ikis ve
evrimini agiklamaya yardim etmeasidir.

Kaynaklar:
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ﬁgﬁmek de terlemek de istemiyorum diyorsaniz!

Flsun Tokssz
Biyolofi dgretmeni

Ani hava degigimleri ile ilgili sizlanmalar, beni klimay! Uzerimize giyebilsek 6zlemi igine itince bu yonil aragtirmalar
ilgimi ¢ekmeye basladi ve laboratuvar ¢alismalanmizla meslektasim Esra Tombul'a ve grencilerim Lalin ile
Zeynep'e bu heyecam bulagtirmaya basladim. Klimatik iplik ile ilgili projemiz de bilgi toplarken neler kargimiza

ciktiysa paylasahm istivorum.

Artik kumaslar cok akili! Son yillarda tekstil dinyasmnda yeni bir trend yasamyor. Teknolojik arastrmalarin
sonuclan ginilk hayatimzin en énemli parcalanndan biri olan giysilerimizde gorlilyor.

Ornedin isiya duyarh, sicaklik arttikga kendiliginden ceken kumaslar bile yapiirmis durumda. Belki ileriki villarda
kumasglar bir tlr bilgisayara dénlgecek ve iletigimie ilgili bdtlin intivaglanmizi Gzerimizdeki kiyafetlerle ¢ozecegiz.
Bu bir hayal gibi gézlkse de, kumas Uzerinde buna benzer denemeler yvapilivor. Ama geleceqi beklemeye de
gerek yok. Kumag endlstrisi teknolojinin nimetlerinden gittik¢e daha fazla yararlanmaya baglad.

Ahmet Uluhan'in sunumundan:
Mikrokapsiiller

Mikrokapsilasyon, kiclk kati partikillere, s
damiaciklanna veya s igindeki kati dispersiyonlara
polimer yapil kaplama materyalinin birikimini igeren bir
mikropaketleme teknigidir. Mikrokaps(ller, etrafi dogal
veya sentetik bir &rid ile sanimis cekirdek kismindan
veya bir aklif maddeden olugan kiglk parcaciklardir.

Kapsilasyon teknolojisi tekstil materyallerinin
ozelliklerini gelistirmek igin bir ok olanaklar
sunmakta veya onlara tamamen yeni fonksiyonlar
kazandirmaktadir.

Mikrokapsilleme, saklanmak istenen maddeyi
gevreye ve zararh etkilere karsi korumak amaciyla
gergeklestirilen paketlemenin 6zel bir formu olarak
tarnimlanmaktadir, Mikrokaps(ller aktif gekirdek
materyali gerektigli kadar dig etkilerden koruyarak,
dogru uyanciyla karsilasilana kadar istenilen
gecikmenin saglanabilmesi igin gekirdek salm
kontrolind gerceklestirmektedir.

Kapsulla akilh tekstiller

Kapsillenmis tekstillerden kontrolll salinimin
gelecektekn uygulamalan hemen hemen sonsuzdur ve
sadece glzel koku ile sinirlandiniamaz,

Son zamanlarda, mikrokapsiller birgok fonksiyone! ve
teknik tekstillere uygulanmaktadr. Bunlara drmekler;
ilag bilesikleri, antibiyotikler, aromatik deodorantiar

ve digerleridir. Bazi heyecan verici yeni aplikasyonlar
aromaterapi ve kozmetik tekstillerdir.

Mikrokapsulleme teknikleri

Belli bagh mikrokapsilasyon teknikleri:
1. Ara ylzey polimerizasyonu

2. Sprey kurutma

3. Sicak eriyik mikrokapsilasyonu

4. Faz ayrimi metodudur.

Mikrokapsiillerin tekstil ylizeyine uygulanmasi

Parflmid lifler ilk olarak kanebo firmas tarafindan
1987"'de Tokyo'da Uretildi su anda ise yaklagik
20 milyon $ civannda bir pazar payina sahiptir,

Uretilen ilk Iif, icinde regine esash mikrokapsdller
bulunan liflerden olugmaktadr. Kapsdllere basildiginda
veya kinldiginda parfim agiga cikmakitadir.

Kapsil materyalleri &zel olarak geligtirilrmigtir,

Kapsdl kalinhgi lif islemlen sirasinda kinlmayacak
ancak giyim esnasinda slrtlnme ile kinlacaktir,
Tekstile baglanacag materyal 6zenle segilmeli dokuma
ile etkilenmemelidir.

Mikrokapsillerden parfum fiskinyor!

Parfimid kumas énce i¢ camasirlan igin disindldd,
Simdi artik takim elbiseler bile kokulu kumaslarla
yapilyor. Karsu Tekstil'in gegen sene Uretmeye
basladg kokulu, sinek savar ve boncuklanmayan
kumasgi bunlardan biri. Bu kumaslar gézle grinmeyen,
dokunuldugu zaman hissedilmeayen mikrokapslller
igeriyor. Bu mikrokapsiller dokunma, sikisip kindma
vaya silkelenme gibi dis etkilerle knldiginda igindeki
materyall agiga ¢ikariyor. Ama mikrokapsillerdeki
bu parfim gl¢ll ve rahatsiz edici degil, sadece bir
tazelik hissi veriyor., Yikamaya da dayamikl

bu kumaslann alerjik etkisi yok.



Akill lif ve kumasg teknolojileri

Calisma mekanizmas:; kapsilin melamin veya
polidretan olusuna gore degisgir:

Melamin kapsdl kullarnim sirasinda strtlinme veya

su ile etkilestiginde hemen kinlr ve parfdm ugucu hale
gecer. Melamin kapsil kolay pargalanir bir yapida
oldudu icin parfimin etkisi hizh ve yogun bir sekilde
elde edilir.

Polidretan kapsilin dzerinde mikro gozenekler vardir.
Bu kanallar sayesinde sirekli disariya parflm gikisi
olur. Poliliretan ¢ok yumugak ve esnek yapidadir,

yavas yavas parflm ¢ikisini saglar. PoliGretan kapsiller
daha uzun omurld drdnlerdir.

Mikrokapsiiller - Skintex

Vidcudumuzun her zaman, en rahat ve iyi sekilde
kalmasini temin eden yeni teknoloji; Skintex vasitas
ile bumumuzdan, ayak ucumuza kadar kumaslarnn
rahatlik ve iyi hissetmemizi temin eden teknoloji.

Cok sofistike bir kumas terbiye ilavesi olan Skintex,
yorgun ayaklanmiz dinlendiren, vicudumuzu gliniik
yorguniuklardan kurtaran, canlanding! aromalar yayan
maddelerdir. llaveten, vilicudumuzu 1siran sinek veya
boceklen de uzaklagtinr

skinteks'in diger ozellikleri

+ Giyimde rahatlik ve iyi hissetme
* Yika ve giy

* Serinletici

* Nemilendirici dzellik

+ Bocek ve sivrisinek savar

* Afir bacaklara kars faydab

+ Dinlendirici aroma tedavisi

+ Enerji veren aroma tedavisi

Kaynaklnr:
Fips e bk stilmveren ong/content’
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Leke savascisi kumaslar

Likit lekelerin ylizeyde tutunmasin engelleyerek, leke
tutmayan kumas tdrlerimizin yan sira,

zeytin yadi gibi zor lekeleri emerek, tek yikamada
kolayea lekenin uzaklasmasini saglayan, nitalikli
kumaslar dretilmektedir. Bu tir buluslann etkisinin
yalnizca tekstil sektariyle sinirh kalacagim disinmek
dogru olmaz. Bu gesit dretimlerle dinyada camasir
yikama aligkanliklan degisecek ve buna bagh olarak,
beyaz esya sektor, deterjan sektori gibi pek ok
alanda degisimler ve yeniden yapillanmalar olacaktr.

Vucut isimazi koruyan klimatik kumaslar

Yazin serin, kign sicak tutan klimatik kumag.
Elyaflann igine iglenen mikro kapslller, sicak havalarda
vicutta agiga ¢ikan fazla isiy1 emerek sicakhd kumas
iginde saklyor; viicuda serin ve ferah bir dokunusg
saghyor. [htivag oldugunda ise depoladig bu sy
serbest birakarak vicudu sicak tutmaya yardimci
oluyor. Boylece klimatik kumas kullaricisi

ne Gok sicaktan etkilenir ne de ¢ok soguktan.

Vicut 1= her zaman optimum savivede Korunur.
Urlindn hayatimiza getirdigi konforu diginmek

zar degil.
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Eyliboglu bir eko-okuldur.

AR/

Eko-okullar programi, ilk&gretim okullannda gevre bilinci, ¢evre yonetimi ve slrdlrilebilir kalkinma egitimi vermek
igin uygulanan bir programdir. Eko-okullara bagh okullarin égrencileri ¢evresel konularda bilgi sahibi olurlar ve
bu bilgi dogrultusunda her zaman bilingli davranirlar. Ailelerini ve toplumu da gevresel konularda bilinglendirirler.

F. Funda Sdleyman
Ash Bali
Eko-okullar koordingtdr dgratmeaniend

Bu program Eyiiboglu Camiica likégretim Okulu'nda 1-5. siniflar ve 6-8. siniflar olmak Uzere iki kademede
yOritdldyor. Her kademede eko-okul calismalanm ylriitmek dzere eko-tim'ler olusturuldu. Eko-tim, okulumuzda
sinf disina hatta okul disina tasarak tim toplumu gevresel konularda bilinglendirmek igin olugsturulan komitenin
agrencilerden olugan pargasi. Eko-tim 2 yil slresince ayni konu Uzerinde gcahgacak. Konumuz ‘enerji’. Bu konu
igin belirledigimiz eko-ilkemiz ise "gerekmiyorsa kapatalim'. Bu ilke, ¢alismalanmizda bize yon gosteriyor.

Eko-tim olarak yil iginde bu ilke dogrultusunda gesitli galismalar yaptik. Eko-okul komitemiz kurulduktan sonra
¢evresel incelemelerimizi yaparak okulumuzun cevreye yaphg) etkilen aragtirdik. Bu etkileri en aza indirmek igin
bir eylem plar olusturduk ve yil icinde yvapacadimiz aktiviteleri plantadik. Okulda cevre editimini strddrdlebilir hile
dénistirdik. Eko-okullar panomuzu strekli glncelleyerek arkadasglanmizi ve velilerimizi gelismelerden haberdar
ettik. Ayrica hattanin sorusu etkinligi ile enerji konusunda cevap bulunamayan sorulara ¢ozimler aradik.
Toplumu bilinglendirmek amaciyla velilerimize anketler hazirladik. Doga ve gevreyi korumaya yonelik

yeni yil kartlan sathk, Atatlrk Arboretumu’na bir gezi dizenledik. Kisin besin bulamayan kuslara besinler
hazirlayip dogal ortama biraktik. Okul iginde ve disinda gevre bilincini strekl agik tutmaya cahstik.

Yaptigwmiz aktivitelerin degerlendirmesini tartismalar yaparak ve yeni ¢ézim yollan arayarak yaptik.

Tabii ki galismalanrmiz bunlarla sinich kalmad ve kalmayacak. Her gegen gln gevreye duyarliik ve enerji tasarrufu
konusunda bilinglenmeye ve bilinglendirmeye devam edecegiz.

Eko-okullar programi, okulumuza gevre egitimi
konusunda yol gdsterici bir program oldu. Yaptigimiz
cahgmalar ve verdigimiz ¢evre egitiminin ardindan
yapilacak deferlendirmeler sonucunda okulumuza
Yesil Bayrak verilecek. Yesil Bayrak, uluslararasi
dizeyde tarinan ve sayginhig olan, gevreye duyarl
okulu simgeleyen bir eko-etiket. Bu etiketi kazanmak
su an ki tek hedefimiz.

GUnkd yesil bayrak Eyiboghu Egitim Kurumlan'nin
cevreye duyarlhigin ispatlayacak tek simge.

Bu ddiile ulagmak igin uymamiz gereken tek ilke ise:
Gerekmiyorsa kapatalim.
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Ogrenmeyi 6grenmek

Barma Keilglmes
Fen ve teknoloji Giretmen

Bilgiye ulagmanin son derece kolay oldugu gintumlzde dgrenmeyi dgrenmenin sanat oldugunu sdylersem gok da
yanilmig sayilmam sarninm. Her seyi bilmek elbette mimkiin degildir. Zaten énemli olan da her seyi bilmek degil,
bilgiye giden yollan takip edebilmek ve istenilen bilgiye etkin bir bicimde ulasabilmektir, Peki, ufkumuzu genisletip
yeni bilgilere ulagirken nelere dikkat edebilir, nasil daha etkin &greniciler olabiliriz? Baganya giden yolda

dikkat edebilecegimiz birkag adimdan bahsetmek istiyorum.

Not tutmak

Derste not tutan dgrencilerin daha sonra notlanna gz atmasalar bile, not tutmayan dgrencilerden daha basanl
olduklan kantlanmigtir, (Kiewra, 1985) Daha da agik ifade etmek gerekirse, &grencilerin not aldiklan bilgiyi
hatirlama sanslanmin % 50, not tutmayanlann hatidama sansinin ise sadece % 15 oldugu kantlanmistir.

(Aiken, Thomas, & Shennum, 1975) Derste kaliteli bir sekilde not tutmak isteyen dgrenciler, bir sonraki derste
islenecek konulara hazirlanabilir, konu taslagini not defterlerine yazabilirler. Boylece not tutarken izleyeceklen
rotayl dSnceden gizip dersi rahat takip edebilirler.

Organize etmek

Derste alinan notlan yeniden diizenlemenin égrenmenin etkinligini daha da artracad kesindir. Ogrenciler
gesith yontermlerle notlarm organize adebilir ve &grenmelerini kalici hale getirebilider. Konunun alt basgliklann
daha net gorebilmek, konular arasi iliskileri fark edebilmek agisindan, konunun bir taslagini ¢ikarmak faydali
olmaktadir. (Van Meter, Yokoi, & Pressley, 1924) Ogrenilen malzemedeki bilgileri kiyaslayabilmek igin tablolar
olusturulabilir ve boylece bilgiyi beynin daha kolay alip iglermesi mimkln olur,

iliski kurmak

Ders notlanm evde tekrar etmek, ne denli anlamh bir stratejidir tartisilir. Yapilan arastirmalar, bu teknigin

etkin 6grenmede yetersiz kaldigim ortaya koymustur. Peki, etkili 6grenmek i¢in ne yapilmalidir. Bilgiler arasi
iligkiler kurulmalidir. Ornegin petrol pompasinin nasil galstigim 6grenmeye calisan bir kisi, hemen daha dnceki
bilgilerinden sinngamn ¢alisma prensibini hatirlayabilir ve yeni konuyu anlamlandinp kalic) 6grenilenler listesine
ekleyebilir. Ozellikle yeni tanimlan grenirken, &grenciler ezberlemeye yonelmekte ve sinavliardan hemen sonra da
bu bilgileri unutmaktadirlar. Bu nedenle ezberlemeyi degil, kavramlan kendi cimileleriyle ifade etmeyi segmelidir.
Unutulmamahdir ki, 6grenme bilgiler arasinda anlamb iliskiler kurabildigimiz olgade kalbci olmaktadir,

Ogrenmeleri kontrol etmek

Ideal olam égrencilerin sinaviara hazir olup olmadiklanni, neyi bilip bilmediklerinin farkinda olmalandir.

Konu eksiklerini bilmek ve bu eksikleri ne sekilde tamamlayacagina karar vermek &grencinin bagarih olmasinda
agnemilidir. Birgok aragtirma, &grencilerin sinavlardan énce eksiklerinin farkinda oclmadiklarin ortaya koymustur.
(Presslay, 1997) Eksiklerini bilmemek, bu eksiklerin tamamlanmamasi ve égrenmenin gergeklesmemesi demektir.
Dizenli gahgmalar yapan, derste hangi konular dzerinde durmasi gerektigini ve zayif yanlanm gorip,

bu yanlan geligtirmek i¢in stratejiler belirleyen dgrenciler, on siralarda yer almaktadr.

Kalici ve keyifli dgrenmede etkili birkag kiigik admdan bahsettim, ama unutmayalim ki bu kiglk gibi goriinen
stratejiler, blylk ve etkili sonuglar doguracaktir, Herkese basgaril ve nitelikli &égrenmeler dilivorum.
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Gokyliziniin rengi neden mavidir? Gin batimi neden kizil?

Dilek Crtirk
Kimya dgretmani

Acik ve glnesli bir glinde Uzerimizdeki gokylzd mavi renkte gdzluklr. GUn batiminda ise kirmizi, pembe ve
turuncular hakim olur gokylizine, Gokylzli neden mavidir? Gun batimi neden kizil? Bu sorularin cevabini
verebilmek igin, 151k ve atmosfer hakkinda biraz bilgi vermek lazim.

Atmosfer

Atmoster bazi gazlann kangimidir. % 78 oraninda nitrojen gazi (Nz), % 21 oraninda oksijen gazi {O;) atmosferin
goguniugunu olusturur. Aynca argon gaz ve su (bubhar, su damlaciklan ve buz kristalleri halinde) azot ve
oksijenden sonra en gok bulunanlardir. Bunlarin diginda bagka gazlar ve toz, ki, is, polen ve ckyanustan

gelen tuzlar gibi kati parcaciklar da atmosferin yapisinda mevcuttur. Atmosterin igerigi bulundugunuz bélgeye,
havanin durumuna ve birgok baska faktére bagh olarak deqgisir. Atmosferin yerylzine en yakin oldugu kisminda
yogunlugu en fazladir ve yikseklere cikildikga yogunhlugu azalir.

Isik dalgalarn

Isik, dalgalar halinde yayilan bir tlr enerjidir. Titresen elektrik ve manyetik alanlarin olusturdugu bir dalgadr.
Elektromanyetik dalgalarn bogluktaki hizi 299,792 km/s'dir. Bu hiza i1k hizi denir, Isigin dalga boyu ile frekans:
ters crantlidir. Dalga boyu yiksek olan isigin enerjisi azdir.

Isigin renkleri

Gorlinlr 151K elektromanyetik spektrumun gbzlerimiz tarafindan algilanabilen Kismidir, Glnesten gelen i1k beyaz
gdrinse de, birgok rengin kombinasyonu oldugunu ve bir prizmadan gegirildiginde farkh renklere aynidigir
biliyoruz. Bu renk kombinasyonunu gokkusaginda da gorebiliriz. Mor, en ylksek enerjiye; kirmizi ise en digiik
enerjiye sahiptir.

Havada isik

Isik havada bir engele carpmadig taktirde diz bir yol izler. Atmosferde ilerlerken bir miktar toz pargasina

ya da gaz molekiline carptiginda ne olacag ise 151gin dalga boyuna ve carptigi engelin blylkiigine badghdir.
Ornedin 1sik, toz parcaciklanna ya da su damlaciklanna carptiginda yansir. Toz pargaciklar ve su damiaciklannin
blyOklGga, gérindr 15igin dalga boyundan daha fazladir. Bu nedenle carpma sonunda 151§ bltdn renkleri

ayni yone dogru yansir ve bu nedenle isik hala beyaz gézikir ¢lnkl hald ayr kombinasyona sahiplir.

Gaz molekilleri ise g&rundr isiqin dalga boyundan daha kiglktirier. Isik bir gaz molekiline garptiqinda,

bir kismmi absorbe edilir. Bir slre sonra gaz moleklilen absorbe ettigi g farkl yonde ilerleyecek sekilde sacar.
Bu duruma Rayleigh sacilmi adi verilir. Bltin renkler absorbe edilebilir. Ancak yiksek frekanslar (maviler)
disiik frekanslardan (kirrmizilar) daha gok absorbe edilir.

Gokyuzu neden mavidir?

Isik atmosferde ilerlerken, kirmizi dalga boyu daha az absorbe edilir ve dolayisiyla ¢ok daha az yansimaya
ugrarlar, Ancak mavi dalga boyu gaz molekiilleri tarafindan absorbe edilip daha sonra degisik yonlere sagilir.
Gokylzinde nereye bakarsaniz bakin, sagilan mavi isiklann bir kismini gérirsinidz. Atmosferde her yine dogru
mavi isiklar sagildigi igin gdkylzind mavi gortriz.

Ufuk gizgisine yaklastikga mavinin tonu agilr. Clnkil sagilan mavi 151k size ulasana kadar daha gok yol katetmek
zorundadir. Bu sirada bir kismi farkh yénlere dagiimaya devam eder ve gozinlze gelen 15ik daha acik mavi olur,

Giin batimi neden kizildir.

Gilnes batmaya basladifinda, 151k size ulasmadan Snce atmosferde cok daha uzun bir yol katetmek zorundadir.
Yani daha gok yansima ve sagiima gergeklesir ancak gok an size direkt ulasir. Gunesin kendi rengl turuncudan
kirmiziya dogru degismeye baslar. Clnkil mavi dalga boyu daha gok yansimig ve sacilmistir. (Tabi bu esnada
baska bir yerden bakildiginda gékyiizil hala mavi gbziikmektedir) Gdzliinlze gelen direkt 1sikta sadece

kirrmizi dalga boyu Kalmistir,
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Celtik ve 1s1 yalitimi

Celtik bitkisi, yerylzinde bugdaydan sonra en fazla Uretilen tahildir. Dlinya ¢eltik Uretiminde ik siray

Gin Halk Cumburiyeti alirken bu dlkeyi Hindistan ve Endonezya izlemektedir. Bu ¢ llke dinya geltik dretiminin
yaklasik % 69'unu olugturur. Celtik Uretiminde oldugu gibi piring tiketiminde de ilk siralan Cin Halk Cumhuriyeti
ve Hindistan almaktadir.

Geltik, Tlrkiye'nin bitln bdlgelerinde yetigtirilir. Fakat sirasiyla Marmara ve Karadeniz Bdlgeleri en fazia
ekim alar ve Uretim miktarina sahiptir. Buna karsiik Ege ve Dogu Anadolu Bblgeleri'nde ekim gok azdir.
Celtik tanmi yodun olarak Edime, Corum, Samsun, Kastamonu illerinde yapilir.

Turkiye'de retilen geltigin % 20'si sadece Ipsala'da Gretilir. Piyasada aranilan gesit olan baldo geltigi bu ilgemizde
onemli bir yer tutar.

Celtik fabrikalannda iglenerek piring elde edilir ve igleme sirasinda geltigin % 9-10'u kepek, % 20'zi kavuz olarak
ayrilir. Piring Gretiminin atigi olan kabuklann tanelerden aynimasi sirasinda iki kabuk olusur.

Birinci kabuk; piring tanesinin etrafini saran ince bir zar geklinde olup buna kepek denir. Besleyici ydnden zengin
oldugu igin hayvan yemi olarak kullanilr. B1 vitamini bakimindan zengindir.

Ikinci kabuk ise; bir piring tanesinin en disindaki kabuktur, Icteki kabuga
gore daha serttir ve bu kabuga da kavuz veya kapgik denir. Kavuz, silis
ve karbon igerir. Yapisindaki silis, kabuklann iskeletini olusturur ve amorf
isekilsiz, dizensiz) haldedir. Tavukculuk endistrisinde broiler (ortalama
agirhg bir kilo olan, yetistincilik agisindan verimli tavuk tipi) yetistiniciligi
yapmakta olan kiimeslerde althk malzemesi olarak, demir-gelik
endiistrisinde ise 151 izolasyonu, renk verici ve parlatici olarak kullanilr.

Piring kabugunun ¢esitli uygulama alanlari vardir:

* Krsal bélgelerde kis mevsiminde 151 gereksinimini kargilamak (zere
sobalarda yvakit olarak kullambir.

* Celk Gretimi sonunda kabuklar gelik kilgelerin Gzerine serilerek, ¢eligin
sogumasi yavaslatilir ve kristal yapi olusur. Ozellikle Misir, Japonya ve
baz diger dlkelerde refrakter malzeme (ylksek sicakhiga dayanabilen)
dretiminde ve izolasyon malzemesinde piring kabugundan yararlarihr.

* Piring kabuklan havasiz yerde yakilarak aktif karbon elde edilebilir ve aynica aktif karbon absorbsiyon &zelliginin
yuksek olusu nedeniyle sanayide renk ve koku giderici olarak kullanilir,

* Yapi malzemesi olarak hafif beton imalinde hafif agrega (betona katilan irili ufakl taslar, micw) olarak
kullanilmaya elveriglidir,

Piring kabugu yakilarak kil elde edilir. Kilin kullanim sekline gore kabugun yakma
sekli de degigir. Kabuk yakit olarak kullamiyorsa, yakma kosgullarimin

sabit tutulmasina gerek kaimamaktadir. Ancak yap malzemesi olarak puzolan
(gimento katki maddesi) kullanilmak istendiginde kabuklann yakiimasi ve

kiiliin sogutulmasi belli kogullarda gergeklestirilimelidir.

Pinng kabugu kilinde, % 80-890 oranmnda silis bulunur. Bu Szellik beton igin mineral
bir karigimdir. Bu arastirma agisindan da Kuldn en onemli dzelligi, amorf silisten

leri gelen puzolanik (lav yapil) yapisidir. Bu 6zellikten yararlamip ¢imento veya kireg
igerisine katilarak harg Oretmek mimklnddr, LiteratUrde piring kabugu kO ile ilgili
caligmalar meveuttur.
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Ulkemizde ve diinyada piring

Piring, dinyada 1,6 milyar kisinin besin maddasinin yarisim alusturur,

Ekilebilen alanlarin % 11'inde yani yaklasik olarak 145 milyon hektar alanda piring
ekimi yapilir. Pirng dretimi sonucu, atik malzeme olarak agin miktarda piring
kabugu ortaya gikmakta ve Gretimin fazla oldugu bblgelerde cevrede blylk alanian
kaplayarak gevrenin Kirlenmesine neden olmaktadir.

Ulkemizde yaklasik kisi basina piring tiiketimi 6-6,5 kg civanndadir. 65 milyoniuk
nifusumuzun yillik toplam piring talebi yaklagik 390-422 bin tondur.

Pirincin % 90° nisastadir, protein (% 5,3-10,2) ve vitamin igerigi bakimindan zayif bir gidadir. Bununla birlikte,
ozellikle piring tiketimi ylksek Glkeler igin pirincin besleyicilik kalitesi dnem kazanir, Bu lkelerde pirincin protein
ve vitamin igerigi insan saghgi icin énem kazanmakita ve temel besin kaynad piring olan bu Glkelerde (kisi bagina
tliketim 100-150 kg) pirinci isleme teknikleri veya sonradan ilave katkilarla besin degeri zenginlestiriimektedir.
Ulkemizde kisi basina piring tiketimi az oldugu igin besleyicilik kalitesi géz 6nine alinmamaktadir,

Piring, cok farkh karbonhidrat yapisi ile saghkh bir diyet yemegidir. Kolayca kilo verilmesini saglar.
Piring, dinya nifusunun 2/3'nin temel besin maddesi olarak iyi bir beslenme Grinddir,

Tanmsal atiklan yeterince degerlendirebilivor muyuz?

Ulkemizde mevcut bulunan ve tarlada yakilarak yok edilen ya da strilerek topraga gdmiilen tanmsal artiklar,
orman drdnlerine alternatif ham madde olarak ¢esitli sahalarda kullarlabilme potansiyeline sahiptir. Bu amacila
kullanilabllecek yaklagik 47 milyon ton tanmsal atigin bulunmasi bu potansiyelin ne derece gergeksl oldugunu
ortaya koyar.

Bu kullamm alanlan arasinda kagit ve karton sanayi, kompozit levha (iki ya da daha fazla materyalin bir araya
getiriimesiyle olugan ve gogu zaman kendilerini olugturan materyalden daha faydah ozelliklere sahip malzemelere
kompozit malzeme denir) Gretimi ve kat yakit maddesi olarak kullarm érmekleri verilebilir. Tanmsal atiklar

hayvan yemi olarak kullamimakta, ya da toprak lzerinde birakilarak, topragin organik madde igerigini artirmakta
ve baylece erozyon kontrol drtlsd olarak topragin korunmasina neden olur. Diger yandan, bu artiklann enddstride
degisik alanlarda kullarimi da s6z konusudur.

Son yillarda diinyada kisi basina dlisen orman alam miktanmin azalmasi, alternatif kaynaklann kullanirmn
gundeme getirmigtir. Urin artiklan, agacin hammadde olarak kullaridigi birgok alanda nemli bir yere sahiptir.
Ulkemizde tanmsal artiklann sanayide kullammi gok yaygin degildir. Sadece yaklasik 500.000 ton/yil

bugday sapi ham madde olarak kagt sanayiinde kullanimaktadir. Yaklasik 18 milyon ha alanda tahil Gretiminin
yapildig Ulkemizde Gretilen milyonlarca ton tanmsal artiktan bdylesine disldk bir miktann degerendiriliyor olmasi
oldukga distnduriclddr.

Alternatif enerji ve ham madde kaynad olarak kullanimasi disindlen Grin artik miktan hesaplanirken

toplam artik miktanimin % 20'sinin kavuz (tahil dig kabugu) ve % 20'sinin de aniz oldugu varsayilmaktadr.
Bununla birlikte hesaplamalarda tanm topraklanmin rizgar ve su erozyonuna karg korunmasi amaciyla on bitkiye
ait aniz miktannin en az % 30'nun veya yaklasik 1100 kg/ha'lik kisminm toprak ylizeyinde birakilmasi gerektigi de
dikkate alinmahdr.

Neden kavuzu sectik?

Trakya Bélgesi'nde yapilan bir seyahat sirasinda geltik taniminin ne kadar
gnemli oldugu fark edilince dlkemize ait bir tanim Grind olan pirincin
kabugundan dig cephe yalittm malzemesi clarak yararlanlabileceqi
distnidimlsg, bir proje gelistirimistir. Piring kabugu (kavuz) ile ilgil

on aragtirmalar yapimig, internetten yararlamimig, Trakya kavuz satig
sirketlerinden bilgi alinmis, laboratuvar calismalan agirhk kazanmistir,

Buradaki hedefimiz, tanmsal atiklann 15 yalitirm alaninda da
kullanilabilecegine dikkat gekmek, bu dogal atiklann enerji tasarrufunda,
ozellikle bina 131 yalihminda attemnatif bir Orlin olabilecegini, her cografi bdlgede bu anlamda bélgesel tarim
drunleri kullanilarak atiklann geri dondstmdnin ve gevre temizliginin saglanabilecegini vurgulamaktir,

Damismanhgim yapmakta oldugum bu proje 8. sinif &grencilerimizden Elif Erbil ve Zeynep Aybikem Saglam
tarafindan yoratdldyor.
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Projemizin siireci:

1-25 Ekim 2008 tarihleri arasinda kaynak aragtirmasi yapildi 1-20 Kasim 2008 tarihleri arasinda beyaz ¢imento
iginde farkh oranlarda eklenmis kavuz kompozitleri elde edildi. 20 Kasim-20 Arahk 2008 tarihleri arasinda su bazli
boya igerisine farkh oranlarda kavuz ve kavuz tozu eklenerek dmekler elde edildi. 26 Aralik 2008'de kavuz-gazete
kompozit madde olusturuldu.

05- 09 Ocak 2009 tarihleri arasinda beg 6zdes karton kutu kavuz, kavuz tozu, strafor, kavuz-gazete ve boya ile
kaplanarak sicakhk sensdrleri kKullamildi, igim yapildi ve datalar alindi. Yapilan digim sonuglanna gore
kavuz-gazete kompozit maddesinin s yaltiminda en iyi sonucu verdigi gézlendi. Kavuz gok diri bir yapida

olup kolay sekillendirilemediginden icerisine atik madde olan hamur halindeki gazete 1'e 2 oraminda eklendi,
agac tutkah ilavesiyle kompozit madde olusturuldu. Boylelikle geri dénlsimi en bol atik madde olan gazete
kagtlarindan da yararlanilrmig oldu. Gimento ile yapilan gahgmalarda elde edilen Urlnlerin agir ve yogun oldugu,
beklenen dlglde 151 yalitimh olamadig gézlemlendi, dis cephe kaplamalannda yalitim malzemelerinin hafif olmasi
gerektiginden ¢imento-kavuz kansimian bu projede tercih edilmedi. Hazirlanan kompozit maddenin binalarn

dis cephesinde mantelamada kullanilan strafora gire 151 yalitiminda daha iyi sonug verdigi SlgUmilerle anlagilarak,
strafora alternatif olarak tavsiye edilebileceqdi disundldi. Ancak gazete yerine daha hafif maddelerin tercihi
yonlnde aragtrmalar devam ediyor.

Mantolamada kavuz devrimi!
Proje ¢aligmalanmizdan alinan verimli sonuca gbre projemize bu adi yakistirdik.

Ulkemizin kirsal yérelerinde konut, hizmet binasi ve tanmsal yapi sorunlannin ¢ézimine, iginde bulundugumuz
sartlarda ancak topraga dayah bir malzeme ile ulagabilecegimizi disindlk. Projemizin amaci; geleneksel

yap! yéntemini bugiindn bilimsel ve teknolojik olanaklarmdan yararlanip gelisgtirerek, tasarruf bilinciyle sorunlara
gecerli ve uygulanabilir ¢ézim yollan bulmaktir. Bu cahsmada, Glkemizde genis alanlarda dretimi yapilan baz
tahil drinlerine iliskin tanmsal artik Uretim miktarlanmin belirlenmesi ve sanayide alternatif kullanim olanaklarimn
arastinimasi amaglandl. Bu anlamda arastirma kapsaminda, hasat sonrasi tarla ylzeyinde birakilan Grin
artiklarinin {ariz) ham madde olarak kagit ve karton sanayiindeki kompozit malzeme Uretiminde ve kat yakit
maddesi olarak birgok alanda kullaniabilecegi gorildd,

+ Tanmsal artik (saman, kavuz gibi) potansiyeli oldukga yiksek olan dikemizde kaynaklarin ham madde olarak
endlstride dederlendirilmesi hilinde ormana olan baskilar azalacaktir.

+ Eger tanmsal artiklar sanayide ham madde olarak kullaniimaya baslar ise giftgilerimiz amz yakmaktansa
toplayip satma egiliminde olacaklardir. Boylece hem giftgilerimize bir ek gelir, hem de Glke ekonomisine
katki saglanmis olacaktir.

+ Aynca tanmsal artiklann sanayide kullamilmas: ile giftgilerimiz daha fazla tanmsal artik elde etmek amaciyla
driinlerini daha dipten bigecekler, béylece tarlanin sdrlimesi sirasinda gerekli olan gic gereksinimi ve buna bagh
olarak yakit tUketimi azaltilmis olacaktr.

* Tanmsal artiklann isitici madde olarak kullanimi sonucunda tanmia ugrasan kesimin bir balomi ismma icin
gereksinimn duyduklan yakacagin bir kismini buradan kargilayacak ve boylece yakacak kKonusundaki
diga bagimlihgirmiz azalacaktir,

+ Tanmsal artiklann yakilmamasi ile orman yanginlan, yerlesim yerlerinin ve hayvan barnnaklanmin yanmasi vb.
bircok cevre problemleri &nlenmis olacaktr.

+ Yine artiklarin yakimamas: sonucunda topragin biyolojik yapisinda meydana gelen bozulmalar, organik madde
miktannda azalma, mikrobiyolojik aktivitelerin olumsuz ydnde etkilenmesi gibi problemler de ortadan kaldinimig
olacaktir.

Kaynaklar:
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Film iginde bilim

HYPERCURBE

Ogrencilerin giinliik hayatlannda izledikleri filmlerde ve takip ettikleri dizilerde gegen sahnelerin bilimsel yénden
incelenmesini amacglayan kulibimizde dgrencilerimizin filmleri baska bir gbzle seyretmelerini, seyrederken de
ddslnmelerini saglamay hedefliyoruz. Bilim-kurgu filmlerinde bilimsel terimlerin dogru kullanimlannin yani sira
yanhs sekilde kullanimlanna da rastliyoruz ve bu hatalan kullipte degerlendiriyoruz. Ogrencilerin ilgisini geken
filmler birlikte karar verilerek tespit ediliyor. Filmin geneli ile ilgili konularda da yorumlar yapiliyor.

¥il boyunca Gelecede Donls, Matrix, Independence Day, Apollo 13, Cube 2, Truman Show filmierini izleyerek
tartigtik.

Kriminoloji sirlarin aynasidir.

Kriminolojinin Tdrkge karsihig sug bilimidir. Kriminoloji diger bilimlere gére ¢ok yveni bir bilim dabdir. Bundan dolay
zengin bir bilgi kaynagina sahip degiliz. Oncelikle sunu belirtmeliyiz ki kriminolojinin tanimi dzerinde ¢esitli gbrls
ve cekizsmeler vardir. Kriminolojinin *sug olgusunun incelenmeas!’ veya ‘sug olgusuna iliskin bilim’, “sug bilimi® gibi
kisa tarmian yapiliyor., Ancak, kriminoloji kavramimin farkh algilanmasindan ve krirninolojinin kapsammin dar veya
genis olarak yorumlanmasindan dolay igerigi belirlemeye ydnelik tanimlamalarda birlik saglanamiyor.

Fen alanimin kriminolojiyi ynlendirmesi gergegini netlestirmek amaciyla kurulan kulibdmiizde &grenciler sir dolu
romanilan ve yazarlar (Ornek: Ahmet Umit) incelediler ve bu amagla fen ilkelerini kullandilar. Gruplara aynlan
agrenciler projelerini belirleyip deney tasarlama asamasina geldiler. Bu yil kuldblimlzde belirledigimiz praje
konular; ‘Luminol ile Kan Lekesi Belirleme’, ‘Kafeinin Zararlan' ve *Yogurdun Anti-bakteriyel Ozelligi'.

Kafeinin zararlan konulu projemizi rmek calisma oclarak sizlerle paylasmak istiyoruz.
Kahve neden insan ayakta tutar?

Projemizin amaci kahvenin insanian normal uyuma sirelerini ne kadar etkiledigini dlgmek. Projemizi “Eger kahve
ile Mescafe'nin farki varsa kahve gesitlerinin de kendi aralannda farki var midir?” hipotezi ile destekliyvoruz,

Evet kahve insam ayakta tutar gunku iginde kafein vardir!

Kafein; tein, matein ve guaranin olarak da bilinir. Bir alkaleid clan kafein dogal olarak kahvede, ¢ayda,

yerba mate'de, guarana'da ve az miktarda kakao iginde bulunur. Kafeinin karakteristik, yogun bir aci tadi vardir.
Kola gibi bazi gazh igeceklere tat vermesi icin eklenmektedir. ilk olarak Alman kimyager Friedich Ferdinand Runge
tarafindan 1815'da bulunmustur. Kendisi ayni zamanda kafein ismini kimya literatirine gecirmistir, kahveden
yararlanarak bu ismi vermigtir. Kafein, merkezi sinir sistemine etki ederek, beyne giden ve beyinden gelen
mesajlan hizlandinr ve stimdlan etkisi yapar.

Tein: Tein, kafein ile benzer Gzellikler tagryan ve sinir sistemi Gzeninde etkileri bulunan bir maddedir. Gayin iginde bulunan etkin maddedir,
Vilcutla suyu tutrmama ceelligine sahipdir, S Kenttani artiren Seellidi de vardir,
Matein: Matein, kafainin yakin akrabasadir, Sinir sisternd (zernde etkilidiv, Yerba mate adl bitkide bolca bulunur.

Guaranin: Guaranin, kalemnin yakn akrabasidir, Sinlr sistemi Ozerinde etkilidic. Guarana adli bitkide bolca bulunur,
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Konuklarimiz

Microsoft'un 7. penceresi sonunda gdoriicliye ¢ikti: Windows 7 (Seven)

lsmail SOha Hyal
Bilgl teknolajilen dgretmeni

Microsoft, yeni isletim sistemi olan Windows 7'nin ilk agik beta denemelerini
toplam 5 dilde {Ingilizce. Almanca, Japonca, Arapca ve Hindu dili)

9 Ocak 2009 tarihinde baglatt ve 2,5 milyon kullamcinin derleme numarasi
(build) 7000 olan yazilimi indirmesi icin agik linkler ve seri numaralan daditti.
Yazihmi indiren tester (denayici) Oyelerin geri bildirimieriyle, sistermn agiklan ve
beklentilerle ilgili dizenlemeler yapilmasi hedefleniyor.

Son haberlere gore Windows 7'nin final olmaya aday strlimd (RC - Real
Candidate) 1 Nisan ayinda tester’lar tarafindan indirilip kullanilabilecek.
Ayrica daha énce 2010 yilinda yayinlanacag agiklanan final sGrimidnin ¢ikis tarihinin de 2009 yilh sonuna ¢ekildigi

séylentiler arasinda. Su an icin bu konuda net bir agiklama meveut degil.

Starter, Home Basic, Home Premium, Professional, Enterprise ve Ultimate olmak Uzere toplam 6 sUrlmde salisa
sunulacak olan Windows 7, 200 § ile 320 $ arasinda degisen fiyatlarla satisa sunulacak.

Iki haftaya yakin bir s(re Windows 7 igletim sistemini test ettim. Bu slre¢ ve arastirmalar isiginda;
art ve eksilerivle, asagidaki gibi Windows 7 analizi ortaya giki:

Test edilen sistem:

Islemci: Core2Due 2.4 Ghz

Ram: 2 Gb DDR2 800 mhz

HDD: 320 Gb Sata-2 7200 rpm

Slre: Kurulumun tamamlanmasi yaklasik 25 dakika strdd.

Her seyden dnce agilis (boot) ekram gok renkli, farkl ve canli olmus. One gikan diger yenilikler ve
ozelliklere bir gtz atalim:

Sorunsuz sistem yedegi alma ve onarimi

Teknik bir agiklama ile baslayalim. Windows 7 sistemn yedegini gok hizl ve

sifir hata ile aliyor. Sistern onarmasi da iyi sayilir. Denerme amach bir DLL dosyasini
sildigimizde CD'ye ihtivag duymadan kendini yanm dakika gibi kisa bir sirede
dizettebiliyor.

Yepyeni gorev gubugu ve daha aktif tam ekran on izlemeleri

Yeni Windows 7 gorev gubugunda, simgelerin srasin ve duracag) yer

siz ayarlayabilirsiniz. Aynica blylk simgelere ya da daha blylk &n izleme resimlerine
bir kez tklayarak istediginiz uygulama ya da pencereye ulasabilirsiniz.

Hatta diger pencerelere gecis yapmadan once tam ekran on izlemealerini bile
gorebilirsiniz. TGm bunlara ek olarak kullamnishihk agisindan gergekten faydah bir
yenilik daha var: *Masaustind gbster® kisa yolu tarih ve saatin hemen saginda
gérev cubuguna entegre olarak yerini almis ve dzerine tikladigimzda masadstingd
gostermenin yani sira, fareniz ile dzerinde beklediginizde pencere ana hatlar ile
birlikte masa Gstinin on izlermesini tam ekran olarak gorebiliyorsunuz.
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Daha derli toplu, merkezi aygit yoneticisi

Eski Windows stirimlerinde, farkh cihazlan yénetmeak igin birgok farkh ekran kullanmak zorundaydik.
Windows 7 ile birlikte, yazici, telefon ve tasinabilir aygitlan baglamak, yonetmek ve kullanmak igin sadece
tek bir aygit ve yazici ekram kullanma imkam saglanmisg.

Donamim tanimada basarili

Windows 7 henliz beta bir yazihim halinde olmasina karsin, kendi bilgisayarimda ve yaptigim arastirmalarda
donarmm uyurmu ike ilgili olarak son derece talmin edici oldugunu sdyleyebilmek mimkin. Higbir cd vb.
kaynaktan sirlicd yiklemesi yapmadan sistemni kurdum, Gereken yazihmlan otomatik olarak Windows'un

kendi sitesinden indirdi ve kurdu. Hatta internetteki teknolojl forumlannda, bazi kullanmicilann Vista'da ¢alismayan
web kameralarinin Windows 7°de cahstigim ckudum. Deolayisiyla donamim konusunda kullanicilanna oldukca
sikinhih dénemler yasatan Windows Vista'nmin eksiklerini kapatacagin sdyleyebiliriz. Elbette tam sdrim gikti§inda
hem Ureticiler hem de Microsoft sUnicd veri tabanini glncellestireceklerdir ama su an bile gogu donamimda
siricl desteqgi olarak Vista sGricllerini kullanabiliyorsunuz.

Daha uzun pil omri

Pil émri, hig stiphesiz su anda diz Gstd bilgisayar kullamicilannin en biyik problemi. Bu konuda bir igletim
sisteminin somut olarak yapabilecekleri seyler de aslina bakilirsa son derece kisith. Kullamimayan donanimiar
uyku durumuna gegirmek, isletim sistemninin pil tasarrulu igin yapabilecegqi bu kisith opsiyonltann baginda geliyor.
Microsoft da yeni Windows'un da bu konuya Snem vermis ve dnceki sirimlere gore gli¢ tasarmufu yonetimini
gelistirmig. Windows 7, Gnceki strim isletim sistemlerine gbre daha genis ¢apl opsiyonlara sahip.

Ornegin; kablosuz ag (Wi-Fi) kartiniz siirekli agik da olsa, efer o an igin bir aga bagh degilseniz Windows 7,
kablosuz ag kartiniz gl tasarrufu saglamak icin uyku moduna alabiliyor. Tabii ki bu nlemlere ragmen pil siresi
konusunda gergek beklentileri, pil Greticilerinin bu teknoloji Gzerine yogunlasip, pil 5mrind donarmmsal olarak
artirmalan saglayacaktir.

Kisiye ozel guvenlik

Ik kez Windows Vista ile tanigtigimiz kullanici hesap denetimi (UAC) dzelligi, bilingsiz kullanicilar digiinilerek
tasarlanms bir glvenlik yapisidir. Bu Gzellik sayesinde isletim sistemi Gzerinde kullamicimin haberi olmadan
herhangi bir uygulama calismasina izin verilmez. Bu sayede sistemde ¢ahsan her islemden Kullamci

haberdar olur ve onaylarsa iglemler ¢aligtinlir. Ancak, biz de bir uygulama ylklemek/kaldirmak istedigimizde,
igletim sistemi igerisinde olugan herhangi bir degigiklikte ya da gesitli sistem araglanm galigtirmak

istedigimizde de bu uyan penceresiyle karg kargiya kalinz ki, sUrekli islem yapmak igin izin isteyen bu sistemn
bazen son derece can sikici boyutlara ulagabilivor. Bu sudrecin sonu genellikle bu denetimi kapatmak oluyor.
Iste kullanicilann Windows Vista'daki bu sistemden sikdyetgi olmalan Gzerine Microsoft, Windows 7 (zerinde bu
yapiyi biraz degistirmis. Windows 7 dzerinde kullanici hesap denetimi 4 farklh kademe ile ayarlanabiliyor.
Bdylece sizi yormayacak bir glvenlik yapisina sahip oluyorsunuz.

Aga baglanma karmasa olmaktan gikiyor.

Yeni Windows'un éne gikan dzelliklerden biri de HomeGroup segenedi.
Kullarnicilardan gelen geri bildirimler senrasinda ev kullamcilan ya da

kilgik bilgisayar aglan icin cok basit bir 3ekilde agda dosya ve bilgisayar paylagimi
imkan saglanmis.
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Ekramina dokun: Multi-Touch

mouse'larnmizi rafa kaldirtacak gibi duran bu teknolojide ekran Gzerine dokunarak
mouse ile yapabileceqiniz her seyi gergeklestirebiliyorsunuz. Tabi bunun igin
Multi Touch dzelligine sahip bir ekranimizin olmasi gerekli, Arastirmalanima gbre
meveut LCD ve laptop ekranlanina yerlestirilecek ek bir cihaz ile bu ekranlarda da
Windows 7'nin touch &zelligi kullamlabileceqgi sdyleniyor.

Salla kigllsiin! Aero Shake

Aero Shake ile herhangi bir pencereyi fareniz ile witup salladiginizda salladidiniz pencere harig,

tlim agik olan pencereler simge durumuna kigildyor. 2. shake hareketi ile de eski boyutlanna geri doniyorlar.
Aynca herhangi bir pencerayi tutup saga veya sola iterseniz de pencere ekranin yansini kaplayacak sekilde
yeniden boyutlandinlryor.

Gelismis hesap makinesi, yepyeni bir paint

Hesap makinesi ¢ok ¢ok gelismis ve fonksiyonel hale getiriimis. Ayrica Office 2007'de tamstigimiz serit mend
kavrarmina gire yeniden dizayn edilen paint, renk segenegi ve resim araglari bakimindan eskisinden gok daha
gugid olmus.

Aynica, Windows Explorer 7, Windows Media Player 12 ve Microsoft Internet Explorer 8.0'de
yeni ishetim sisteminin kadrosunda boy gdsterecek.

Bltln bu olumlu Gzelliklerin ve yeniliklerin yaminda tabii ki bir takim eksiklikleri de yok degil:
Aero gogu eski programlar olmak dzere baz programlarda kendini otomatik olarak kapatiyor.
Simdilik sadece 5 dilde. Ama final strUmlnin 25 dile ¢evrilecegi belirtiliyor.

Halihazirda beta slrimi olmasi uzun vadeli kullammda negatif bir durum. Her an bariz bir glvenlik acig ya da
sistem sorunu ile kars! karsiya kalabilirsiniz.

Windows 7 ile gelen bir diger yenilik isa touch (dokunma) teknolojisi. Yakin zamanda

Beta sirim olmasina ragmen edindigim izlenim Windows 7'nin Vista'ya karsi edinilen 6n yargiyla bilgisayarlannda

Windows XP kullanmakta israr eden biylk kalabahgin Windows 7°yi sevecegi. Beta siirim olmasina ragmen
su anda tam bir isletim sistemi gibi sorunsuz ¢ahsan Windows 7, 2006'da pivasa ¢ikan Windows Vista
hayal kinkligini unutturacak gibi gorintyor.

Kaynaklar:

WA WA MO T Gen Ar
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Ulkemizde televizyon yayinciligi ve giiniimiiz transmisyon sistemleri

Ugur Toambul
Endistriyel elektronik teknikeri

Ulkemizde televizyon yayinlan ilk kez istanbul Teknik Universitesi tarafindan 8 Temmuz 1952 gind iTO TV
ad altinda baslatilmigtir.

1968 yilinin sonlannda TRT tarafindan basglatilan siyah-beyaz televizyon yayinciigi 1984 yiinda renkli yayina
gecilmesi, 1986 yilinda TRT-2, 1989 yilnda TRT-3 ve 1920 yiinda da TRT-4 ve Tdrkiye'nin ilk &zel televizyonu olan
Magic Box Star1 (glniimdzdeki ismi ile Star) kanallannin yayina baslamasi ile devam etmis ve giiniimiize kadar
geliserek ve kanal sayilar artarak gelmigtir.

Televizyon yayinciiginin il yillannda analog yayinlar kullanilmigken yayincilik teknolojisindeki gelismeler
neticesine oncelikle uydu yayinciliginda analog yayinlar yerlerini izl bir sekilde sayisal yayinlara birakrmustir.
Sayisal yaymin analog yayna gore pek ¢ok avantajlan vardir. En &nemli ¢ maddeyi siralarsak;

« Sayisal yayinlar igin kullanilan kanal kapasitesi analog yayinlara gére ¢ok daha azdir. Grnegin 1 adet analog
kanal igin kullamlan kapasite, kanallann igerigine ve farkh kodlama teknikleri kullanmak suretiyle;

- Uyduda 10-15 adet arasi SD - standart ¢ézUnOrllkll sayisal kanal icin
- Kabloda 8-10 adet arasi SD - standart ¢ozunUriukil sayisal kanal igin kullanilabilmektedir,

* Sayizal yayinlar analog yayinlara gbre cevresel etkilere karsi daha dayamkhdir.
+ Sayisal yayinlann uyduya génderimi icin gereken gl miktan analog yaymnlara gbre daha dis(kitlr.

2000 yilnda Torkiye'nin ilk sayisal yayin platformu olarak kurulan Digiturk'd 2007 yilinda D-smart takip etmigtir.
Blnyelerinde 100'0n Gzerinde kanal, aligverig, bankacilik islemleri, oyunlar gibi interaktif uygulamalar banndiran
sayisal yayin platformian gifreli yayin yapmaktadirlar,

Gunumlzde Torkiye'de sayisal uydu, analog ve sayisal kablo ve analog ve test amagli sayisal karasal televizyon
yayincihgi yapilirken 2008 yili ortalannda Tirk Telekom, IPTV yayincihginin altyap caligmalarini baglatmig olup,
halen calismalar devam etmektedir.

Yayin sinyallerinin dretilmesi

e E ﬂ ey Yayin sinyallerinin dretimi ses yalitim
b Y I ﬂm m — yapilmig, dekor, ses ve 15K sistemi
o — bulunan televizyon yayincihdi icin
1- ~ | i ,—l e .. Gzel olarak tasarlanmig stadyolarda
“H'}\ Bt : - : gerceklestirimektedir. Kameralardan

sinyalleri gorintd mikseri va ses mikserinde
birlestirimekte, yayinc kurulusun logosu

ve alt yazi ekleme islemleri yapiimakta ve
sonrasinda da, eger gerekiyorsa, ozel efekt
cihazlar kullamimak suretiyle ses ve gorlintl
zenginlestirildikten sonra yaynin yapilacagi
et Dot ' iletim ortamina ulagtinlmaktadir.

i i 2 ’:' . S ve mikrofonlardan gelen ses-gorintii

—— — Gunumizde genel olarak genis kitlelere
0 AR HALT BT ST Uhﬁlm imkﬁm sunan Uﬁ"dl.l E"E}““E'I’Q' t-Eﬂ:ih
edilmektedir. Asagida, stlidyo ¢ikisindan
ahnan ses-gorlntl sinyallerinin iletim
yontemleri hakkinda kisa bilgiler verilmigtir.
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Uydu Gizerinden TV yayincihg

Bir noktadan ¢ok genis alanlara, cografi yapisi nedeniyle karasal yayinin elverigli olmadig yerlere televizyon
sinyallerinin iletimi ig¢in en uygun yéntem uydu Gzerinden yapilanmidir. Uydu (izerinden televizyon yaymciligmn
yaninda radyo, telefon, internet ve her gesit veri iletimi yapilirken dinyamin fotograflannin cekilmesi ve
askeri amacgh uygulamalar da mUmkGnddr.

Uydu yiringeye roket esliginde oturtulur ve y&ringesinde dinya ile birlikte es zamanh olarak hareket eder.
Bu sayede de yeryliziinde alig amaciyla kullandicimiz ¢canak antenler gékylzine sabit bakarlar.

Yarungesine oturan uydu her iki tarafa agilmig glnes panellerinden elde edilen elekirik enerjisiyle Galigr.
Uydunun hizmet siresi deposunda bulunan yakit miktanyla ilgilidic. Zaman zaman uydunun y&ringesinden
kaymasi 86z konusu olur ve yerylizinde bulunan uydu kontrol merkezinden uydu isletmecisinin yapacadi
kigik midahalelerle uydunun yéringesinde tutulmas: saglarir, Iste bu kiglk midahaleler sirasinda uydunun
yakiti kullarilir, Yakit nedeniyle hizmet siresi sona eren uydu, kalan son yakitla yoriingeden uzaklastinlr ve
uzay boglugunda kendi haline birakilr. Uydu igletmecisinin, uzay bogluguna terk edilen uydu dzerinde artik
kentrol imkan s6z konusu olamamaktadir,

Tirkiye'de 1990'h yillann sonlanna kadar uydudan analog yayin yapildi. Teknolojik gelismeler neticesinde
1990'lann sonlanndan itibaren MPEG-2 kodlayicilar kullariimak suretiyle stidyo gikisindan gelen ses-g&rinti
sinyalleri MPEG-2 formatinda kodlanarak sayisala dénistiniimekte ve up-link sistemi vasitasiyla ddnyadan
36.000 km uzakhktaki uyduya (Gmegin Torksat 2A, 3A vb.) QPSK modilasyonuyla gonderiimektedir.

Uydu, yeryiiziinden aldigi sinyalleri, frekansini degistirerek, daha genig bir alam kapsayacak sekilde tekrar
yeryuzine geri gondermekiedir. Bizler de ganak antenlerimizle uydudan gelen yayim alip, uydu alicilanmizia
MPEG-2 formatindan, televizyonlanmizda izleyebilecegimiz, analog formata gevirmek suretivle izlemekteyiz.

2006 yilindan itibaren dinyada HD - ylksek ¢ézinlrlikll yayinlar yayginlasmaya baglamistir. MPEG-2 formatina
gore daha fazla sikistirma imkani sunan MPEG-4 format dzellikle HD yaymnlar igin tercih edilmektedir.
Ulkemizde de hem Digiturk'in hem de D-Smart'in MPEG-4 HD paketleri mevcuttur, MPEG-4 HD formath
yayinlarda uydu kapasitesinden maksimum éigiide yararlanmak amaciyla BPSK modilasyonu kullaniimaktadr.
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UNDU DFERINDEN SAYISAL TV YAYINCILIG

Ulkemizin Kablo TV ve uydu isletmecisi olan Turksat A.S'nin uydulannin listesi ve son durumlan asaéida
verilmisgtir.

Tlrksat 1B: 1994 yil ortalannda firlatimis olup, 12 yillik hizmet siresi 2006 yilinda dolmustur,
Tiurksat 1C 31 derece dogu: 1996 yilinda firlatilmig olup, hizmet sliresinin sonuna yaklasilmigtir.
Turksat 2A 42 derece dogu: 2001 yvih basinda firlatilmis olup, halen kullamimaktadir,

Tirksat 3A 42 derece dogu: 2008 yih basinda firlatilmig olup, halen kullamimaktadir,
Diger uydulanmiza kiyasla daha yilksek bir kullamim kapasitesine sahiptir.
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Kablo TV yayincilig

Kablo TV sisteminin altyapisi 1991 yilinda PTT tarafindan kurulmusgtur ve halen 21 ilde illere gore farkh sayilarda
olmak dzere 60 kanal ile 95 kanal arasinda analog yayin yapllmaktadir. Analog sistemde her kanal igin 8 MHz'lik
yer ayriimis olup, bu kapasiteye internet hizmeti de dahildir.

2008 yili iginde Tilrkiye genelindeki 24 adet KTV - Kablo TV merkezine sayisal Kablo TV yayin sistemlerinin
kurulmasina karar verilmis ve 2008'in son geyreginden itibaren de oncelikle Istanbul, Ankara ve lzmir'deki
KTV merkezlerine sayisal Kablo TV yayin sistemlen kurulmustur, Kalan KTV merkezierine sayisal Kablo TV
yayin sisternderinin kurulumu halen devam etmekte olup, ondmizdeki 2-3 aylik sUrede kurulumun
tamamlanmasi planlanmaktadir.
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Kablo TV'de bir adet analog kanal igin kullanilan kapasite, 8-10 adet MPEG-2 formath sayisal yayn igin

kullanilmaktadir. Analog kanallar yerlerini sayisal yayinlara biraktikga sayisal sistemdeki kanal sayisi da hizh bir
sekilde artacaktir.

Stidyo gikigindaki ses-gorintd sinyaller uydu Gzerinden veya telekom hatlan (SDH veya metro ethemet)
dzerinden KTV merkezlerine ulagtinimaktadir. Sayisal Kablo TV yayincilig igin gelen ses-gbrintl sinyalleri
MPEG-2 kodlayicilar ile MPEG-2 formatinda kodlanarak sayisala ve sonrasinda da QAM modilasyonuna
dénistlrdilp Kablo TV sebekesine gbnderilmektedir. KTV ile Tark Telekom'un dagim merkezleri arasindaki
tasima islemi fiber optik kablolar vasitasiyla, dagtim merkezleri ile bina dagitim kutulan arasindaki tasima islemi
koaksiyel kablolaria yapimaktadi. Sayisal formath Kablo TV sinyallerinin evierimizde izlenebilmesi icin

S1B - set dstd cihaz adi verilen Kablo TV alici cihazlannin kullamiimas: gerekmektedir.

Karasal TV yayincihigi
Yerlesim yerlerinin ylksek noktalanna kurulan vericiler
- vasitasiyla yapilan yayinciik tiriddr. Yayin yapilacak
% - -ﬂ.- bélgenin nlfusuna ve cografi yapisina gbre birden
B Bl e [ ¥ T fazla noktaya verici kurulmasi gerekmektedir.
e Geleneksel karasal yayincihgr analog olarak yapilrken
'_"n p— b [ dinyada pek cok yerde sayisal karasal yayinciiga
== SRR gecilmistir. Ulkemizde ise TRT tarafindan Ankara'da ve
e Istanbul'da sayisal karasal yayincilik igin kismi
s b St test yayinlan yapimaktadr.

Sayisal yayinin analog yayna gére en blylk avantajlarndan biri yayimlanan kanal saysidir. Sayisal yayncilikta
analog icin kullarilan 1 adet freakanstan 4-6 adet arasi sayisal yayin yapilabilmektedir. Yani analog sistemde
40 TV kanahmin iletimi yapirken sayisal sistemde bu say 200 TV kanal civannda olmaktadir,

Stidyo ¢ikisindaki ses-gorintd sinyalleri uydu Uzerinden veya telekom hatlan (SDH veya metro ethemet)
dzerinden verici noktalarna ulastinimakta, sayisal karasal yayinciiginda gelen ses-gtrintl sinyalleri MPEG-2
kedlayicilar ile MPEG-2 formatinda kodlanarak sayisala ve sonrasinda da COFDM moddlasyonuna dénistiriilp
vericiler vasitasiyla yayimlanmaktadir. Sayisal formath karasal tv sinyallerinin evierimizde izlenebilmesi igin

STB - set (st cihaz adi verilen karasal ahici cihazlarn kullaniimasi gerekmektedir.
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Sayisal karasal yayinciikta kullanlan COFDM moddlasyonunda gok sayida tagiyici bulunmasi ve bu COFDM
modiilel tagnc sinyallerin yayinin yapildig blgedeki binalara, yikseltilere carparak ilerlemesinden dolay,
alici cihazlara gok sayidaki tasiyici sinyallerden mutlaka bir kismi ulasmakta ve yayinin devamiilhig saglanmaktadir.

IPTV yayincihgn

Gerek kodlama sistemnlerindeki gerekse de intemet altyapi sistemlerindeki teknolojik gelismeler neticesinde sabit
telefon hatlan (zerinde ¢alisan DSL intermet baglantilan (zerinden yapilan televizyon yayinciigina verilen isimdir.
Kablo TV'de oldugu gibi kablo sebekesi Gzerinden yapiimaktadir ve ¢ift y&nld iletim s&z konusudur.

Kablo TV sistemlerinin dike genelinde yayginlastirimasi altyapi yatinm maliyetleri nedeniyle gok kolay olmazken,
DSL internet baglantisinin yayiimasi daha hizh olmaktadir. Bu sebeple de IPTV, Kablo TV'ye ciddi anlamda
alternatif olmaktadr.
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IPTW YAYINCILIG

Stidyo gikigindaki ses-gorintl sinyalleri uydu Uzerinden veya telekom hatlan (SDH veya metro ethemet)
dzerinden IPTV merkezlerine ulastinimaktadir. Gelen ses-gérintl sinyalleri MPEG-2 veya MPEG-4 kodlayicilar ile
MPEG-2/4 formatinda kodlanarak sayisala dénistiriimekte ve IP Gateway (zerinde her servise bir adet multicast
IP numarasi ve port numarasi veriimektedir. Sistemde kullanilacak Middleware lle kullariciya farkh uygulamalar
(TV kanallan, radyo kanallan, haberler, oyunlar, hava durumu, finans, internet v.b.) igin bir arayiiz sunulmaktadir,
IPTV yayininin evierimizde izlenebilmesi icin STB - set (st cihaz adi verilen IP STB cihazlannin kullaniimasi
gerekmektedir.
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Cevat Gapan’a, ‘Senin ilkokullanin’ adh siiri igin

"'LE Akgln Akova

. Sair, yazar, fotograf sanatgis:

Dedemin, dzerinde simendifer resmi bulunan glmds kistekli bir
saati vardi. Onu cebinden ¢ikanip bakarken, eger yanindaysam,
“Bu tren var ya; bu tren, ben saatimi cebimden ¢ikardigim zaman
evinin kapisini acip yola gikiyor® der ve sorardi:

“Trenler ne ise yarar kapgik agizh?" Yanr dnceden ezberlemis
bir gocuk olarak, “Insanlan birbirine kavusturur® diye baginrdim.
Gindn birinde dedemin kdsteklisi bozuldu. Saati yere disirmiis,
carmin kirmigtl. Akreple yvelkovan hig kimildamadan duran

saate bakarak, “Dede, trenler artik evlerinin kapisim
acamayacaklar m?" diye sormustum. "Bunu Saatci Hamdi
amcan bilir® demis ve beni elimden tutup onun dikkinna
gitlrmusta.

Saatci Hamdi amcamin dikkam, birbirini kovalayan tik taklarla
doluydu. Duvarlarda, icinden damatia gelinin ¢ikhd ev seklindeki
saatlerden, asma fener saatlerine; piryol saatlerden her saat basi
beli iple bagh bir palyagonun asagiya atladig saatlere kadar

bir slr( degisik saat vardi. Gahsma masasinda da bir iskelet
saat, zamann iginde slise ne gerek var diyerek duruyordu.
Saatgi Hamdi, Karadenizliydi. Bana "ha ugagum” dedi,

“sen purda ne yazdiginu piley misun?" Gosterdigi yerde
okuyarmayacagim kadar kangik bir yazi vardl. 0" dedi,

*karunca duasidur. sen de pilmelisun oni®, Saskinlikla,
“karncalar dua eder mi Hamdi amca?” diye sordum.

“Elpette usagum. Onlar hemi ¢alsur, hemi dua ederler,
Karuncalann Ustu hig toz tutmaz, ama insanlarun Uzeru

toz tutar daa..."

Sonra dedeme bir fikra anlatti Adamgaguzun piru saatgiye ¢itmug, saatim pozuk diyve. Saatgi agmusg arka
kapagu, bakmig ¢arklarun arasinda pi karunca yatip turmakta. Karunca sizlere &mir! Saatgi karuncayu adama
kostererek temis ki, “Ha igte pu ylzden calsmiyo senun saatin®. Adam kas etmus gz etmusg, “Tesene ustacum”
temis, *Maginist dlmus, ondan turmus penum saat daaal”

O ginden sonra Saatgi Hamdi'nin kapising gok ¢aldik. Gazlerinin i) yashhgin gélgesine karismaya baglayan
dedem, saatini sik sik disirdyor; trenler bir tirll yola ¢gikamiyordu. Hamdi Usta saati onannca, didiklerini

calp yola koyuluyorlar ve insanlan birbirine kavusturuyorlardil. Bana saatlerin dykilerini anlatirdi. Bu dykiilerden
birinde, Kastamonu diye bir yerde, kesme tastan yapilma bir saat kulesi vardi. Zamanin Valisi Abdurrahman Paga,
halka “hepinize bir saat armagan edecegim” demis ve sesi kentin her yanindan duyulan saat kulesini yaptirmigt.
Ama gercekte bu saat Istanbul'da, Sarayburnu denilen bir yerdeymis. O, gimbiir glmbiir sesiyle cald bir an,
sesinden korkan bir pagsa kansi gocugunu distrmis. Bunun dzerine hanyay konyayi anlasin diye, saat kulesini
Kastamonu'ya sturmiisler.

Ermig gibi adamd Saatgi Hamdi. Hermen her hafta kasabaya bagka yerlerden insanlar gelir, kimsenin tik tak
ettiremedigi saatlerini Gndnd isittikleri Hamdi Usta'ya yaptinrlardi, Kimi kez onu arabalanyla alirlar, bir iki gln
sonra geri getirirerdi. DéndUglnde, sehrin birinin meydanindaki saat kulesini nasil onardigim anlatirdi.
Hatta bir keresinde radyodan Dolmabahge Stadindaki bir mag yayinlanirken, magi anlatan kisi,

Hamdi Usta'nin adim anmig ve stadin saatini onun onardigini sGylemisti. O gdnden sonra, kasabada her yil
dizenlenen kiyler aras futbol turnuvasinin baslama vurugunu Hamdi Usta'yva yaptirmak gelenek olmustu.
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Bir gtin Hamdi Usta ortadan kayboldu. Dikkanina gelenler, kocaman bir asma kilitle kargilagtilar.

Her gidiginde haber biraktigi komsusu Terzi Nuri'ye bile ugramarmgt,, Bekgi Hiseyin amca, o aksamiisti
kasabaya gelen iki yabancidan s6z ediyordu, Ginler gecip Hamdi Usta géalikmeyince, zayif, uzun baoylu,
sangin ve Turkge'yi garip bir aksanla konusan iki yabancimin onu kagirdiklan digtncesi olustu kasabalilarin
kafalannda. Neredeyse Hamdi Usta igin yas tutulmaya baslanacadi bir sirada, tam otuz bes gin sonra,
saatlerin can yoldas gikageldi. Cok yorgun, ama mutiu bir héli vard. [ki gin hig kalkmamacasina yatt,

dglned gun dikkarim agh ve ilk isi kannca duasim duvardan indirip yerine harfli rakamb bir sey asmak oldu.
Cami arkadaglan, onun namazdan niyazdan gekilmesini, imamin sézlerinin safsata oldugunu sdylemesini,
seytanin imzasi oldugunu sandiklan bu yaziya bagladilar. Artik insanlara bilimin dinden daha yararl cldugunu
anlatiyordu Hamdi Usta, Kasabalilar, radyonun bir demet ses dalgasindan baska bir sey olmadigin sdyleyen ve
insan aklimin zamanla evrendeki t0m sirlan ¢ozerek gerici dislnceyi ¢ope atacagini savunan Saatgi Hamdi'nin
yeni kimliginden rahatsiz olmaya bagladilar, Bir gece dikkarnin camlanni tagladilar. Hamdi Usta, ertesi glin
pilmn pirtising toplayip kasabadan aynldi. Ayrniimadan &nce dedeme Uzeri pinltih taglarla stsld altin renginde

bir yumurta birakti. “Sakir Bey" dedi, "pen yolciyum. Pasima ne gelecegu pelli olmaz. Bu yurmirta, Faberge
yimurtasidur. Cok tegerlidur. Hani pir ara pir ay purda yoktum ya, iki Bus ¢elup beni pir saat isi icun
memieketlerine cotlrdiler. Sovyetler Pirligu'nun Moskova kentine gittuk, orda pu yurmirtalan ureten isletmede
on danesinin igine tegerli taglardan yapilmus kiiglk saatler yerlestirttiler. ls o cadar ingelikliydu ki, taha énce
kimse pecerememistu. Orda keng bir kizla tanistum. Aclimi pasumdan aldi. Univerisitede matematik okiyordu.
Pana her seyin matematikle ve pilimle aguklanapilecedinu anlatt. Saatciligin pile, zamanin pile matematigi vard.
Isiktan hizli kidince, zaman da saat de kalmiyordu. Péyle seyler iste... [si pitirince bu yumurtayu pana armagan
ettuler. Calrur diye gimseye sdyleyemedim. Kismet olursa, pir glin gelur, senden alirum.”

O gittikten sonra, kasabadaki tim saatler kafay) GsGttd. Zaman gdstermeyi birakip insanlarla dalga gecmeye
bagladilar. Ogrenciler okula geg kaldi, saat bege hi¢ gelmedigi igin resmi dairelerde galiganiar gérevierinin
bagindan aynlamadilar, keltuklannda yattilar, Kasabaya gelen konuklar, bozuk saatlerle geri dénddler.
Softalar bunun Saatci Hamdi'nin bedduasi oldugunu, herkes camide toplanip on rekat namaza durursa
kalkacagin sGylediler. Higbir dua para etmedi. Birkag yil sonra kasabaya atanan geng fizik &gretmeni

deney yaparken kasabarnin etrafinda bir manyetik alan kesfetti. Aragtinnca, bunun insan eliyle olusturulmus
oldugunu saptad. Saatci Hamdi, intikamim bilim yoluyla almigt.

Zaman genis kanatlanm agti, ugtu. Yillar ip cambazi gibi gegti. Dedemin cenazesine, geng bir kadinin koluna
girerek yurlyebilen yagh bir adam da geldi. Bu adam, dedemin yillarca izini arayip bulamadigi, emanetini

geri veremedidi Saatci Hamdi'den baskas: degildi. Yanindaki sansin kadin da, kansi Olga'yd.

Babam, duvardaki saatin iginde gizledigi Faberge yumurtasini Olga'ya verdi. Ben de, saatgi Hamdi'nin yarina
yaklasarak, “kannca duasini indirip yerine astiginiz E = mc2 yazisimin, Albert Einstein’in Gérecelilik Kurami'nin
formiid oldugunu &grendim.” dedim. “Gérecelilik Kurami'nda uzaymn her noktasina birer saat yerlestiren
Einstein'in, parasizhk ylzinden uzun yillar kendi odasina tek bir saat bile alamadigin da biliyorum artik.
Einstein'in Frankestein'in kardesi olmadiiini, zamamn evrenin gérdigl uzun bir dis oldugunu da..."

Soylediklerimi zar zor isiten Saatci Hamdi'nin yzine zamandisi bir gllimseme yayildi. Bu gllimseme,
dedemden bana kalan tek egya olan, Anadolu Demiryolu Sirketi'nin caligantanna verdigi Gzer simendifer resimli
cep saatinin kapagim agip zamanin raylarna yerlesti. Ve arilardan kalkip sonsuza giden bir tren, Cevat Capan'in
‘Senin llkokullarm® adl siirini ilk okudugumda oldugu gibi, didOgind ¢alip buhanm salarak yola koyuldu,

Iginde Lamise dgretmen, candarmadan emekli bagefendi, hademe Bekir, hayali Ragip Bey amea, kimyager Nuri,
kahveci Kara Arslan, Memedali day ve bagka Danicallar. Ve elbette onlar, Kirklarelili gmatacilar!

“Glle glle delikanl!
Bizi unutma, Hamdi amca!”



sl Egitim: EyGbogiu

Hangisi daha yiiksek: Everest mi Chimborazo mu?

Dinya'mn en ylksek dagl hangisidir? sorusuyla
karsilagtgirmizda hig kuskusuz akhmiza hemen

Tibet ya da Nepal'in karla kapl siradaglan olan
Himalayalar'| ile onun adeta troposfer katmanm delip
gegen en ylksek dag olan ve yerlilerin ana tannga
anlamina gelen '‘Camalongma’ dedikleri Everest

gelir. Sayet deniz seviyesini baz alirsak 8848 metre
yuksekligindeki Everest elbette yanhs degildir.

Peki ya deniz seviyesini degil de yerin merkezini
baz alirsak, o zaman diinyanin en yliksek dag
hangisidir? iste o zaman biraz disinmemiz ve

bu sorunun cevabini bulmamiz igin gok uzak
cografyalara, Giney Amerika llkelerinden Ekvator'a
dogru yola gikmamiz gerekir.

Ekvator'un Blylk Okyanus kiyllanindaki algak ovalanndan bindigimiz otobls gin boyunca sirekli yikselerek
Andlarin sirtlanna dogru ilerledi. Vakitler aksarmi gbsterirken nihayet dinyanin en blylk aktif yanardad)

olan Chimbeorazo'nun karla kapl zirvesi kendini ele verdi. Bu dagin gevresindeki en yakin yerlegim yeri olan
Riobamba'ya vardigimizda hava tyice kararmigt. Cantami otele atar atmaz daha dénce internette tanighgim

dagci rehberi olan ivo ile tamsmak igin verilen adrese gittim. Her tiril dagciik malzemeleriyle dolu ofisinde beni
kargiladi. lvo, Ekvater'un Dagcilik Federasyonu'na bagh deneyimli rehberlerden biri. Bu bélgede bulunan onlarca
daga (gogu volkanik) dinyarin dort bir yanindan gelen dagcilara dncillk etmis bir mibmandar.

Giney Amerika'da uzunlugu 7000 km'yi gegen Andlar sayesinde bu daglann gectigi tim ilkelerde dagcilik sporu
cok yaygin. Bu dlkeye gelen yabanci dadcilar genellikle ya Chimborazo'ya, ya da biraz daha &tedeki Catopaxi'ye
gikiyorlar. Trkiye'den de bildigim birkag dage arkadasim daha énce bu daglara gikmusti.

Ertesi sabah erkenden kalkip birlikte Chimborazo'ya gikmak Ozere yola koyulduk. Chimborazo, 6.310 metre
ylkseklikle Ekvator'un en yiksek dagi. Hatta Orta ve Kuzey Amerika'daki bitln daglardan daha ylksek.

Burasi, Himalayalar'daki Everest'in dlcdimesinden énce dinyanin en yiksek dadi olarak biliniyormus.

Ingiliz arastirmaci George Everest'in 1856 yilindaki élgimieri, basta Everest Dadi olmak (izere pek ¢ok Himalaya
zirvesinin deniz seviyesine gtre Chimborazo'dan gok daha ylksek oldugunu gdstermis. Fakat tim bu digUmier
deniz seviyesi baz alinarak yapilmis. Farkl jeclojik zamanlarda deniz seviyesinin strekli degistigini disdnirsek
bu éigtmierin uzun vadede pek de sabit kalmayacag sonucuna varabiliriz. Eger diinyarmizdaki daglan her zaman
sabit olan bir noktadan, mesela dinyanin merkezinden dlgecek olursak, bu durumda dlnyamin en ylksek dag
Everest degil, Chimborazo'dur. Clnkl dinyarmizin sekli, tam bir kire degildir. Kutuplarda daha basik, ekvatorda
daha genistir. Ekvator'un yan ¢apinin kutuplann yan capindan biyik olmasi nedeniyle ekvator ¢izgisinde bulunan
bir nokta, kutuplardaki bir nokta ile kargilastinldiginda dinyanin merkezinden daha uzaktadir. (yaklagik 21km)
Chimborazo, deniz seviyesinden 6310 m ylkseklikte gdriinmesine ragmen, ekvatorun sadece 1 derece
glneyindedir. Bu nedenle yaklagik 30, Kuzey Paraleli'nde bulunan Everest ile karsilagtinidiginda, dinyanin
merkezinden 2600 metre daha uzakta yer aliyor. Bagka bir kritere gore Siglldiglnde ise siralama yine degisgiyor.
Eder bir dag, bulundugu bélgedeki yikseklik bakimndan olgerseniz, Hawaii'deki Mouna Loa en yUksek dagdir.
Bir ada oldugundan dolay, iginden yikseldigi denizin tabaniyla arasindaki yikseklik farki 9000 metreden daha
fazladir. Peki ya bir daf yiksekligi ile dedil de, kitlesiyle Slgersek? O zaman da Afrika'daki Klimanjaro Dag
birinciligi Kimsaye birakrmiyor.
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Chimborazo'ya ilk trmanis denemesini 1802'de Glney Amerika'da uzun aragtirmalar yapan Alman bilim adarmi
Humboldt gergeklestirmis. Ekvatoriu dage 