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Ogrencilerimiz, TUBITAK Arastirma Projeleri Yarismasr’nda Tiirkiye

Uciinciisii oldu.

Eyuboglu Egitim Kurumlari 6grencileri TUBITAK’In
diizenledigi 43. Ortadgretim Ogrencileri Arastirma
Projeleri Yarismasi Turkiye Finallerinde “Biyoloji”
projesi ile Tirkiye Uclinciisii oldu.

Ogrencilerimizin projeleri, istanbul bdlgesindeki

320 proje arasindan secildi. Ardindan TUBITAK
tarafindan belirlenen 69 proje, 19-23 Mart tarihleri
arasinda gerceklestirilen Bolge Finallerinde yaristi ve
Eyuboglu Egitim Kurumlari 6grencileri, istanbul Bélge
Finallerinde 5 farkl proje ile derece elde etti.

Ogrencilerimiz, bdlge finallerinde Biyoloji kategorisinde
2 proje, Bilgisayar kategorisinde ise 1 proje ile istanbul
Bolge Birinciligine imza atti. Her kategoride tek

proje Ankara’daki finallere katilmaya hak kazanirken,

Eylboglu égrencilerinin Biyoloji alaninda 2 projeyle
Turkiye Finallerine katilmasi dnemli bir basari olarak
degerlendirildi. Yarismada EyUboglu 6égrencileri ayrica
Cografya projesi ile istanbul Bélge ikincisi, Tarih
projesi ile de Istanbul Bélge Uclinciisii oldu.

Eylboglu 6grencileri, Ankara’da 8 Mayis’ta
gerceklestirilen Turkiye Finallerinde de basarisini
devam ettirdi. YUzlerce projenin yer aldigi zorlu bir
eleme slirecinin ardindan Eytboglu égrencilerinin
Biyoloji projesi Tiirkiye Uclinciisii oldu.

Projelerin degerlendiriimesinde; 6zglnlik ve yaraticilik,
kullanilan bilimsel yontem, tutarlilik ve katki, yararlilik
(ekonomik, sosyal vb.), uygulanabilirlik ve kullanishlik,
kaynak taramasi, 6zimseme ve hakimiyet, sonug ve
aciklik gibi kistaslar géz dnline alindi.

Eyliboglu dgrencileri Biyoloji kategorisinde 2 proje, Bilgisayar kategorisinde ise 1 proje ile istanbul Bélge Birincisi oldu.



Projeler hakkinda:

TUBITAK Proje Yarismasi Tiirkiye Ugiinciisii &
istanbul Bélge Birincisi Biyoloji Projesi

Proje adi: Yapi Malzemelerinde Bitkilerin Giicu
Amac: Bu projede, deprem kusaginda olan
Ulkemizdeki tarihi ve modern binalarin onarilmasi
veya saglamlastiriimasi icin kullanilan harglarin
mukavemetinin artirilmasi amaclandi. Proje
calismasinda, disbudak agaci (Fraxinus excelsior)
yapraklarinin suyu ve piring (Oryzasativa) tohumlarinin
icerdigi organik molekdllerin yapi malzemesine

kattigi dayanim &zellikleri test edilip, ginimz yapi
malzemelerinde kullanilip kullanilamayacagi arastirildi.
Ogrenciler: Neva Oztiirker (12 FB ), Duha Yaren Oztiirk
(11 AF)

Danisman 6gretmen: Burcu Aslan

Projeye imza atan égrenciler Neva Oztiirker,
Duha Yaren Oztiirk ve 6gretmenleri Burcu Aslan
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TUBITAK Proje Yarismasi istanbul Bélge
Birincisi Biyoloji Projesi

Proje adi: Zeytin Karasuyu’nun Pestisit Olarak
Degerlendiriimesi

Amagc: Bu calismada zeytin karasuyunun, toprak
zararlisi olarak en sik gériilen nematod (Meloidogyne
spp) zararlisi Uzerine etkilerinin incelenmesi amaclandi.
Ogrenci: Kadir Can Bayezid (11 Fl)

Danisman 6gretmen: Funda Aslanbay
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Eyliboglu 6grencileri “Bu Benim Eserim Proje Yarismasi”’nda

Tiirkiye ikincisi oldu.

MEB tarafindan Turkiye genelinde
gergeklestirilen “VII. ikdgretim
Ogrencilerine Yonelik Matematik
ve Fen Bilimleri-Bu Benim Eserim-
Proje Calismasi”nda, Eylboglu
Egitim Kurumlari 6grencilerinin
hazirladigi “Gokylzini
Isitmayalim” isimli proje
Ankara’daki finallerde Turkiye
ikincisi oldu.

Turkiye genelinde toplam 86

bin 234 projenin basvurdugu
calismada, zorlu elemelerin
ardindan Eytboglu Koleji
ogrencilerinin fizik kategorisinde
hazirladiklari 3 proje ve biyoloji
kategorisinde hazirladiklari 1
proje istanbul Bélge Finallerinde

ATEMATIK VE FEN piiLERi PROJE CALISIMAS!
DL TORENI

L

yarismaya hak kazanmisti. Tim
Marmara bélgesinden 213 proje
10-11 Nisan tarihlerinde Uskiidar
Baglarbasi Kiltir Merkezi'nde
sergilendi ve yaristi. Yarismanin
sonunda Eyiboglu Egitim

1 Kurumlari 6grencilerinin hazirladigi

“Gokylzund Isitmayalim” isimli
proje istanbul Bélge Finallerinde
Birinci oldu ve Ankara’da
dizenlenecek finallere katiimaya
hak kazandi. 11 Mayis 2012
tarihinde Ankara’da
gerceklestirilen ve toplam 100
projenin sergilendigi finallerde
ogrencilerimizin “GokyUzinl
Isitmayalim” isimli fizik projesi
Trkiye ikincisi oldu.
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Xll. Eyiboglu Bilim Senligi ve Proje Yarismasi

Eylboglu Egitim Kurumlarr’nin her yil dizenledigi
geleneksel etkinliklerinden 12. Bilim Senligi ve
Proje Yarismasi, 14 Mayis 2011 Cumartesi ginu
gerceklestirildi. Buyuk ilgi géren senlikte farkli
okullardan genc bilim adamlari birbirinden ilging
ve carpici projelerle yaristilar. Etkinlik, istanbul
genelindeki 44 okuldan, 310 6grencinin katihmi ile
gerceklesti.

Genis ilgi alanlar olan, fark ederek 6grenen, kesfeden,
sorgulayan, 6grenmeye istekli, grup ¢alismalarina
yatkin 8grenciler yetistirmek amaciyla organize edilen
etkinlige 4, 5, 6, 7 ve 8’inci sinif 6grencileri katildi. Proje
yarismasina katilan misafir okullar ve Eylboglu Egitim
Kurumlari égrencileri, tarafsiz bir jiri ekibi tarafindan
farkll kategorilerde deg@erlendirildi. Bilim Senligi’nde;
cevre, enerji tasarrufu, strdlrUlebilir yasam, ekolojik
denge, gunlik hayati kolaylastirma yollari, gé¢ik
altinda kalan maden is¢ilerinin hayatini kurtarma, anne
ve bebek sagligi gibi farkli iceriklerde projeler yaristi.
Derece alan projelerin sahipleri térenle édullerini aldl.

Ogrenciler proje yarismasi sonrasinda hem deneyler
yaptilar hem de “Oobleck” adi verilen nisasta ve

su karisimi sira digi bir sivi Uzerinde dans ederek
eglendiler.
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Yapilandirmaci (Constructivist) Ogrenme Kurami

Burcu Aslan
Biyoloji 6gretmeni

Fen bilimlerindeki yeniliklerin ve buluglarin hem
Ulkelerin gelismesine bliyilk katkilar sagladigi, hem
de bilimsel ve teknolojik gelismelerin temel dayanagi
oldugu bilinmektedir. Bu durum fen bilimlerinin ve
onun egitiminin dneminin giin gectikge artmasina

ve butln uluslarin fen bilimlerinin gelistiriimesine
6nem vermesine yol agmaktadir. Bu amacla Ulkeler
fen egitimi programlarini gelistirmeye, 6gretmenlerin
niteligini ylkseltmeye ve egitim kurumlarini arag-
gereglerle donatmaya calismaktadirlar (Ayas,

Cepni & Akdeniz, 1993). Fen egitimi programlarinin
okullardaki uygulayicilari 6gretmenler olduklarina
gore, 6gretmenlerin cagdas bilgi, beceri ve tutumlara
sahip olarak yetistiriimeleri ve fen bilimleri egitiminde
kullanilan yeni 6grenme ve 6gretme yaklasim ve
kuramlarindan haberdar olmalari 6nem tagsimaktadir.

insanlar yasamlari boyunca gevre ile etkilesim sonucu
bilgi, beceri, tutum ve degerler kazanirlar. Ogrenmenin
temelini bu yasantilar olusturur. Genel anlamda
disinuldiginde 6grenme bireyde davranis degisikligi
meydana getirme sureci olarak tanimlanabilir. Bir
baska tanima gore ise 6grenme; kisinin gevresi

ile etkilesimi sonucu olusan dusuince, duyus ve
davranis degisikligidir. Ancak bu degisikligin nasil
oldugu konusunda farkli gérisler vardir. Ogrenmenin
nasil gerceklestigi bilissel ve davranis¢i kuramlarla
aciklanmaya calisiimaktadir. Bilissel kuramcilara gére
6grenme zihinsel bir sirectir ve zihne ulasan bilgilere
anlam verilmesi ile gerceklesmektedir. Bu anlam verme
6grencinin kendi deneyimine, sahip oldugu kdltire,
icinde 6grenmenin gerceklestigi etkilesimin dogasina
ve 6grencinin bu sirecteki roliine gore degismektedir
(Nakiboglu, 1999).

Ogrenmenin nasil meydana geldigini agiklamak icin
pek cok teori ortaya atiimakla birlikte, fen 6gretiminde
en ¢ok kullanilan teoriler Jean Piaget, Jerome

Bruner, Robert Gagné ve David Ausubel tarafindan
gelistirilen teorilerdir. Bunlarin disinda son yillarda
Ogrenme Déngiisii (Learning Cycle) ve Yapilandirmaci
veya Olusturmaci Ogrenme (The Generative or
Constructivist Model) modelleri ortaya atiimigtir.
Burada 6zellikle yapilandirmaci 6grenme modeli ve bu
modelin sinif ortaminda uygulanma bicimleri Uzerinde
durulmustur.
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Yapilandirmaci veya Olusturmaci (Constructivist)
Ogrenme Kurami

Ogrenme-dJretme siirecinin dogasini aciklamak

icin pek cok 6grenme teorisi ortaya atiimistir. Bu
teorilerden birisi de son yillarda en ¢ok savunulan
yapilandirmaci veya olusturmaci 6grenme teorisi
(constructivisim) olarak adlandirilan teoridir. Wittrock
tarafindan gelistirilen ve Ausubel’in “Ogrenmeyi
etkileyen en édnemli faktor 6grencinin mevcut bilgi
birikimidir.” seklinde ifade edilen dlislincesine
dayanan yapilandirmaci 6grenme yaklasimi, temelde
o6grencilerin mevcut bilgilerini kullanarak yeni bilgi
edinmelerini, 6grenmeyi ve kendine 6zgl bilgi
olusturmayi aciklamaya calisan bir 6grenme kurami
olarak karsimiza cikmaktadir (Hand & Treagust, 1991;
Turgut et al., 1997; Appleton, 1997). Bu dislinceye
gore dgrenci yeni kazandigi bilgileri eski bilgileri ile
karsilastirarak zihninde yeniden yapilandirir ve bdylece
etrafindaki diinyay1 anlamlandirir. Ogretmen merkezli
ve 6grencilerin pasif dinleyiciler olduklari geleneksel
O6gretim yontemlerinin aksine bu model 6grencinin
6grenmede c¢ok aktif olmasi gerektigini savunur. Bu
teoride, bilginin her bir 6grenen tarafindan bireysel
olarak yapilandirildidi, 6grencinin kendisine ulasan
bilgileri aynen almadigi ve 6grenmede bireyin 6n
bilgilerinin, kisisel 6zelliklerinin ve 8grenme ortaminin
son derece dnemli oldugu vurgulanmaktadir.

Temel olarak bilginin 6grenenin zihninde
yapilandirildigini savunan yapilandirmaci 6grenme
teorisinin temel felsefesi bes basamakta ifade
edilmektedir (Bodner, 1986; Geelan, 1995; Shiland,
1999):

i. Ogrenme zihinsel bir siirectir. Bilginin yapilanmasi

zihinsel iglemleri gerektirir. Bu teoride materyal veya
bilgi 6grenene dogrudan verilmez. Bilgiler anlamli bir
sekilde dgrenilir.

ii. Ogrencilerin 6nceki bilgi birikimi, dgrenmeyi etkiler.
Ogrenciye yeni bilgi, onun énceki bilgi birikimi ile
iliskilendirilerek verilmelidir. Ogrenenlerin zihninde
yeni bilgilerin 6gretiimesine engel olabilecek cesitli
yanlis kavramalar bulunabilir. Ogrencilerin bu yanls
kavramalari, bilimsel olarak kabul edilebilir bilgilerle
degistirilerek 6gretim islemi gerceklestiriimelidir.

iii. Ogrenme, 6grencilerin mevcut bilgilerinin yanlis

ya da tatmin edici diizeyde olmadiginin onlara
ispatlanmasi ile daha saglikli bir sekilde meydana gelir.
Ogrencilerin mevcut bilgilerinin yetersiz oldugunun
gOsterilmesi ve anlamli 8grenmenin saglanmasi icin

ogrenci tarafindan kazanilan deneyimler kullanilabilir.
Eger 6grenci deneyimleri ile ilgili olarak mevcut
bilgilerini kullanarak dogru tahminler yapabilirse,
anlamli 8grenme gerceklesmis olur.

iv. Ogrenme ayni zamanda sosyal bir siire¢ oldugu
icin, bilissel anlamda gelisme sosyal etkilesimler
sonucunda meydana gelir. Ogrenme sorgulayici tarzda
yapilan konusmalarla daha da kolay gerceklesir.

v. Ogrenme, kavramia ilgili ek uygulamalari gerektirir.
Yeni uygulamalar 6grencinin konuyla ilgili bilgilerinin
pekismesini saglar.

Yapilandirmaci 6grenme kurami genel olarak
“Disaridan alinan bilgiler zihnimize nasil yerlesir?”, “Bu
bilgileri zihnimizde nasil isler ve kendimize mal ederiz?”
ve “Onceki bilgilerimizle celisen yeni bilgiler zihnimizde
yapilanirken ne gibi degisiklikler olur?” sorularina
cevap aramaktadir. Bu kurama gore 6grenme ozetle
asagidaki sekilde gerceklesir (Baker & Piburn, 1997;
Martin, 1997; Turgut et al., 1997; Cepni, Akdeniz &
Keser, 2000)

Oziimleme: Bireyin yeni kazandigdi bilgiler 5nceden
sahip olduklari ile ¢celismiyorsa birey bu yeni bilgileri
kolayca kabullenebilir (benimser).

Yerlestirme: Yeni kazanilan bilgiler 6nceki bilgilerle
celisiyorsa 6grencinin kafasi karisir. Buna zihin
dengesizligi denir. Bu zihin dengesizliginin ortadan
kaldiriimasi icin zihin yeniden yapilanmaya girer. Bu
yapilanma Ug¢ sekilde gerceklesebilir:

a. Birey yeni kazandigi deneyimi g6z ardi eder,

b. Birey yeni kazandi§i deneyimi zihninde kendine
uygun tarzda degistirerek kabullenir,

c. Birey disiinme tarzini yeni kazandigi deneyimi
kabullenecek sekilde degistirir.

Amagclanan 6grenmenin tg¢lncl durumda
gerceklesmesi beklenir.

Zihinde yapilanma (zihinsel denge): Yerlestirme
islemi basarili oldugunda insan zihni yeniden yapilanir.
Bdylece kisi kendi gayretleri ile bilgilerini genisletmis ve
dizeltmis olur. Buna kendi kendine ayarlama denir.
Siirekli dziimleme: insan hayati boyunca stirekli
disaridan bilgiler aldidi icin 6zimleme ve kendi kendine
ayarlama hayat boyu devam eder.

Yaraticilik (kendi kendine sorular liretme): Birey
disaridan bilgi almadan da zihninde cesitli sorular
Uretip bu sorulara cevap bularak yeni bir takim bilgiler
kazanabilir.



Burada, 6grencilerin daha dnceki deneyimlerinden

ve 6n bilgilerinden yararlanarak yeni karsilastiklar
durumlara anlam verdiklerini ve 6zimsediklerini
savunan yapilandirmaci 6grenme teorisinin fen
bilimleri egitiminde kullanimina yénelik olarak &nerilen
modellerden 5E modeli ele alinmaktadir.

Yapilandirmaci Yontemin 5E Modeli

Dért asamali bu modelin yani sira, bes asamali olarak
uygulanan ve “5E Modeli” olarak bilinen bir model
daha vardir. Girme, kesfetme, aciklama, derinlestirme
ve degerlendirme asamalarindan olusan bu modelin
asamalari asagida aciklanmaktadir (Turgut et al., 1997;
Smerdan & Burkam, 1999; Cepni, Akdeniz & Keser,
2000y:

Girme (enter/engage) asamasi:

Yeni fikirleri 6grenmeye baslamadan énce, insanlarin
eski fikirlerinin farkinda olmalari gerekir. Bu nedenle
o6gretmenin ilk eylemi 6grencilerin konu hakkinda
bildiklerini tanimlamalarina yardimei olmaktir. Ogrenci
karsilastigi bir sorunu veya goézledigi bir olayr anlamak
icin eglendirici ve merak uyandirici bir girisle derse
baslar. Bu asamada 6grencilere olayin nedeni hakkinda
sorular sorulur. Burada énemli olan, degisik fikirler ileri
sidrmelerini, soru sormalarini tesvik etmektir.

Kesfetme (explore) asamasi:

Ogrenciler birlikte calisarak, deneyler yaparak,
6gretmenin yonlendirebilecegdi bilgisayar, video ya
da kutlphane ortaminda calisarak sorunu ¢ézmek
icin veya olayi aciklamak icin disUnceler Uretirler. Bu
dislnceler 6gretmenin slizgecinden gectikten sonra
olayr ¢6zimlemek icin beceriler ve ¢ézim yollarina
déndstlrdlir. Bu asama en fazla oranda 6grenci
faaliyetini iceren asamadir.

Kaynakca:

Egitim: Eyliboglu

Aciklama (explain) asamasi:

Ogrenciler cogu zaman dJretmenin yardimi olmadan
yeni distinme yollari bulmayi basarmakta gtclik
cekerler. Ogretmenin &grencilerin yetersiz olan

eski dislincelerini daha dogru olan yenileriyle
degistirmelerine yardimci oldugu bu basamak, modelin
en 6gretmen merkezli evresi olup, bu evrede 6gretmen
diz anlatim yéntemini kullanabilecegi gibi, film ya

da video, bir gdsteri ya da 6grencilerin yaptiklarini
tanimlamalarini ve sonuglari aciklamalarini tegvik edici
bir etkinlik gibi daha ilgin¢ yollara da basvurulabilir.

Derinlesme (elaborate) asamasi:

incelenmeye baslanan konuya, yeni bilgiler elde
edildikten sonra yeniden déniilmesi gerekir. Ogrenciler
birlikte ulasmis olduklari bilgileri veya problem ¢ézme
yaklasimini yeni olaylara ve problemlere uygularlar.
Bu yolla zihinlerinde daha énce var olmayan yeni
kavramlari 6§renmis olurlar. Ogretmen, yeni bilgileri
ilgili olgulara uygulamalarinda 6grencilerden daha
cok dogruluk ve sorumluluk ister. Ogrenciler, formal
terimleri ve tanimlari kullanmalar ve yeni durumlarda
anlayislarini sergilemeleri yontnde tesvik edilir.

Degerlendirme (evaluate) asamasi:

Bu dénem, 6grencilerden anlayiglarini sergilemelerinin
beklendigi ya da diislinme tarzlarini ya da davraniglarini
degistirdikleri evredir. Cogu zaman, 6gretmen

problem cézerken égrencileri izler ve onlara agik

uclu sorular sorar. Bu ayni zamanda yeni kavram ve
becerileri 6grenmede, 6grencilerin kendi gelismelerini
degerlendirdikleri evredir. Boylelikle bu son asamada
yeni edindikleri bilgilerini ve becerilerini degerlendirerek
bir sonuca ulasirlar. Ogrenciler ve 6gretmen siirec
icinde yeni anlayislara ulasmada gelismeyi kontrol
etmeye calistikca degerlendirme tekrar tekrar
yapilacaktir.

OZMEN, Haluk. Fen Ogretiminde Ogrenme Teorileri ve Teknoloji Destekli Yapilandirmaci (Constructivist) Ogrenme, The Turkish Online Journal of Educational

Technology, January 2004 ISSN: 1303-6521 Volume 3, Issue 1, Article 14



Egitim: Eyliboglu

Oryantiring nedir?

Pelin Menekse
Fen ve Teknoloji Ogretmeni

Oryantiring, bir harita yardimiyla “yén” ve haritada
isaretlenmis “hedefleri” bulmayi gerektiren bir spordur.
iskandinavya’da “yén bulma” anlamina gelmekte olan
bu kelime ayni zamanda “dUsinme sporu” olarak

da bilinir. CUnkU yarismacilar icin énemli olan atletik
Ozelliklerden ziyade, kusursuz ve dikkatli bir sekilde
haritadan istifade edebilme ve cabuk karar verebilme
ozellikleridir.

Peki, oryantiring nasil bir yarismadir? Once etkinlik
icin bir alan secilir ve bircok yerine hedefler gizlenir.
Sonra o alanin haritasi cizilir ve hedefler de harita
Uzerine isaretlenir. Yarismacilar icin ayni hedeflerin
farkh sirayla belirtildigi 3 farkh tir harita hazirlanir.
Burada amag yarisma sirasinda yarismacilarin birbirini
takip etmelerini engellemektir. Hedefler arazide
gizlenmis turuncu bayraklardir. Yarismacilar baslangic
noktasindan haritayi alarak yarismaya baslar. Amaclari
en kisa surede haritalarinda isaretli olan hedefleri
bulmak ve bitis noktasina ulasmaktir. Clnki yarismayi,
parkurunu en kisa stirede tamamlayan kazanir. Farkli
arazi kosullarinda yapilabilen, slrekli yapildiginda
kisilerin yon bulma yeteneklerini artirmakla kalmayip,

Uc boyutlu diisinmeye ve hayal glicinin gelismesine
de etki eden bu spor dali cok eglencelidir. Diger spor
dallari gibi uzun slre egitim almak veya dodustan
yetenekli olmak da gerekmez. Oryantiringi eglenceli bir
haritayl okumaktan, hedef bulmaktan hoglanan herkes
yapabilir.

Biz de 9 Haziran 2011 tarihinde gerceklestirdigimiz
“Science Fest” organizasyonunda bu eglenceli spora
yer verdik ve égrencilerimizden blyUtk begeni topladik.
Ogrencilerimiz icin yarismamizin adi “Soru Avi” oldu
ve hedeflerde fen sorulari vardi. Once okulumuzun
bahcesinde agaclarin ¢cok ve sik oldugu bir alani
belirledik. Bazi agaclara, heykellere, musluklara,
banklara hedefler gizledik. Hedeflerin icine de fen
sorulari yazdik ki yarismacilar hedefe ulastigini
kanitlayabilsin ve bitis noktasindaki hakemlere
cevaplarini kontrol ettirebilsin. Sonra o alan icin
rengarenk bir harita hazirladik ve “Science Fest” glini
icin de baslangi¢c noktasini balonlarla stsledik. Béylece
fen bilimlerini bir spor daliyla birlestirerek eglenceli bir
aktiviteye ev sahipligi yapmis olduk.




Egitim: Eyliboglu

Sigaranin gorsel etkisi

Eda Cengiz Kenan
Biyoloji Ogretmeni

Science Daily (7 Subat 2011) — The Journal of Neuroscience dergisinde 19 Ocak tarihinde yayinlanan calismaya
gore filmlerde sigara icen aktdr gérmek, sigara tiryakilerinin beynindeki el hareketlerini kontrol eden noktayi
tetikliyor. Sigara tiryakileri ayni el hareketini glinde defalarca tekrarliyorlar. Dartmouth College 6grencisi Dylan
Wagner ve Dr. Todd Heatherton liderliginde yapilan ¢calismada, beyinde rutinleri kontrol eden merkezin sadece
bir sigara iceni gdérmesiyle aktiflesip aktiflesemeyecegi test edildi. Yazarlar bir Hollywood filmindeki oyuncunun
sigara icmesinin, tiryakilerin aklina sigarayi diisiirdiigiinii sdyliiyor. izleyenler sigara icmeyi planliyor ve son bir
hareketle sigara paketine uzanip bir tane yakiyorlar.

Calismayi gerceklestirenlerden Dylan Wagner “Calismalarimiz; iceriginde
sigara sahneleri olan bir flmden ¢ikan tiryakilerle, iceriginde sigara
olmayan filmden ¢ikan tiryakiler karsilastirildiginda; filmde sigara

sahnesi goren izleyicilerin film bitiminde daha ¢ok sigara icme egiliminde
oldugunu gosteriyor. Ancak, sigarayi birakmaya ¢alisan bir insanda,
filmde sigara icildigini gdérmek sigaraya olan egilimi tetikler mi? sorusu igin
daha fazla arastirma gerekli.” diyor.

Calismalarda 17 sigara icen, 17 icmeyen gonilli katihmcinin “Kibrit
Adam” (Matchstick Men) filminin ilk 30 dakikasi boyunca Fonksiyonel
Manyetik Rezonans Gorlntlleme teknigi (FMRI) ile beyin fonksiyonlari

ve aktiviteleri gdézlemlendi. Bu filmin sec¢ilmesinin amaci, icerisinde

bolca sigara icme sahnesi olmasi, bununla birlikte alkol, siddet ve cinsel
unsurlar icermemesiydi. Deneye katilan géndlltlerin, deneyin sigara icme
ile ilgisi oldugundan haberleri yoktu. Sigara icme sahneleri geldiginde,
sigara icenlerin beyinlerindeki yan (parietal) lobda duvarici girinti
(intraparietal sulcus) denilen bdlegede, algi ve koordinasyon bdlgelerinde
sigara icmeyenlere gore daha yuksek aktivite gézlendi.

Dartmouth College 6grencisi Dylan Wagner konuyla ilgili olarak “Sigarayi

birakmaya calisan tiryakilerin, sigara igenlerden, icilen ortamlardan uzak durmalari, evlerinde sigarayi ¢cagristiran
nesneleri bulundurmamalari 6neriliyor ancak kimsenin aklina yasaklar listesine icerisinde sigara sahnesi olan
filmler gelmiyor.” diyor. Amerika Birlesik Devletleri Hastalik Kontrol ve Onleme Teskilat’nca 2010’da yayinlanan
raporda sahnelerde sigara icildigini goren genclerin de sigara icme egilimi gdsterdigi ve son birkag yildir ¢gekilen
filmlerdeki sigara sahnelerinin azaldigi belirtiliyor.

Duke Universitesi sinirbilim uzmani Dr. Scott Huettel’a gére, gdrsellerden etkilenip ilac asermeleri yasanmasi uzun
zamandir bilim insanlarinca ispatlanmis bir gercek. Huettel bu durumun yalnizca ilaglara fizyolojik bagimlilik olarak
var olmadigini ayni zamanda, igerisinde; ilag, alkol, sigara yer alan gorseller veya deneyimlerin de bagimlihgi
tetikledigini belirtiyor.

Kaynak

Society for Neuroscience. “Watching others smoke makes smokers plan to light up.” ScienceDaily 7 February 2011. 28 February 2011 <http://www.sciencedaily.
com /releases/2011/01/110118180512.htm>.



Egitim: Eyliboglu

Eglenceli Deneyler Kuliibii

Eglenceli Deneyler Kullibl ¢calismalari kapsaminda
6 ve 7. sinif dgrencilerimiz her hafta sal gini
birbirinden eglenceli deneyler yapiyor. Ogrencilerin
aktif olarak katildigi ve basit malzemelerle
gerceklestirdikleri deneyler hem dgrencilerin glinlik
hayatla baglantilar kurmalarini hem de keyifli zaman
gecirmelerini sagliyor.

Siitteki Rengin Dansi: Ogrencilerimiz bu deneyde
gida boyasi ve sUtle calistilar. Baslangicta, sadece
sUtln icerisine gida boyasi atacaklarini distindiler
ancak daha sonra en 6nemli dokunusu gerceklestiren
materyalle tanistilar: Sabun! Sabun, gida boyasi ve
sutle yarattiklar sekiller 6grencilerimize ¢cok keyifli
dakikalar yasatti. Hem bilim insanlari olarak bu olayin
sebebini arastirdilar, hem de sanatsal ydnlerini ortaya
koyarak birbirinden farkl desenler yarattilar.

Go6z Yanilgisi: Deneyi gerceklestirene dek goz
yanilgisinin bu kadar eglenceli olabilecegini
dgrencilerimiz de tahmin etmemisti. ilk olarak
kullanmadiklari bir CD’nin (zerine kagit yapistirip
ybnergeleri takip ederek cizgiler gizdiler. Ardindan
CD’nin ortasina taktiklar kiiclk tahta parcasiyla
CDyi hizla bir sekilde déndirduler ve gordiklerine
inanamadilar! Sadece siyah kullanarak olusturduklari
dlizenegin icerisinde renkler olusmaya baslamisti.
Calismadan buyik keyif alan 6grencilerimiz farkli
modeller de tasarlayarak her defasinda yeni renkler
elde ettiler.

Kiilahlar Yarisiyor: Eglenceli Deneyler Kullibl
ogrencileri yaptiklar farkl calismalarda sinir
tanimadilar. Bu calismada da havayi en iyi sekilde
kullanmalarini saglayacak kilahlar tasarladilar.
Kulahlarini pipet yardimiyla ipe gecirdiler ve kiilaha
Ufleyerek kimin kiilahinin en uzaga gidebilecegini keyifli
dakikalar esliginde kesfettiler.




Kriminoloji Kulubu

Kriminoloji Kuliibiimiiz iz siirerek yeni projelere
imza att.

Kriminoloji Kuliibl 6grencilerimiz, 2011-2012 egitim
ogretim yilinda da yenilikler yaratma yolunda
arastirmalarini siirdiirdii. Ogretmenleri Flisun Tokséz
danismanliginda “Higbir su¢ kusursuz degildir!” fikrini
kanitlamak amaci ile su¢ bilimi yolunda ilerlediler. Sug
isleyen Kisinin olay yerine geri ddnme nedeni Uzerine
dustinme oturumlari diizenleyen dgrenciler, bununla
ilgili bir durum calismasi gerceklestirdiler. Ornek bir
olayl senaryolastirarak incelediler; suclunun duygu ve

Narkotik uzmani kdépeklerden degil bunlar...

Son 30 yilda kdpek egitimi ¢cok blytk degisimler
gecirdi. Narkotik suclulari bulmak amaciyla egitilen
képeklerden yani kokain bagimlisina déniisenlerden
s6z etmek degil amacimiz... 1960’larin sonlarinda
koépekler egitiimeye baslandiginda zincirli tasmalarla
surukleniyor, onlardan ne beklendigine dair en ufak

bir fikirleri olmaksizin oradan oraya ¢ekistiriliyorlardi.
Neden islah edildigini bilmeyen bir képedi i1slah etmeye
calismanin esasen adil olmadigi anlasildi. Daha adil

bir ydntem olmaliydi, dyle bir ydntem ki kaba kuvvet
olmaksizin képek sistematik bir bicimde komutlari
o6grensin. Bunun Uzerine ¢cogu kisi bircok egitim
modeli tasarladi ancak i¢lerinden iki tanesi glinimtize
kadar ulasmayi basarabildi. Bunlardan ilki “geleneksel
egitim”, digeri ise “clicker egitimi”dir. Bu yazida
geleneksel egitim yontemi ile kdpeklerimize nasil egitim
verebilecedimizi sizlerle paylasacagiz.

Dért temel komutu belirlemek

Her képek 4 temel komutu bilmelidir: “Otur”, “Git-yat”,
"Yat” ve “Gel”. Bunlar givenlik ve akil saghigi komutlar
olarak gérmek mumkunddr.

Not: Kbpekler ve yavru képekler kendiliginden
oturabilirler, ama komut verildiginde oturmalari icin
onlar egitmek, uslu durmalarini saglamakta yardimci
olur.

Egitim: Eyliboglu

davraniglarini analiz ettiler. Sonug olarak suglunun delil
bulma ve ortadan kaldirma olasiligina gére psikolojik
durumunun degisiklikler gosterebilecegdini kanitladilar
ve bunu insanlarin bilgisine sunarak kusursuz sug
olamayacagi fikri hakkinda farkindalik yaratmaya
calistilar. Ayni amagla yola ¢ikan bir bagka grup ise
degisik bakis acisi ile delil olarak sac telini kullandi.
Ogrencilerimiz, higrometre isimli bir arag tasarlayarak
nem ve sac teli boyu arasindaki iligkiyi izlediler. Kullip
6grencilerimizin gelisimlerini glclendirdikleri bu
projeler, yil sonu bilim senliklerimizde sergilenecek.

Kriminoloji kulibl 6grencileri projeleri Gizerinde biyik
bir dikkatle ve titizlikle ¢caligti.

“Otur” komutu

“Otur” komutu képeginize, insanlarin Uizerine atlamak
yerine sevilirken kibarca oturmayi, sizden énce iceri
girmek yerine kapida oturmayi, elinizden kapmaya
calismak yerine mama kabi yere koyulurken oturup
beklemeyi ve gerektiginde kendisini kontrol etmeyi
o6gretmek acisindan énemlidir.

Kbpeginize verecediniz komutla oturmasini 6gretmek
gayet kolaydir:

1. Kbpeginize, kafasinin biraz lzerinde, tam gozleri
oOnlnde tutarak bir lokmada yutabilecegi bir 6dul
gosterin.

2. Elinizi gbz seviyesinden yavasca yukari kaldirirken
“Otur.” deyin (Od(ilii takip ederken oturacaktir.).

3. Oturdugunda 6dulini verin ve ne kadar iyi bir kdpek
oldugunu sdyleyin (Onu oksamadan sdyleyin ve 5
saniye kadar bekleyin. Eger hala ayaga kalkmadiysa
onu 6vebilir ve oksayabilirsiniz.).

4. Képeginiz, komuta kendi kendine tepki gostermezse,
bir defa daha “Otur.” diyerek sol elinizi kuyrugunun
altina dizlerinin arkasina ve sag elinizi de gégsline
dayayarak onu oturma pozisyonuna getirin.

5. Ellerinizi kipirdatmayin ve 6duill ona vermeden énce
bese kadar sayin. Képeginize bes giin boyunca arka
arkaya beser defa oturma c¢alismasi yaptirin.



Egitim: Eyliboglu

“Git-Yat” komutu

“Git-yat” komutunu; képeginizi belli bir noktaya
yollamak, siz yemeginizi yerken, onun masanin
etrafinda dolanmasini engelleyerek belli bir yerde
kalmasini saglamak veya misafirlerinizi rahatsiz
etmesini engellemek amaciyla kullanabilirsiniz.

1. Ihtiyaciniza gére yeri degistirilebilen bir nesne
kullanabilirsiniz: Yatak, kafes althgi ya da battaniye
vb. (Ornegimizde bir képek yatagi kullandiginizi
varsayacagiz.)

2. Kdpeginizi yatagina goturtp ona “Git-yat” demekle
ise baslayin. Onu bir 8dille tesvik etmek zorunda
kalabilirsiniz.

3. Yatagina yattiginda onu 6vin, édullni verin, bese
kadar sayin ve onu serbest birakin.

4. Bunu, yatagina isteyerek yatana kadar tekrarlayin.
5. Bir sonraki asamada, yatagin bir metre kadar
uzagindan baslayin, ona gidip yatmasini sdyleyin ve
6duld kullanarak onu yataga cgekin.

6. Zamanla évgu ile 6dulin veriligi arasindaki sureyi
uzatarak ve 10 yerine 30’a kadar sayarak bir kag defa
daha islemi tekrarlayin.

Kaynak

“Yat” komutu

“Yat” komutunu, kdpeginizin oldugu yere yatmasi
ve serbest birakilana dek o konumda kalmasi icin
kullanabilirsiniz. “Git-yat” komutundaki egitimi
uygulayabilirsiniz.

“Gel” komutu

Acil durumlarda képeginizin gelmesi igin kullanabilir-
siniz:

1. K&peginizi bir yere oturtarak ondan uzaklasin ve elin-
ize bir 6dul alin.

2. Daha sonra kdpeginize o 6dull gdstererek ona “Gel”
deyin.

3. Kdpeginiz gelince onu oturtun ve 6dulini verin.
Boylece iki egitimi ayni anda gerceklestirmis olursunuz.
4. Bu egitimi 7 gliin ve daha sonra her hafta
tekrarlayiniz.

Onemli not: Egitiminizde képeginizin, sdylediklerinizi
anlamayarak hareketlerinizden anlamlar ¢ikartmaya
calistigini unutmamalisiniz.

Elif Ekinci - Yagmur Yelligedik
Kriminoloji Kullbu

Kopek Egitimi For Dummies (Meraklisina) Képek Egitimi — Piif Noktalari ve ipuglari



Konuklarimiz

Egitim: Eyaboglu |17/

Endiistri Miihendisi Altan ASLAN, Unilever Regional

Application Center

“Endiistri miihendisi, sosyal olmali ve problem
c6zebilmelidir.”

Meslek tanitimlari ile ilgili b8limUmuzde, bu sayida,
EndUstri Mihendisligi’ne yer verdik. IB1 Fen sinifi
dgrencilerimizden Emre Orhan ve Ozgiin Karatas, Arete
Danismanlik Biirosu’na bagl olarak Unilever Regional
Application Center’da calisan, Marmara Universitesi
Endistri Mihendisligi Bolimi 2005 mezunu, EndUstri
Mihendisi Altan ASLAN ile roportaj yaparak merak
ettikleri sorular sordular ve Endiistri MUhendisligi ile
ilgili bilgi edindiler.

Endiistri Miihendisligi nedir, kisaca anlatabilir
misiniz?

Endistri Muhendisligi’ni kisaca, “Sureg¢ planlamasi

ve yonetimi” seklinde tanimlayabilirim. Bu cimle
bircok sektdrde, birgcok farkli projede c¢esitli anlamlara
gelebilir. Cunkl slreg, ucu acik bir kavramdir. Mesela;
sizin 1B calismalari yaparken OSS’ye hazirlanma
calismalariniz da bir strectir. Endlstri mihendislerinin
her yerde cgalisabildigini duymussunuzdur. CUnki her
yerde sireg vardir ve meslegin anahtar kelimesi budur.

Endiistri Mihendisleri genellikle hangi sektérlerde
cahsirlar?

Endustri Mihendisleri hemen hemen her sektdrde
calisabilirler. Uretim, Bankacilik, Hava Yollari,
Kurumsal Kaynak Planlamasi, TelekomUunikasyon,
Bilisim, Lojistik, Pazarlama, vs gibi sektérlerde ¢alisan
bircok arkadasim var. Endustri Muhendisleri kendi
sirketlerinde; yonetim, raporlama, sistem analistligi,
yazilim, danigsmanlik, kalite kontrol, tedarik planlama,
Uretim planlama, optimizasyon, sureg iyilestirme,
ergonomi, vb. gesitli departmanlarda hizmet
vermektedir. Kisaca bunlari; sireg iyilestirme, bilgi
akisinl saglama, katma deger olusturma, karar destek
mekanizmasi olusturma, stratejik karar verme, kisitlari
optimum kullanma gibi tanimlar altinda toplayabiliriz.

Daha detayli bir 6rnek verecek olursak; cevremdeki
Endustri Muhendisleri genellikle tretim sektdriinde,
Uretim muhendisi olarak hizmet vermektedir. Temel
olarak Uretim denetimi ve planlamasi ile ilgilidirler.
Hammaddenin, ara Urln ve nihai Uriine ¢evirilme
stirecine odaklanirlar. Uretim; bir malzeme grubunu
alip, buna katma deger olusturup, sekil degistirip
baska bir Uriin grubuna ¢evirme islemidir. Mesela

bir mobilyacinin kanepe Uretmek igin keresteciden
sunta almasi, kesmesi, verniklemesi, konfeksiyon
ilavelerini yapmasi gibi. Bir Gretim sahasina baktiginiz
zaman soldan saga bir akis dustinlin. Burada en solda
hammadde var, en sagda da musteriye satilan Grlnler
var. Bu aralikta iscilerin ve makinelerin kisit takibi

ve yonetimi, Urlinlerin stok takipleri gibi yonetiimesi

gereken parametreler var. Uretim Miihendisi bu
sahanin en optimum sekilde kullaniimasini saglar.
Stratejik karar verme islemine 6rnek verecek olursak;
Uretim faaliyetinin yUritildigu yere karar verilmesi
uygun olacaktir. Ornegin elektronik alet tretiyorsaniz;
lokasyon, vergi ve stopajlar, misteri portféylne uzaklik,
lojistik gibi birgok parametreyi digsiinmeniz gerekir.
Yani bu durumda “Diyarbakir’a fabrika agarsan ne olur?
Ne kazanirsin, ne kaybedersin? Kocaeli’ne agarsan ne
olur? Ne kazanirsin, ne kaybedersin?” gibi sorulara
yanit aranmasi gerekir. Kisaca fizibilite calismalar da
Endustri MUhendisligi'nin ¢alisma kapsamina girer.

Planlama agisindan érnek verecek olursak; tUretmeniz
gereken birgok Urlin varsa, musterilerinizin size
gonderdigi talepler dogrultusunda tretim faaliyetlerinizi
yonlendirirsiniz. Mesela musteri bugiin LCD televizyon
istiyor, yarin LED televizyon istiyor. Simdi LCD
televizyonunun iglemlerini yarina birakip bugin

LED’i yapmam dogru olmaz. Yani hangi trunlerin, ne
zaman, ne miktarda, hangi makinede, hangi sira ile
Uretileceginin belirlenmesi gerekir. Sadece o sahanin
yonetilmesi degil, sahada gergeklestirilen faaliyetlerin
de yonetilmesi 6nemlidir.

Uretimin teknik yoniiyle de ilgileniyor musunuz?
Tabii ki. Oncelikle tekrar belirtmek isterim ki; tiretim
yonetimi, Endistri Mihendisligi’nin uzmanlik
dallarindan sadece bir tanesidir. Teknik anlamda;
elinizdeki parametreleri dogru tanimlamis olmaniz,

is ve zaman etlidiini dogru yapmis olmaniz ve bilgi
akisini uygun sekilde saglamis olmaniz gerekir. Bizzat
calismakta oldugum Kurumsal Kaynak Planlamasi
programlarinin yaptigi ya da yapmaya calistigi tam da
budur.

Su an lizerinde calismakta oldugunuz Kurumsal
Kaynak Planlamasi nedir?

Bir sirket, bircok departmandan olusur. Kabaca bu
departmanlari sayacak olursak; Satin Aima, Stok
Yonetimi, Uretim Planlama, Uretim Denetim, Kalite
Kontrol, Bakim/Onarim, Satis Dagitim, Depo Yonetimi,
Pazarlama, Musteri iliskileri, Satici iligkileri, Mali
Muhasebe, Maliyet Muhasebesi ve insan Kaynaklari
bunlara drnek olarak verilebilir. TUm bu departmanlar
birbiriyle yakin iligkili olarak calisir. Ornegin; Maliyet
Muhasebesi, bir trinin maliyetini hesaplarken
uretimde kullanilan iscilik, amortisman, ve hammadde
gibi verilerden beslenir. Ya da baska bir 6rnek olarak,
Bakim/Onarim Departmani bir makinenin bakimini
yaptigi zaman; Uretim Planlama’nin kullandigi
kapasite diser. Kurumsal Kaynak Planlamasi; tim
departmanlarin veri girisi, raporlama, bilgi akisi
sagladigi ortak platformdur. Yani bir sirketteki herkes
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ayni programa veri girisi yapar, ttim veriler tek bir
veritabaninda y6netilir ve tim departmanlar da bu
verilerden kendileriyle iligkili olanlariyla beslenir.
Bu veritabani; sureclerin yonetimi, raporlanmasi,
yorumlanmasi ve planlanmasi icin varolan bilgi
sisteminin temelini olusturur.

Kurumsal Kaynak Planlamasi, ERP olarak da
adlandirilir. Agihmi Enterprise Resource Planning olarak
yapihr. ERP kullaniimayan sirketlerde her departman
kendi verisini mlnferit olarak topladigi icin tutarsizliklar
olusabilir ve bilgi akisi yavas olur, raporlarin gavenilirligi
azalir, slirec kontroll zorlasir/imkansizlasir.

Benim Uzerinde calistigim program, bir Alman Grind
olan SAP programidir. Yaptigimiz is kisaca SAP
Danismanhgi olarak da adlandirilabilir. Gérevimiz ise
ihntiyac duyulan her slirecin modellemesini yapmaktir.
SAP Danigsmanligi iki ayaktan olusur; iletisim/tasarim ve
uyarlama/gelistirme.

Oncelikle iletisim/tasarim tarafindan bahsedeyim.
Endustri Mihendisligi coktan segmeli degildir. Klasik
bir sinav gibidir, higbir problem size net verilmez ve
net bir cevabi olmayabilir. Sinavlarda herseyin bir
formilU vardir ve o formilin sadece bir parametresi
eksiktir. Verilen bilgilerle formili olusturursunuz

ve o parametreyi bulursunuz. Tek derdiniz hangi
formlU kullanmaniz gerektigini anlamaktir. Ama
gercek hayatta dyle degildir. Mesela bir igletmeci
“Benim hatlarimda tretim sUreleri cok uzun, hatlarim
Uzerinde bana sipariglerimi siralayin.” der. Endustri
muhendisi hatlarin Gzerindeki siparislerin uzun stirme
nedenlerine bakar, analiz eder. Sonra, isletmeciye
sorunu yanlis tarif ettigini de séyleyebilir. Mesela “Sizin
hatlariniz yavas degil, sizin énlinlizdeki stok alaniniz
az, o yuzden stok alanini genigletirsek ya da baska
stok alanlari olusturursak ya da var olanlari aradan
cekmeye calisirsak, bu hatti daha hizli ¢calistirabiliriz.”
diyebilir. Yani burada size gelen sorunlar her zaman
gercek manada tanimlanmis olmayabilir. Anketlerde de
vardir bu, yani ayni soruyu baska sekillerde sormak...

Mdusteriye sorarsiniz:

-Hattin darbogaz mi?

-Evet.

-Yani bu slreg igerisinde mali Gretmek icin en cok o hat
Uzerinde bekliyorsunuz, dogru mu?

-Hayir!

Farkli sekilde sorulan ayni soruya c¢eligkili cevaplar
geldi. Buradan, sorunda bir eksik oldugunu
anlyorsunuz. Yani slreci tasarlamaniz ve iyilestirmeniz
icin sireci anlamaniz ve 6ziimsemeniz gerekir. Bunu
da, dogru yénlendirmeli sorularla yapabilirsiniz. Bu,
insanlarla iletisim kismidir. Bunun sonucunda aldiginiz
cevaplara goére slre¢ tasarimini yaparsiniz.

Uyarlama/gelistirme kismi ise; tasariminizi kullanilan
sisteme aktarma ile ilgili kisimdir. Bu kisim fazlasiyla
teknik oldugu icin detaylara girmeyecegim.

Ben, bu kapsamda Uretim Denetimi, Uretim Planlamasi
ve ileri Planlama & Optimizasyon kisimlarinda

hizmet veriyorum. Bu kisimlarin her birine modul adi
verilmektedir. Uzmani oldugum moduller kapsaminda;
gerceklesen satis verilerinden tahminleme yapilmasi,
kapasite kisitli plan ¢ikariimasi, Uretim planinin detayl
gizelgelenmesi, malzeme ihtiya¢ plani yapilmasi,
hammadde tedarik plani olusturulmasi, Gretimin
gerceklestiriimesi, stoklarin ydnetilmesi gibi pekgok
lojistik alanda basarili sonuglar alinmaktadir.
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SAP s6z konu soldugunda, ¢alisma vizesi oldugu
surece is bulunmayacak Ulke yok gibidir. SAP projeleri,
6 ay ile 3 yil arasinda degisen ciddi butceli projelerdir.
SAP danigsmani; gorev aldigi projelerde, sirketlerin
sureclerini bastan sona 6grenmek durumundadir. SAP
danismani bu sekilde bir¢ok sirketin isleyisini 6grenir ve
bu sekilde vizyonu da genisler. Tek bir sektérde degil,
her sektdrde calisabildigi i¢in bilgi birikimi yliksek olur.
Burada danisman; edindigi bilgiyle kendini gelistirmek
icin uygun ortami yakalar, tecriibe edinir ve daha ileride
arzu edilirse stratejik danigman olabilir.

Steve Jobs dldiikten sonra okudugum bir

yaziya gore Apple’in yeni CEO’su Endiistri
Mihendisi’ymis. Kariyerindeki en biiylik cikisi da,
Ana Bina ile Uriin Bakim Binasini ayni kampiise
almakla yapmis. Sadece mesafeyi kisaltarak
inanilmaz kar edilmesini saglamis. Bu konuda
diisiinceleriniz nedir?

Calisma hayatinda kazanacaginiz en énemli sey
vizyondur. Basaril iglere baktiginizda “Ne kadar
basit.” dersiniz. Bununla ilgili en belirgin 6rnek de web
siteleridir. Birisi yemek siparisinin verildigi bir web sitesi
acar ve “Ben bunu daha 6nce nasil disinemedim.”
dersiniz. “Ben zaten web sitesi yapabiliyorum, keske
daha dénceden aklima gelseydi, ben yapardim.”
dersiniz. iste burada énemli olan, iginde bulunulan
duruma daha yukaridan bakabilmek, o vizyona sahip
olmaktir. Problemleri kabullenmek yerine, ¢6zim
Onerisi getirmek gerekir.

Endiistri Miihendisi olmaya karar veren bir 6grenci
hangi liniversitelere basvurmahdir?

Bu konuda egitimcilerden bilgi alabilirsiniz. Ben size
mezun olduktan sonrasi ile ilgili bilgi verebilirim. Sizi
nelerin bekledigine dair aydinlatabilirim.

“Herkes Endiistri Miihendisi oluyor, nasil is
bulacaksiniz?” deniyor. Bu konuda diisiinceniz
nedir?

Bu sorudan Endustri MUhendisligi’ni ¢ikarirsaniz,
yerine istediginiz meslegi koyabilirsiniz. Endustri
MuUhendisligi, bu baglamda diger mihendisliklerden

farkh degildir. O yizden bu korkuyu tasimaniza gerek
yok. Ben mezun oldugumun ikinci haftasinda basladim
Arete Danigsmanlik’a. 7 yildir da bu sirkette caligsiyorum.
Tabii ki her drnek benim gibi olmayabilir. Ama her

ne yaplyorsaniz isinizi ciddiyetle ve basari odakl
yaparsaniz, hicbir endise tagsimaniza gerek kalmaz.

Akademik faktér de 6nemlidir, degil mi?

Tabii ki Gnemlidir; fakat sans ve beklenti faktorlerini de
unutmamak gerekir. Size verecegim 6gut su olabilir;“Ne
is yaplyorsaniz, iyi yapin, ¢ok ¢alisin, en iyi yapin.”. O
zaman zaten, en iyi yaptiginiz sey size sayginlik, stati
ve maddi gelir olarak geri dénecektir.

EnduUstri Midhendisi sosyal olmalidir. Mesela Bilgisayar
MuUhendisi sistem ydnetirken, EndUstri MUhendisi
sistemin yaninda insan da yénetmektedir. Sizin karar
vermeniz gereken sey, bu stirecte nerede olmak
istediginizdir. Bu surecin teknik tarafi da var, sosyal
tarafi da. Bu ¢izgi Gzerinde EndUstri Mihendisi tam
ortadadir. Endustri MUhendisi, insan yonetimi ile sistem
yénetiminin ortasinda, ikisini konusturan mihendisliktir
aslinda.

En uygun yerde diyebilir miyiz?
Kisiye gore degisir.

Endiistri Miihendisligi’nde terfi etme sansi ylksek
midir?

Eger sorunuzdan kastiniz yoneticilik seviyesine
ulasmak ise; Endustri MUhendisligi’nin taniminda isi
yénetmek oldugu icin sansi daha yiksektir diyebiliriz.
Profesyonel ¢alisan sirketlerin bu ydnde egitilmis
insanlari o konuma getirmeleri gerekir. Tabii burada
muhendislikler icinde kiyaslama yapiyorum. Diger
acidan bakacak olursak; iktisadi ve idari Bilimler
Fakulltesi mezunlarinin da igi yonetimdir. Mezun
olduktan sonra Process Management, MBA gibi
alanlarda kendinizi geligtirebilirsiniz.

Sn. Altan ASLAN’a verdigi degerli bilgiler igin tesekkir
ederiz.
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Avrupa’yi ve Turkiye’yi Donduran Soguklar

Prof. Dr. A. Talat SAYGAC

istanbul Universitesi Gézlemevi
Arastirma ve Uygulama Merkezi

ve istanbul Universitesi, Fen Fakiiltesi,
Astronomi ve Uzay Bilimleri Béliimii

Astronomi ve Meteoroloji, birbirinden ¢ok ayri iki
arastirma disiplinidir. Ancak 6zellikle bulutsuz temiz
bir gdkyUzul altinda gk cisimlerini gézlemleyen ve
arastiran Dinya ylzeyine kurulu teleskoplari kullanan
“Optik Bdlge Astronomlar”, calisabilmek i¢in dogal
olarak meterolojinin tahmin ve 6éngdrilerine oldukca
bagimhdirlar. Bir astronom olarak, dondurucu ve
ahsiimigin diginda soguk bir kis deneyimi gegiren
Ulkemizin bu “Kig”Iini biraz analiz etmek istiyorum.

Troposfer; atmosfer kitlesinin %80’ini ve atmosferdeki
su buhari ile kiictk diger taneciklerin %98’ini icerir. Bu
tabaka icerisinde olusan ve “Jet Akimlar” adi verilen
hava hareketleri, mevsimlerde sasirtici degisiklerin ana
sebeplerinden olabilir. Jet akimlar, icerdikleri hava
kutlesinin atmosferdeki dolanimi sirasinda hizlarin

100 km’nin Gzerinde olmasindan dolayi jet adini alirlar.
Ortalama kalinhgi 17 km. olan Troposfer, kutuplarda 7
km.ye, ekvator enlemlerinde ise 20 km.’ye kadar bir
kalinlik degisimi gosterir.

Sekil 1

Atmosferin Tabakalari (Kaynak
Wikipedia)

2012 Ocak sonu ve Subat ayi baslarinda Avrupa’da
siddetli bir soguk dalgasi sonucunda; italya’nin orta
ve gliney bdlgelerindeki Roma ve Tripoli bile sira disi
kar firtinalariyla ve 6limcll sonuclari olan soguklarla
karsilasti. Meteorologlar, Subat 1991 yilindan bu yana
yasanan en sert soguk havanin Avrupa’yi etkiledigini
belirtiyorlar.

Sekil 3’deki harita, 2001-2011 arasinda 25 Ocak-1
Subat tarihlerindeki sicakliklara gére, 2012’nin ayni
tarih araligindaki sicaklik anormalliklerini g&steriyor.
Avrupa, Karadeniz civari ve Bati Rusya, sicaklik
anormalliklerinin gorldigu alanlar. Bu anormallikler,
NASA'nin Terra (Dinya Goézlem) uydusu ve Orta
Cozundrlik Goérintileme Spektro-Radyometre’si
(MODIS) tarafindan gdzlenen arazi ylzey sicakliklarina
dayaniyor. Ortalamanin Gzerinde sicaklik alanlari
kirmizi ve turuncu renkte gorintrken, ortalamanin
altindaki sicakliklarda anormallik bdlgeleri de mavi
renk tonlarinda goértntyor. Okyanuslar ve goller
anormalliklerde dikkate alinmaksizin bu haritalamada
gri renkte isaretlenmis.

| Sekil 2

\ | Kanada iizerindeki jet hava akimlari
Bu akimlar uzun bulut otobanlari gibi
gorindrler (Kaynak: Wikipedia).



Meteorologlar, alisiimadik soguklarin, soguk jet
akiminin bir Grind oldugunu acikliyorlar. Jet akimlari,
troposferde diinyada batidan doguya dogru hareket
eden, darbe glcli, Ust atmosferik rizgar bantlari
olarak da tanimlanabilir. Bu bantlar, diistik enlemlerde
icerisinde sicak havayi, yliksek enlemlerde ise
icerisinde soguk havayi hapsederek dogu bati yéninde
esen diz darbeli etkiye sahip hava akimlari seklinde
davranisa sahipler. Meteorologlar bu kis, jetlerin

kuzey ve gliney yéniinde de olaganUstl boyutlara
ulasan oldukca kivrimli sekillere sahip bantlar seklinde
olustugunu goérduler. Jet glineye yoéneldigi zaman,
tasidigr oldukga yodun soguk hava neredeyse Uzerinde
bulunduklar bélgeye sivaniyor. Avrupa’da Ocak sonu
Subat baslari olusan, yeterince uzun dolambagli bigimli
jet akimi, asiri hava sogumalarina neden olmus olabilir!
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Arktik Boélge Hava Degisim Salinimlari (AO) olagandisi
bir siskinlikle olusmus jet akiminin olup olmadiginin

bir géstergesini sagliyor. Bu kis AO negatif glcli
oldugunda, jet akimi rlizgarlari soguk havayi
surikleyerek, Avrupa Uzerinden glineye dogru oldukca
etkili oldu. Negatif AO, genellikle Kuzey Amerika
Uzerinde alisiimadik soguk ve kar anlamina da geliyor,
ama diger bircok faktorler nedeniyle, bu kis Amerika
Birlesik Devletleri’nde ortalamanin altinda kar yagisi
yasandi. Acaba 2012 Subat’inin sonlarina dogru ya

da kigin son ayi yani 2012 Mart’ta oldukca siddetli
soguk hava ve kar yagisi Amerika’yi etkileyecek mi?
Eger bu gerceklesmezse nedenleri hakkinda yeni ciddi
arastirmalarin surdiridlmesi s6z konusu. Bu yazinin
Bilim Feneri Dergisi’nde yayinlandigi tarihte neler
oldugunu gérmus olacagiz.

| - .
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Karalardaki Yiizey Sicakhik Dagilimi (Santigrad Derece)
Sekil 4
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Bilim Tarihi ve Felsefesi

Prof. Dr. Yavuz UNAT
Kastamonu Universitesi,
Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Felsefe Boliimii

Bilim tarihi; “bilginin hangi asamalardan gecerek,
bugtn bilim dedigimiz bilgi tGrinin olustugunu,

bilime ne gibi ve ne zaman katkilar yapildigini” konu
edinen bir disiplindir. Bilim Tarihi bu surecte 6zellikle;
bilginin asamalarini belirlemek, bilimsel kuramlarin
dogusunu ve gelisimini olgusal ve deneysel verilere
dayanarak betimlemek, bir toplumun bilime ne zaman
ve hangi durumda katki yapabildigini érneklerle ortaya
koymak, bu katkilar yapilirken bilim adamlarinin nasil
bir ugras verdiklerini, kullandiklari ydntemleri, arac

ve gerecleri gbz 6nline sermek, bilimin degerini ve
Onemini sorgulayarak, bilimsel etkinligi bitlin yonleriyle
tanimaya ve tanitmaya calismak, elde edilen bilimsel
sonuclarin uygulamaya nasil gecirildiklerini, bunlarin
insan yasaminda ne gibi degisikliklere neden oldugunu
incelemek ve bir toplumun bilime katki yapacak dizeye
getirilebilmesi icin neler yapilmasi gerektigini somut
orneklere dayanarak géstermeye énem verir.

Epistemoloji : Bilginin dogass, kapsami ve kaynag: ile ilgilenen felsefe...

Bilim tarihinin ortaya cikigi

Bilim tarihi alaninin ortaya cikisinda iki dnemili
gelismenin etkili oldugu gorilmektedir:

1. 16. ylzyildan sonra bilimsel bilgi birikiminin
artmasiyla bilimler blyUk bir hizla gelismis ve 18.
yUzyilin baslarindan itibaren insanoglunun yasantisini
buyik bir 6lciide degistirmeye baslamistir. Bdylece,
bilimsel etkinligin dogru bir bicimde anlasilabilmesi ve
bilimsel sureclerin daha yakindan taninabilmesi icin
Bilim Tarihi’ne olan gereksinim artmigtir.

2. “Aydinlanma Cag1” olarak adlandirilan 18. ylzyilda,
akla cok biylk bir deger verilmis ve tarih, insan
aklinin gelisim evrelerini anlamaya calisan bir etkinlik
veya bir sorusturma olarak gérilmustir. Bu yaklagimi
benimseyen duslntrlere gbre; bilim treten akil en

gelismis akildir ve bu aklin niteliklerinin kavranabilmesi
icin, bilim éncesi dénemle bilim sonrasi donemi
karsilastiracak bir tarih alanina gereksinim vardir ve bu
alan bilim tarihi olmaldir.

Bilim tarihi akademik bir disiplin olabilme hiviyetini,
Auguste Comte (1798-1857), Paul Tannery (1843-1904),
Henri Poincaré (1854-1912) ve Pierre Duhem (1861-
1916) gibi bilim tarihcilerinin ve bilim felsefecilerinin
etkisi ile bilim tarihi arastirmalarina yénelmis olan
George Sarton’in (1884-1956) 1936 yilinda Harvard
Universitesi’nde bilim tarihi doktora programini
kurmasiyla kazanmistir. Sarton’a gore bilim tarihi
bir kesifler hikayesi degildir; kesifler gecicidir. Bir
siire sonra eski kesiflerin yerini yenileri alir. Bir bilim
tarihcisinin asil gérevi kesifleri kaydetmek degil,
bilimsel dislncenin gelisimini, yani insan bilincinin
gelisimini aciklamaktir.

Tiirkiye’de bilim tarihi

Tuarkiye’de bilim tarihi arastirmalarinin gecmisi on
dokuzuncu yuzyilin sonu ile yirminci ylzyilhn baslarina
kadar gitmekle birlikte, Salih Zeki Bey (1864-1921)

ile Adnan Adivar (1882-1955) gibi bilim insanlarinin
yapmis olduklari calismalar sonucunda, yavas yavas
taninmaya ve sevilmeye baslamistir. Universite icine
girmesi ve dgretimin bir parcasi olabilmesi icin;

Ord. Prof. Dr. Aydin Sayil’'yr (1913-1993) beklemek
gerekmistir.

Turk bilim tarihi yazicihgi, 19. ylzyilin ikinci yarisi

ile 20. yUzyihn birinci yarisi arasindaki yaklasik yliz
yillik uyanis stirecinde, Bat’dan aktarilan dislnsel
etkinliklerden birisi olarak gelismistir. ilk bilim tarihcileri
arasinda Taskoéprilizade Ahmed Efendi (1495-1561),
Yahya Nev'‘i Efendi (1533-1599), Kéatib Celebi (1609-
1657), Muhammed ibn Ebi Bekr el-Mar‘asi(1679-1732),
Ahmed Cevdet Pasa (1823-1895), Namik Kemal (1840 -
1888), Kirimli Aziz Bey (1840-1878), Eblzziya Mehmed
Tevfik Bey (1849-1913), Semseddin Sami Bey (1850-
1904), Ahmed Riza Bey (1858-1930), Subhi Edhem Bey
(? - 19227), Bursali Mehmed Tahir Bey (1861-1925),
Corci Zeydan (1861-1914), Fatma Aliyye Hanim (1862-
1936) ve Mehmed Ali Ayni (1869-1945) sayilabilir.

Turk bilim tarihgiligi asil dnemli gelisimini Salih Zeki
Bey (1864-1921), Mehmed Fatin Gékmen (1877-1955),
Abdtlhak Adnan Adivar (1882-1955), Semseddin



Gulnaltay (1883-1961), Osman Ergin (1883-1961), Franz
Taeschner (1888-1967), Osman Sevki Bey (1889-1964)
ve Ahmet Siiheyl Unver’in (1898-1986) katkilariyla
ortaya koymustur. Ancak Turkiye’de kurumsallasmasi
Aydin Sayili (1913-1993) ile gerceklesmistir.

Aydin Sayili, Sarton’in yetistirdigi en blyUk bilginlerden
birisidir. Ulkemize cagdas bilim tarihi anlayisini
getirmis ve arastirmalariyla bu alanin kurumlasmasini
saglamistir. Bilindigi Uzere, Turkiye Cumhuriyeti’nin
kurucusu Ulu Onder Mustafa Kemal Atattirk,
Turkiye’de cagdas bilimlerin yaninda, bilim tarihinin

de gelisebilmesi icin Sayil'yl, Amerika Birlesik
Devletleri’ne géndermis ve onun, bilim tarihi alaninda
dénemin en blylk bilim tarihgisi olan George Sarton’in
denetiminde doktora yapmasini saglamistir. Bu
doktora, bilindigi kadariyla, diinya Universitelerinde
verilen ilk doktoradir. Daha sonra Sayili, Turkiye'ye
dénmis, 1955 yilinda, Ankara Universitesi, Dil ve
Tarih-Cografya Fakultesi’'nde, Bilim Tarihi Kirstsi’'nl
kurarak, bu alanda dersler vermeye ve arastirmalar
yapmaya baslamis ve Turklerin diinya bilimine yaptigi
katkilar arastirmaya yénelmigtir.

Bilim tarihi egitimi

GlnUmiuzde bir bilim tarihgisi, bu alanda yetismek icin
ikili bir egitimden gecmektedir. Sarton, The Method

in Studies of the History of Science adl eserinde bu
konuda sunlari séyler: “Bilim tarihgisinin kullandigi
ydntemler, ister istemez diger tarihgiler tarafindan
kullanilan ydntemlere benzer; fakat diger tarihgiler
bilimsel hakikatlere ve kuramlara miracaat ederken,
bilim tarihcileri, tamamen tarihsel oldugu kadar bilimsel
bir hazirlik déneminden de gecmelidirler. Yeterli bir
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bilimsel bilgiye sahip olmaksizin bilimsel belgeleri
anlamak ve degerlendirmek mimkin degildir. Bilim
tarihinin batin gicliga, cifte egitim zorunlulugundan
kaynaklanmaktadir.”

“Tarihsel yontemler, fiziksel yontemlerden genellikle
daha az somut ve daha ¢ok narindir ve bu nedenle
ayrintilariyla anlatilmasi daha zordur. Eski ve orta
dénemleri veya Dogu bilimini arastirmak icin

gerekli olan ydntemler, siiphesiz, modern hadiseleri
aciklamak icin ihtiyag duyulanlardan daha gugctar.
Kendi lisanimizla anlatilan cagdas olaylar s6z konusu
oldugunda yeterince iyi bildigimiz gegmisi incelemek
veya dilbilimsel gtclikleri hesaba katmak hemen
hemen hic gerekmez. Diger taraftan, bir kimse 9.
ylzyllda Bagdat’ta yazilmis Arapca eserlerin ihtiva
ettigi trigonometrik hususlari degerlendirmeye
calisacagi zaman, o yerin ve dénemin kUltarini
hatirlayabilmesi, Arap dilini ve islam dinini
anlayabilmesi vs. gerekir. Bu calisma tlrl sadece
tarihsel degil, ayni zamanda dilbilimsel bir hiiviyete de
sahiptir.”"

Oyleyse, bilim tarihcilerinin calismalarini saglikl bir
sekilde yurUtebilmeleri, su sartlari 6ncelikle yerine
getirmelerine baghdir:

1. Bir bilim tarihcisi, diger kltUr tarihgileri gibi, metinleri
okuyup dogru anlayacak kadar klasik dillerden birini
(Arapca, Farsca, Latince, Yunanca, vs.) 6grenmelidir.

2. Bir bilim tarihgisi, yine diger kultlr tarihcileri gibi,
tarih bilimini 6grenmeden ise girismemelidir. Cogu
arastirmaci, tarih biliminin, nasil bir bilim oldugunu
bilmez ve tarihci olmadan tarih yazmaya baslar.
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Oysa diger bilimler gibi, tarih biliminin de arastirma
yéntemleri vardir ve tarih yazmaya baslamadan énce
bunlari iyice 6grenmek gerekir.

3. Bir bilim tarihgisi, hem icinde bulundugu hem de
calistigi dénemin bilimsel bilgisini 6grenmelidir; bu
gereklilik bilim tarih¢ilerinin isini inanilmaz dlgide
glclestirir.

Bilim tarihinin 6nemi

Yukarida siralanan maddeler bilim tarihinin 6nemini

de aslinda yeterince ortaya koymaktadir. Bu acidan
yaklasildiginda, insanhgin maddi ve manevi Urinlerinin
dogru bicimde degerlendiriimesinin ve evrensel
boyutta bir toplumun entelektlel kiltlr acisindan yerini
ve degerini nesnel olarak ortaya koymanin da en iyi
yolunun, bilim tarihi oldugunu séylemek yerinde olur.
Ornegin; neden Antik Helen déneminde parlak bir
uygarlk ortaya cikmistir? Bu bir mucize midir, yoksa
dogal gelismenin sadece siradan bir evresi midir? Eger
bilim tarihi calismalar yapilmamis olsaydi, bu dénemi
mucize olarak degerlendirmekten baska bir secenek
olmayacakti. Oysa bugiin sahip oldugumuz veriler bu
dénemin gercekten parlak bir bilimsel etkinlik evresini
olusturdugunu ve bunu saglayan temel bilgilerin blylk
Olctide bir dnceki uygarliktan (Misir ve Mezopotamya)
alindigini ortaya koymaktadir. Boylece bilim tarihi
“Sezar’in hakkini Sezar’a veren bir ugras” olarak
karsimiza ¢cikmaktadir.

bilimde buyilk atilimlar gerceklesmistir.

Bu incelemeler sonucunda, “altin caglar” diye
tanimladigimiz dénemlerde toplumlarin bilim adamlarini
destekledigi ve onlarin ¢alismalarini stirdirebilmeleri
icin gerekli olan bilim kurumlarini, (g6zlemevi,
kUtlphane, laboratuvar, bilim merkezleri vb.) actiklari
saptanmistir. Bu kurumlara, acilan okullar ve 6zellikle
de Universiteleri eklemek gerekir.

Bilim tarihi, kultaran, 6zellikle de entelekttel kultirin
en temel bilesenidir ve basta bilimsel disints olmak
Uzere, insanin buttn zihinsel etkinliklerinin tarihsel
serlivenini icermesi bakimindan ayricalikli bir Snem
tasimaktadir. Bu bakimdan bilimsel, ktlttrel ve siyasi
boyutlar icermektedir. ClnkU bir ulusun kendi tarihinin
gorkemini gérmek ve gdstermek icin basvuracagi en
iyi alanlardan birisi bilim tarihidir. Bu nedenle uluslar
hem genel hem de kendi bilim tarihlerini ve dolayisiyla
da tarihte yakalamis olduklari basarilar giin isigina
cikarabilmek icin bu alanda énemli ve kokll ¢alismalar
yapmak zorundadirlar.

Bilginin Uretilmesi yetmez, en az onun kadar

onemli olan bir diger yon de Uretilen bilginin
toplumsallastiriimasidir. Bunun bilinen en saglam yolu
ve yontemi de, toplumda veya genis halk kitlelerinde
bilimsel zihniyet egilimlerinin yaratiimasini saglamaktir.
Bunun i¢in de bilim tarihi gtvenilir tek aractir.

Tarihin cesitli dénemlerinde, bazi bolgelerde, gercekten
bir altin cag yasanmis, bazen de karanlk dénemlere
girilmis, ayni toplumlar adeta ¢cokmustir. Bilim
tarihcilerinin yaptiklari incelemeler, bilgi birikiminin
artisi ve azalisi ile toplumun ilerleyisi ve gerileyisi
arasinda tam bir paralelligin oldugunu gdstermistir.
Farkli dénemlerin siyasi ve ekonomik durumlarini,
felsefelerini, diinya goérUslerini inceleyerek bilimin
gelisme veya gerilemesine neden olan diglince ve
davranislari saptamak ve bu yolla geleceg@e i1sik tutmak
mUmkuandar.

Yapilan arastirmalar sunu acik¢a ortaya koymustur.
Toplum; tutucu, bagnaz bir ortama itilmis ise gelismeye
kapali, duragan bir duruma gelir. Bdyle bir ortamda
bilimsel gelisme s6z konusu olamamaktadir. Eger
ortam tartismaya acik ve 6zglr ise, béyle dénemlerde

Diger taraftan, bilim tarihi gecmiste ortaya konulmus
olan ve buginin dusince, kavrayis ve bakis acisiyla
degerlendirildiginde “aptalcaymis” gibi gelen bilimsel
aciklamalarin dogru bir bakigla anlamlandiriimasinda
da tek caredir. Clinkl eger gegcmis kuramlar birer “bos
inang” ve “aptalca” agiklamalar olarak goérilecekse,

0 zaman bugin bizim savundugumuz gorisler de
gelecekte ayni bicimde degerlendirilebilecektir.

Bu ise; “insanligin uzun soluklu deneyimlerinin ve
kazanimlarinin acimasizca degerlendiriimesi demektir.”
Buradaki temel zorluk; bilimsel etkinligin, sonu
olmayan bir bina gibi olmasidir. Her katta biraz daha
yUkselirsiniz, ancak bina asla tamamlanmaz. Her
asamada doga daha ayrintili kavranir, ancak olusturulan
her kurami daha yetkin hale getirmek olasidir.



“Bilim felsefesi” de bilim tarihi gibi bilimsel bilginin
yapisini ve gelisimini inceler. Felsefenin, “kendisine
bilimi konu edinen” disiplinidir. Bilimin dogasina,
yontemlerine, kavramlarina, 6n kabullerine, bilimin
entelektlel disiplinler arasindaki yerine iligkin
arastirmalardan olusur. Bu arastirmayi felsefi
yontemlerle, rasyonel ve elestirel bir sorgulama
ydntemi kullanarak gergeklestirir. Oyleyse bilim tarihi;
bilimi, tarihi agidan degerlendirirken, bilim felsefesi;
bilimi felsefi acidan, bir felsefeci gbézlyle degerlendirir
ve betimler. Bir bilim felsefecisi, ister istemez felsefi
co6zumlemelerinde, bilim tarihcilerinin bulgularindan
yararlanmak zorundadir.

Bilim felsefesi, uzun zamandan beri felsefenin konusu
olmustur. Antik Yunan’da Aristoteles’ten beri filozoflarin
“bilimi” konu edinmesine karsin, teknik anlamda bilim
felsefesinin en fazla yUz yillik bir gegmisi vardir ve 20.
ylUzyildan itibaren tamamen 6zerk ve kapsamli bir
disiplin olarak karsimiza ¢ikar. Ancak 20. ylzyildan
once de konu yine detayl bir sekilde ele alinmistir.
Ornegin Francis Bacon, Descartes, Newton gibi bilim
adamlari konunun éncileri sayllimaktadir. Ozellikle 19.
ylzyilin son ¢eyreginden itibaren yasanan bilimsel
gelismeler ve pozitivizmin ortaya ¢cikmasiyla konuya
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yaklasimlar artmistir. Henri Poincaré’nin Bilim ve
Hipotez adli eseri bu anlamda en énemli eserlerden
birisidir. 20. ylzyilin ikinci yarisindan itibaren ise,
Ozelikle fizik alanindaki gelismelerle glincellik kazanan
bilim felsefesinde Karl Popper, Thomas Kuhn, Imre
Lakatos ve Paul Feyerabend gibi etkili bilim felsefecileri
ortaya ¢cikmistir.

Bilim felsefesinin konulari ti¢ ayri alana bollinebilir.
Birincisi, bilimin yéntemlerinin ve mantiksal yapisinin
sorgulandigi alandir ve bilim felsefesinin epistemolojik
boyutunun ele alindigi alandir. Bilimlerin temel
kabullerinin sorgulandidi ve dis diinyanin varligina ve
doganin dizenliligine olan inanclarin elestirildigi alan
ise, bilim felsefesinin ontolojik boyutudur. Uclnct

alan ise, bilimlerin sinirlarinin belirlendigi, karsilikli
olarak iligkilerinin aciga cikarildigi ve bilimin toplumsal
cercevesinin cizildigi ahlaki boyuttur.
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Enerji kaynaklari: Petrol ve dogalgaz

Ali Tayfun Erten
Jeoloji Yiiksek Miihendisi
Danisman

A

Dunyada ve Ulkemizde en yaygin bigcimde kullanilan
enerji ham maddeleri petrol ve dogal gazdir. Petrol
kelimesi Grekce (Yunanca), tas anlamina gelen “petra”
kelimesi ile yag anlamina gelen “oleo” kelimelerinin
birlesimidir ve “tagyagi” demektir.

Petrol ve dogdal gazin meydana gelisleri ile ilgili gesitli
varsayimlar ileri sirGlmus ve degisik tarifleri yapilmistir.
Genel kabul; milyonlarca yil evvel yasamis bitki ve
hayvan kalintilarinin denizlerde biriken tabakalar
icerisinde, oksijensiz bir ortamda c¢urlyerek, belirli bir
basin¢ ve sicaklik altinda petrol ve dogal gazi meydana
getirdigidir.

Dinya icerisinde organik materyalin baskalasimi ile
meydana gelen ve kayagclar icerisinde depolanmis
halde bulunan sivi haldeki bu hidrokarbonlara (hidrojen
ve karbondan olusan bilesikler) ham petrol adi verilir.
Bunun yanisira kayaclar icerisinde metan gazi ve hafif
hidrokarbonlar da bulunuyorsa buna da dogal gaz adi
verilir.

Ham petrol, yesilden kehribara kahverengiden siyaha
kadar degisik renklerde bulunur ve yogunluguna

bagli sekilde yerylziinde su gibi veya bal gibi akabilir.
Cogunlukla hafif (yiksek graviteli) ham petroller

aclk kahverengi, sari veya yesil renkli, agir (disik
graviteli) ham petroller ise koyu kahverengi veya siyah
renklidirler.

— flex

Ham petrol, rafinerilerde bilesenlerine ayristirilarak
(damitilarak) gunliik yasamimizda kullandigimiz pek
cok ara madde ve akaryakit Grtnleri elde edilir.

Yiksek graviteli petrolin rafine edilmesinden
(damitiimasindan) cogunlukla benzin, gazyagi ve
motorin gibi hafif beyaz Urlnler, disuk graviteli
petroliin rafine edilmesinden ise daha ziyade fueloil ve
asfalt gibi agir siyah Grtnler elde edilir.

Ham petroliin diinyada ticaretini kolayca saglamak
icin, uluslararasi antlagsmaya gére, hacim birimi olarak
American Standard Oil Company blue barrel (mavi
varil) birimi kullanilmaktadir. Blue barrel (1 bbl) hacim
olarak 159 litreye (42 gallona) esittir.

Petrol ve dogal gazin enerji kaynagi seklinde yaygin
kullanimi, dlkenin kalkinmasina destek vermekte ve
insanin yasamini kolaylastirmaktadir. Ancak bununla
birlikte pek ¢ok riski de beraberinde getirmektedir.
Bu risklerin basinda, petrol ve dogal gaz disaridan
ithalat ile saglaniyorsa bunun Ulkeye getirdigi
ekonomik yuk gelir. Zira yillar itibariyle bu ener;ji
kaynaklarinin fiyatlar hep artmaktadir. Bunun yani sira
uluslararasi karisikliklar, dretici ve tiketici konumda
bulunan Ulkeler arasinda meydana gelen sorunlar,
bu enerji kaynaklarinin diizenli bigimde ithalatini
engellemektedir. Ayrica doga ve cevre kirliligi de bu
enerji kaynaginin getirdigi rahathigin yani sira ortaya
cikardigi sorunlardan bir bagkasidir.

Petrol ve gaz aramak ylksek maliyetli harcamalardir
fakat ithalati daha da yiiksektir. Ulkemizde retimin
tUketimi karsilayamamasi nedeniyle Turkiye ithalatci
Ulke konumundadir ve her yil buna ¢ok ytksek
miktarlarda paralar harcamaktadir. Bu dezavantajinin
yani sira Turkiye petrol ve dogal gazin yodun bir
bicimde Ureticisi bulunan Ulkelere komsuluguyla ve
uluslararasi boru hatlarina ortaklidi ile de avantajli bir
Ulke konumdadir.

Petrol ve dogal gazin ilk siralarda yer alan stratejik
yerini daha ¢ok uzun yillar koruyacagi anlagiimaktadir.
Bu enerji turind ithal ettigimiz strece ¢ok yuksek
oranda paralar vermemiz kacinilimazdir. Bu nedenle,
bu enerji kaynaklarini tlkemiz i¢ginde daha tasarruflu
kullanmali, daha fazla aramali ve enerji kaynagi
ihtiyacimizi gesitlendirerek yenilenebilir enerji
kaynaklarindan da faydalanmaliyiz.



Fiziksel Aktivitenin Onemi

Fiziksel aktivitenin saglik ve zindelik i¢in sagladigi
yararlar giderek daha iyi anlasiimaya basladi. Dizenli
fiziksel aktivitenin; saglkli kilonun sirdiriimesi,
dayaniklilik, glic ve esnekligin artmasindaki roltiniin
yani sira kronik hastaliklara yakalanma riskini azalttig
acikca bilinmektedir.

Kemik erimesini 6nlemek icin diizenli olarak yapilan
belirli aktiviteler (yUruyus, kosu, agirlik kaldirma, futbol
vb.) kemiklerin daha gugli olmasini saglar. 35 yasini
gecen herkesin bu tip egzersizleri yapmasi, erimeye
bagl kirik riskini azaltmak acisindan énemlidir. GUgli
kaslar i¢in yapilan kuvvet sporlari, drnegin agirlik
kaldirma vicudu gunlik yasamsal aktiviteler ve spora
karsi guglu kilar. Vicut gugli oldugunda; hareket
etmek, tasimak, kaldirmak kolaylasir. Kaslarinizi
galistirdiginiz zaman kalbinizi de ¢alistirmis olursunuz.
Kalp de bir kastir. Egzersiz sirasinda kalp ve kaslar
basari ile calisarak, gicli pompalama ile kan ve besin
Ogelerini kaslara kolayca ulastirir.

Dinyanin her yerinde giderek maliyeti artan saglik
hizmetleri dikkate alindiginda, koruyucu saglik
hizmetleri acisindan fiziksel aktivitenin sagladigi
yararlar 6nemli bir tasarruf saglayabilmektedir. Ancak
optimal bir saglik icin gerek cocuk gerekse yetiskinlerin
buyik bir cogunlugunun yeteri kadar fiziksel aktivite

Alper Bakiroglu - Tarik Sirin
Beden Egitimi Ogretmenleri
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Diger yandan egzersiz programina baslayanlarin yarisi
da birkac ay sonra birakmaktadir.

Sismanlik giderek artan ciddi bir saglk sorunudur.
Bu artan sorun, azalan fiziksel aktivite ile dogrudan
iliskilidir. Gergekten de fiziksel aktivite eksikligi

sinsi sismanligin (creeping obesity) en basta gelen
nedenlerindendir. insan viicudu harcadigindan az
enerji alirsa negatif enerji dengesi olusmakta ve kisi
zayiflamakta, harcadigindan fazla enerji aldigindan
ise, pozitif enerji dengesi sonucu kilo almaktadir.
Gercgekten de fiziksel aktivite ve egzersiz, sismanhgin
Oénlenme ve tedavisi ile kilo kontrolinliin saglanmasinda
onemli rol oynamaktadir. Egzersiz enerji harcamasini
artirmaktadir. Ornegin dinlenme aninda bir kisi 60-70
kkal./saat harcarken, hizl yurlyUs, kosu, yizme veya
bisiklet binme ile 300-500 kkal./saat harcayabilir.

Kilo vermek ya da saglik sorunlariniz igin gittiginiz
diyetisyeniniz; size duzenli ylrlyls veya egzersiz
yapmaniz gerektigini séyler. Peki, glinlik telas icinde
bu “dlzenli” hareketliligin gerekleri nelerdir? Bicimli
vlcuda sahip olmak icgin; fiziksel olarak aktifseniz kilo
vermek ve o kiloyu surdlrmek kolay olur. Aktif olmanin
saglikl kilo vermenin anahtari oldugu hakkinda pek
cok uzman, gorus birligine varmistir. Aktif yasam sekli
veya spor; kalp hastaliklari, diyabet, ylksek tansiyon,

yapmadiklari gértlmektedir. Amerika’da fiziksel
aktivitenin dnemi Uzerine yapilan bir arastirmada
kadinlarin %50’sinin yaptigi aktivite; cok hafif ve hafif,
%45’ininki orta, yalniz %5’ininki orta dizeyin tzerinde
bulunmustur. Erkeklerin fiziksel aktivitesi daha fazla ise
de aktivite dlizeyi yas ilerledikge azalmaktadir.

Fitness programlarinin amaci, kisileri aktiviteye

tesvik etmek ve bunu yasamlarinin bir parcasi haline
getirmeye galismaktir. Saglik igin, her giin 30 dakika
orta duzey aktivite dnerilmektedir. Ancak kisilerin cogu
duzensiz ve dnerilenden daha az aktivite yapmaktadir.

yuUksek kolesterol ve bazi kanserlere karsi koruyucudur.
Haftanin 5 guini en az 30 dakikalik fiziksel aktiflik bu
riskleri azaltir.

Egzersiz sirasinda kas hiicrelerinin enerji
gereksinmesini karsilayabilmek icin yag depolari
azalmaktadir. Egzersiz, kas gelisimini uyararak yagsiz
vicut kitlesini artirmaktadir. Kilo vermek igin, tek
basina diyet yapildiginda yagsiz doku kitlesinin kaybi
daha fazla olmaktadir. Yag dokusunda dnemli bir
disus saglamak icin egzersiz programinin en az 2 ay
devam etmesi gerekir. Egzersizle viicut kompozisyonu
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degismekte ve artan kas dokusu sonucu dinlenme metabolik hizi (DMH) artmaktadir. Kisacasi egzersizle fitness
diizeyinin artmasi; viicut kompozisyonun diizelmesine, motivasyon, saglikl beslenme ve diger saghkl yasam

davranislarinin artmasina katki saglar.

www.estetikforum.net adresinde yer alan bir yaziyi asagida sizinle paylasmak istiyoruz.

Yasam bicimine iliskin davranis degisikligi

¢ Stresin en iyi ilaci yemek degil harekettir.

¢ “Egzersiz yapmaya zaman bulamadim.” s6zinU
mazeret kabul etmeyin, zaman ayirin.

e Egzersizi kendinize 6zel zaman olarak belirleyin ve
mutlaka kullanin.

e Hafta sonlari igin aktif planlar yapin (Trekking, kir
gezintileri, tenis vb.).

e Sporu gorev olarak degil, kendinizi rahatlatmak ve
saglik icin bir firsat olarak gorin.

o Aktif ve hareketli kisilerle birlikte olmaya 6zen
gosterin.

e Kapinizin 6niinde spor ayakkabilarinizi hazir
bulundurun.

 Sizi aktif kilacak yeni bir hobi edinin veya eskiden
ugrasip biraktiginiz bir hobinize yeniden baslayin.

¢ Kisa mesafeler icin tagita binmeyin, yiraydn.

¢ Arabanizi otoparkin en uzak késesine park edin.

¢ Canta ve benzeri esyalarinizi baskasina tasitmayin,

kendiniz tasiyin.

G -
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Gogus Itis 3 X 20 Tekrar
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e Alisveris yaptiginiz yerden satin aldiklarinizi siz tasiyin.
¢ Taksi, otobUs veya servisten iki durak énce inin ve
yaraydn.

¢ Bir sey getirip gétirmek icin cocuklarinizi yollamayin.
¢ Asansor, yuriyen merdiven ve ylrlyen bantlari boykot
edin.

e Cocuklarla oynarken daha aktif olun.

¢ TV izlerken Utl yapin.

e Uzaktan kumanda aletlerinden, telsiz telefonlardan
vazgegin.

e Oturarak calisiyorsaniz, ayaga kalkmak icin her firsati
kullanin.

¢ Kilo verme konusunda kendinize glivenin ve sabirli
olun.

e Cevrenizdeki kisileri de “yeterli ve dengeli beslenme”
konusunda tesvik edin.

eHer glin en az 30 - 45 dakika yurayun.

¢ Kilo verme suresince felsefeniz su olsun:

Usenme, erteleme, vazgegme...

On Kol Kaldirig 3 X 20 Tekrar Arka Kol itis 3 x 20 Tekrar One Egilme 3 X 20 Tekrar
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Karin Sikistirma 3 X 20 Tekrar One Adim 3 X 20 Tekrar

Sonug:

Bazi saglk kuruluslari, kronik hastaliklar ve saglikla ilgili bazi sorunlar 6nlemek amaciyla diyet ve egzersizle

ilgili éneriler yapmaktadirlar. Bu programlarin temelinde de kilo kontrol programlari yer aimaktadir. Ozellikle bati
toplumlarinda sismanlik ciddi bir halk saghgi sorunudur. Kilo sorunu basarili bir sekilde ¢ézimlense de blylik
intimalle tekrar kilo kazanimi s6z konusu olmaktadir. O nedenle kisiler yanlis beslenme aliskanliklarini dogrulari ile
degistirmeli, gunlik fiziksel aktivitelerini artirmalidir.

Kaynak
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Sonsuzun Kavranilimasi

Prof. Dr. Safak Ural
istanbul Universitesi,
Edebiyat Fakiiltesi, Felsefe Boliimii

“Sonsuz”, felsefenin diginda 6zellikle matematik ve
teolojide 6nemli yeri olan bir kavramdir. Glinki s6z
konusu alanlarin birgok 6nemli problemi ile “sonsuz”
kavrami arasinda yakin bir iliski mevcuttur. Nitekim
“varlik”, “zaman”, “say!”, “yaratilis” gibi ¢esitli kavramlar
ve bu kavramlarin icerdigi problemler “sonsuz” kavrami
ile de ortUstrler. “Sonsuz” kavraminin farklh sorunlarla
ic ice gecmis olmasi ve onlarla olan doJrudan veya
dolayl iligkisi, bu kavrami tanimlarken dikkate alinmasi
gereken bir 6zelligidir. Sonsuz kavramiyla diger
kavramlar arasindaki bu cok yonlu iliskinin, onun
taniminin verilebilmesini glglestirecegi ve sorunu
derinlestirip genisletecegi aciktir.

“Sonsuz” kavramini ilgili oldugu alanlardan
soyutlayarak tanimlamak, gug¢liklerin agilmasinda bir
¢ikis yolu olarak akla gelebilir. Boyle bir ¢6zim 6nerisi
karsisinda, bu kavramin aslinda felsefe, matematik ve
teoloji gibi alanlarda farkli iceriklere sahip oldugunu
hatirlamak yerinde olacaktir. Yani “sonsuz” kavraminin
iliski icinde oldugu sistemlere gore degisebilen icerikler
tasidigini dikkate almak gerekir.

Bu durum, yani sonsuzun farkli alanlarda kullaniliyor
olmasi, farkl tip sonsuzlarin olabilirligi sonucunu da

soyutlayabilmek gerekir. Bu durumda, eger tek

ve temel bir sonsuz tanimlamak mimkiin olursa,
bunun teoloji, felsefe, bilim basta olmak Uzere farkl
alanlardaki yansimalarinin da ayrica incelenmesi
gerekli olacaktir. Tek ve temel bir sonsuz ile onun
farkli alanlarda yansimasinin olmasi durumunda,

her alan icin o alana 6zgl bir sonsuzdan sézetmek
gerekecektir. Ayrica bir alandaki sonsuzu digerinden
ayiran 6zelligin (veya 6zelliklerin) tanimlanmasina
intiyac duyulacaktir. Mesela “Matematikteki sonsuzu
‘matematik sonsuz’ kilan ézellik nedir?” gibi bir soruya
cevap bulunmasi gerekecektir.

Birbirinden farkl 6zellikler tagiyan ¢esitli sonsuzlarin
bulunmasi durumu, genel bir sonsuzdan
stzedilebilmesini elbette engellemeyecektir. Bltln
tartismalar sonucta “sonsuz” kavraminin tanimini
bulmaya, yani sonsuzu kavrayis bicimimizi anlamaya
yoneliktir. Bu amacla 6nce matematik ve fizik gibi 6zel
alanlari ilgilendiren sonsuzlarin kavraniligi Gzerinde
duralim.

Farkli bilgi sistemlerinde karsimiza ¢ikan sonsuzlar, o
alanin bir gereksinimi olarak yorumlanabilir. Mesela
matematikteki sonsuzun kaynagi sayma islemine bagh

beraberinde getirmektedir. Gercekten de mesela
matematikteki sonsuz ile fizik sonsuz arasinda bir
farkin olmasi gerekir. Clnki birincisi tamamen
tasarimlar alanina, digeri ise icinde yasadigimiz fizik
nesneler dinyasina iliskindir. Bu durum iki farkh
Ozellik taslyan sonsuzla karsilasiimasi demektir. Ne
var ki, degisik alanlarda karsimiza ¢ikan “sonsuz”
kavramlarinin arasinda birtakim farklar olsa da ortak
yoOnlerin de bulunmasi gerekir. Bu sonug tekrar tek
bir sonsuzun olup olmayacaginin sorgulanmasi
demektir. Eger tek ve temel bir sonsuz varsa,

bunu tanimlayabilmek icin dncelikle sonsuzu

iliskili olabilecegi farkli alanlardaki kullanimindan

bir gereksinimdir; dogrudan sonsuzun kendisi degildir.
Nitekim sayma islemi ve dolayisiyla “sayi” kavrami
hakkinda yapilacak bir agiklama sonucta, “sonsuz”
kavraminin kullaniimasini gerektirir. Dolayisiyla
matematikteki “sonsuz” kavrami matematik icin bir
gereksinimdir.

Boyle bir kabul gercevesinde “sonsuz” kavraminin
incelenmesi, sorunun saglkl bir zemin Uizerine ele
alinmasina olanak verebilir. Bu sayede “sonsuz”
kavramini tipki ilgili alanin diger kavramlarini tanimlar
gibi tanimlamak mimkun olacaktir. Boylece “sonsuz”
kavraminin &zelliklerini bu yéntemle anlamayi



umabiliriz. Clnki “sonsuz” kavrami, ait oldugu
herhangi bir bilgi alaninin diger kavramlari gibi
yorumlanabilecek hale gelmis olacaktir.

“Sonsuz” kavramiyla, o alanin diger kavramlari
arasinda mantiksal ve standart bir iligki kurulabilecektir.
Sonugta sonsuzu; diger kavramlarla ayni diizlemde

yer alan, onlarla ayni 6zelliklere sahip bir kavram

haline dénustirmeyi umabiliriz. Bu islemlerden sonra
“sonsuz” kavraminin igeriginin ilgili alanin gereksinimi
cercevesinde bicimlenmis ve tanimlanmis olacaginin
g6zden uzak tutulmamasi gerekir.

Fakat bu yaklasim, énemli GstlnlUkler saglasa bile,
arzu edilen sonuca bizi ulagtirmayi basaramayabilir.
CUnkl “sonsuz” kavraminin belli bir alanin kavramlari
tirinden ve bu alanin kavramlariyla iligkisi agisindan
tanimlanmasi, bu kavramin igeriginin daraltiimasi

gibi bir sonug¢ da beraberinde getirecektir. Bdyle

bir durumda, bu kavrami tim boyutlariyla nasil
kavrayabilecegimize iliskin bir ¢6zimun ayrica ele
alinmasi gerekecektir. Bu ¢6zUm dikkat edilirse, genel
bir sonsuz’dan s6z etmek, genel bir sonsuz tanimi
vermek demektir; yani baslangi¢c noktasina geri
dénulmus olmaktadir.

Bir kavram, bir bilgi sistemi icinde mantiksal bir
yéntemle tanimlanabilir ve bu ¢gercevede ona bir varlik
kazandirilabilir. Fakat bu yolla bir varlik kazandiriimig
olan kavramin isaret ettigi nesneyi, yine mantiksal bir
yontemle kavramak s6zkonusu olmayabilir. Mesela
“sayI” kavraminin ne anlama geldigi, onun icerigi
matematik acisindan son derece acik ve segiktir. Ama
bu kavramin nasil bir nesneye isaret ettigi hic de acik
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kavramla isaret edilebilecek nesneleri ve onlarin
tanimlarini batinlyle kusatamayacaktir.

Matematik sonsuzun disinda fizik diinyaya iligkin bir
sonsuzdan da s6z edebiliriz. Glinki hem algilarimizla
kavradigimiz bir fizik nesneler diinyasi vardir, hem de
bu dinya ile iligkili olan bir “sonsuz”.

Tipki matematikteki sonsuz gibi, fizik dinyadaki
sonsuzdan da bu alanin kavramlarinin mantiksal bir
sonucu olarak s6zetmek miumktn gérinmektedir. Yani
fizik dlinyaya iliskin bir sonsuzdan sézedebilmenin

ve Ozelliklerini ortaya koyabilmenin yolu, yine mantiki
gerekgeler ve mantiksal bir ydntem olabilir.

Gercekten de fizik diinyaya bakildiginda, sonsuzun
varolmasi, mantiksal agidan sanki kaginiimaz gibi
durmaktadir. Clnki empirik icerikli bazi kavramlarin ve
onlarin isaret ettigi olgularin kavraniimasi icin “sonsuz”
kavramina sanki mantikca ihtiya¢ duyulmaktadir. Basit
bir 6rnekle, herhangi bir dogru parcasinin iki katinin
alinmasi (veya ikiye bdllinmesi) siradan bir empirik
eylemdir. Geri kalan parcanin da ayni sekilde iki kati
alinabilir (veya ikiye bdllnebilir). Bu islemlerin tekrari,
yani bir tahta parcasinin surekli iki katini alarak onu
sonsuza kadar blylUtmek (veya kicultmek) teorik
olarak, mantikgca mimktndur. Dolayislyla matematik
diinyada oldugu gibi fizik nesneler diinyasina iligkin
(fiziksel bir islem olarak) sonsuzdan s6z edebiliriz ve bu
diinyada sonsuzun varolmasi gerektigini de mantiksal
bir sonug olarak ileri strebiliriz.

“Sonsuz” bu anlamda empirik diinyaya ait olmasa
da, empirik dinyaya iligkin bilgilerde bu kavramin

bir sekilde g&sterilemez; mantiksal ydntem burada bir
ise yaramayacaktir.

Ayrica bir kavramin igerigi bir bilgi sistemi icinde net
bir sekilde belirlenmis, tanimi agik ve segik bir sekilde
verilmis olabilir. Fakat bdyle bir kavramin taniminin
baska bir bilgi sisteminde hi¢bir anlami olmayabilir;
kavram bir bagkasinda ise ¢ok fakli anlama gelebilir.
Mesela “paralellik” kavraminin Oklid geometrisindeki
anlami, Oklid-disi geometrilerdeki anlamindan cok
farklidir; daha da dnemlisi, “paralellik” kavraminin
icerigini bu bilgi sistemlerinden higbirisi battnuyle
kusatamaz. Bu bilgi sistemlerinden higbirisi bu

kullaniimasina (mantiksal olarak) gereksinim duyulmasi
bu kavramin bir 6zelligidir.

Dolayisiyla da fizik diinyaya iliskin sonsuzun sahip
olmasi gereken ozelliklere ulasabilmek icin yine mantigi
kullanmak akla gelebilir. Fakat mantik, fizik dinyaya

ait nesnelere iligkin bilgi vermekte kullanilabilecek

bir ydntem degildir. Mantik, fizik diinyaya iliskin diger
kavramlarin iceriklerinin tek basina belirleyicisi bir
yéntem olmadigdi gibi, fizik nesnelerin algilanabilir,
go6zlenebilir 6zelliklerini belirlemek icin de (gdzlem
yerine) kullanilamaz.
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Fakat bu durumda, sonsuz ile ilgili yukarida isaret
ettigimiz sorun tekrar karsimiza cikmaktadir. Yani
sonsuzu bir bilgi alani icinde ve o alana 6zgu bir nesne
olarak kabul etmek, ona bir kavram olarak varlik
kazandirmak hi¢ de zor degildir. Ne var ki bu kavramin
isaret ettigi nesnenin ozellikleri ve varligi sorgulanirsa,
(mantiksal yolla) sahip olunan kavramsal icerik bize
yardimci olmayacaktir.

Ote yandan, yukaridaki agiklamalar isiginda bagka bir
o6nemli bir sonuc¢ daha dikkati cekmektedir. “Sonsuz”
kavraminin icerigi, intiyaca goére bigcimlenmekte ve farkli
alanlarda farkli amaclar icin kullaniimaktadir. Dolayisiyla
karsimizda, kullanim alanina gére igerigi farkl olabilen,
kullanim alanina uygun sekilde icerigi doldurulabilen bir
kavram bulunmaktadir.

Karsimizda ihtiyaca gore bigimledigimiz, amaca
gore icerigini belirledigimiz bir kavram bulunmasi,
bu kavramin birbirleriyle bagdasmayan, hatta celisik
olabilen kabuller barindiriyor olmasina da olanak
verebilir.

Farkli intiyaclara bagl olarak bu kavrama farkli icerikler
yuklenmesi sonucunda ortaya gikan karmasik icerigin
disinda sorunu agirlastiran diger bir nokta, “sonsuz”
kavraminin en az kendisi kadar tartismali kavramlarla i¢
ice gecmis durumda olmasidir. Nitekim (fizik anlamda
bir sonsuzdan s6zedebilmek icin) “mekan” kavramina
ve (matematikteki sonsuz icin ise) “zaman” kavramina
gereksinim vardir.

“Zaman” ve “mekan” gibi en az kendisi kadar sorunlu
kavramlarla i¢ ice gecmis olmasi, “sonsuz” kavraminin
anlaminin aydinlatiimasini gti¢lestirmektedir. Bu
durumun, “sonsuz” kavraminin nasil bir nesneye
isaret ettigi veya etmesi gerektigi konusunda birtakim
glclukleri beraberinde getirmesi de son derece
dogaldir.

Bir yanda bazi bilgi sistemleri icinde “sonsuz”
kavramina gereksinim duyulmakta ve bu gereksinim
dogrultusunda ona bir varlik kazandiriimakta, 6te

yandan bu kavramin nasil bir nesneye isaret ettigi
veya etmesi gerektigi konusunda bir aciklama ortada
goérinmemektedir. Basit bir 6rnekle, “iki paralel
dogrunun sonsuz’a kadar uzatiimasi” veya “sonsuz
blyUk” gibi kavramlarin bir bilgi sistemi icinde anlamli
olmalarina karsilik, burada s6zu edilen sonsuzun nasil
bir sey oldugu veya olmasi gerektigi konusunda bir
seyler sdylemek hic de kolay degildir.

Bu durumda sdyle bir soru sormak olanagi
dogmaktadir: “Sonsuzu nasil kavramaktayiz?” Bu soru
da aslinda “Sonsuz nedir?” veya “Sonsuz neye isaret
eder?” gibi sorularin baska bigcimde dile getiriimesidir.
CUnku nasil bir nesne oldugunu veya tasarladigimizi
bilmeden hakkinda ortaya koyacagimiz bilgiden emin
olamayiz.

Ortada farkl bilgi sistemlerinin gereksinimine bagl
olarak tanimladigimiz bir sonsuz vardir; fakat bu
kavram(lar)in isaret ettigi bir nesne (nesneler/ sonsuzlar)
yoktur. “Sonsuz nedir?” sorusu ile cevaplandiriimasi
gereken bir sorun da ayni zamanda bu nesnenin ne
olabileceginin sorusturulmasidir.

Bu tespitten sonra biraz daha ileri gitmek istersek,
baslangictaki soruyu su sekilde tekrar sorabiliriz:
“Sonsuz” kavramiyla isaret edilebilecek veya “sonsuz”
ad\ verilebilecek bir nesne (veya nesneler) ortada yoksa
kavramlastiriima nasil olmaktadir?

Farkli disiplinlerdeki sonsuzun, sahip oldugumuz genel
bir “sonsuz” kavrami sayesinde kurgulanabildigi ve
kavranabildigi disunilebilir; hatta tek tek sonsuzlarin
cesitli bilgi sistemleri icerisinde kurgulanmasinin, sahip
oldugumuz genel bir “sonsuz” kavrami sayesinde
muUmkin oldugu varsayilabilir.

Tek tek alanlarin Gstiinde, yani genel bir sonsuzun
var olmasina iligkin ihtiyaci, digerlerinde oldugu

gibi, ilkin mantiksal bir gereklilik olarak distinmek
durumundayiz. ClinkU bdyle bir sonsuzun var olmasi
gerektigi, aslinda tek tek sonsuzlarin mevcudiyetinin
(mantiksal) bir sonucu durumundadir.
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Tarih boyunca uygarliklarin, yasami kolaylastiran buluglarn Gizerine...

Burcu ince
Sosyal Bilgiler Ogretmeni

Hayat ne kadar giizel, ne kadar kolay degil mi bizler
icin? Beslenmeden, barinmaya, savunmadan,
ulasima her alanda rahatiz, ihtiyaglarimizi cok cabuk
halledebiliyoruz. Diglndiintz mi hi¢ kim neden
yaziyl buldu? Ya da atesi? Ya da barutu? Mumyalama
insanlarin akillarina hangi ihtiyagtan geldi?

insanoglu var oldugu andan itibaren merak, ihtiyaclarini
giderme ve hayati kolaylastirma adina binlerce yenilige,
icada, bulusa imza atmistir. Anadolu’dan Cin’e
dunyanin dért bir yanindaki uygarliklar yapip ettikleri

ile hem kendi hayatlarini kolaylastirmiglar hem de
glinimuze 6nemli altyapilar olugturmuslardir.

ilk insanlar hayatta kalabilmek icin doga ile kiran
kirana micadele halindeydiler. Dogadaki canlilari
toplayarak, avlayarak; soguktan, vahsi hayvanlardan
ve yabancilardan korunarak mucadelenin zafere ulasan
tarafi olmak adina ciddi ¢caba sarf etmiglerdir. Derken
avlanmayi kolaylastirmak icin oku, yayi kesfetmislerdir.
Ancak burada asil 6nemli olan, taslarin surtinmesine
bagl olarak atesin kesfidir. “Alti Gstl ates canim,

cok mu 8nemli?” demeyin sakin... insanoglu ates
sayesinde; 1sinma, aydinlanma, yemek pisirme, vahsi
hayvanlardan, yabancilardan korunma gibi pek ¢cok
intiyacini kolaylastirmistir. Zamanla ates konusunda
gelisim yasanmistir. GlinUmuzde ates sayesinde
yemeklerimizi pisirebiliyoruz, sanayi ve ulasim
faaliyetlerini kolaylastiriyoruz. En basitinden ates yoksa
mum bile yakamiyoruz degil mi?

Yazi... Nice asiklarin, nice bilim adamlarinin ve de
nice 6grencinin kurtarici hafizasi. Yazi olmasaydi,
duygu, disutince ve bilgi aktarimi tam anlamiyla
gerceklesemezdi. Bu da dinyanin genel gelismisini,
edebiyattan bilime her alanda yavaslatirdi. M.O.
3200’lerde Mezopotamya uygarliklarindan Stimerler,
devlet icin tapinaklarinda sakladiklari tahil miktarini

bilmek ve akilda tutmak zorundaydilar. Bu onlar igin
oldukga zordu. Bunun Uzerine kil tabletler Gizerine
sekil olarak civiye benzeyen bir yazi gelistirdiler.
Yazi, o glnkdi ticari iligkiler kanaliyla pek ¢ok uygarhk
tarafindan 6grenildi ve gelistirildi. GUniimUze dnemli
bir temel olusturuldu. Su anda bile bu makaleyi
okuyabilmeniz yazi sayesindedir degil mi?

Barut; dncelikle eglence amacli ve daha sonra
silahlarda kullanilmak tzere Cinliler tarafindan icat
edilen, patlayici bir maddedir. ilerleyen yillarda
Anadolu ve Avrupa’nin 6grendigi barutun ategli
silahlarda kullanimi artmis; sadece toz halinden
siyriimig, tarihin seyrini, savaslarin ve uygarliklarin
kaderini degistiren énemli bir role dénismustur.

Ve bir bagka 6nemli bulus daha... Tarih M.O. 3000’li
yillar... Yer Misir cografyasi... Olimden sonra yasama
inanan Misirlilar, cesedin bozulmadan saklanmasini
istiyordu. Bunun igin ¢ézimler Uretmeye basladilar ve
mumyalamay! kesfettiler. Mumyalama kisaca, élinun
kalp ve bobrekleri diginda kalan i¢ organlarinin ve
beyninin alinip, bedenin iginde kalan bosluklarin yaprak
ya da talasla doldurulup; tim bedenin gelistirilen zel
maddeler (yag, ilag, regine vb.) ve ydntemlerle 6zel

bir beze sarilarak, tags lahit ya da ¢irimemesi icin
yaglanmis tahta tabutlarda saklanmasidir. Bu sayede
sizce Misirlilarda hangi bilim dallar gelismistir? Evet,
dogru tahmin ettiniz tip, kimya ve anatomi; Misir'da
mumyalama islemine bagli olarak gelisen bilim
dallaridir.

Sonugc olarak sunu bilmeliyiz ki her bulus bir ihtiyactan,
yasami kolaylastirmak duygusundan ortaya ¢cikmistir
ve buglnki konforlu hayatimizda gegmisten ginimize
pek ¢ok uygarligin katkisi, izleri vardir.
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Web Macerasi

Sinem iskeceli Tung
Bilgi Teknolojileri Ogretmeni

Ansiklopedilerin yerini Wikipedia’nin, kitap alintilarinin
yerini URLlerin, ders sunumlarinin yerini podcast’in,
sinifta kullanilan plastik kirenin yerini google earth’in
aldigi ginimuzde, bir 6gretmen olarak internet
kaynaklarini yeterince etkili kullanabildiginizi distntyor
musunuz?

internet, diinyanin en bilyiik ansiklopedisi olarak kabul
edilmesine ragmen, karisik ve diizensizdir. Webde

yer alan bittn bilgilerin gecerli ve glvenilir oldugu
sdylenemez ¢linkl glinimuzde herkes bir web sayfasi
tasarlayabilir. Ayrica web, cok degerli bilgiler de
icermesine ragmen, ise yaramayan, 6nemsiz bilgilerle
de doludur.

Peki, siz bu bluyuk ansiklopedide, 63rencilerinize
yol gdsterme konusunda kendinizi yeterli gériyor
musunuz? Derslerinize interneti etkili bir sekilde
entegre edebildiginizi diginlyor musunuz?

Bu sorulara verdiginiz cevaplar “evet” ise sizi

olmasidrr. iste bu destekleyici yapinin saglanmasi,
amacin net bir sekilde ortaya konulmasi ve etkin
olabilmesi icin WebQuests’in igermesi gereken
boélimler vardir. WebQuest dgrencilerin ilgisini
cekecek temel bilgilerin verildigi bir “giris” bélimu,
ogrencileri distiinmeye tesvik edecek ve yine

onlarin ilgisini cekecek gorevlerin yer aldigi “gérev”
boélimda, bilgiye erismekte kullanilacak kaynaklarin
siralandigi “kaynaklar” bélimu, bilgilerin nasil organize
edilecegine yer veren “sire¢” bélimu, calisma
sonucunun nasil degerlendirilecedi konusunda bir
Olcegdin yer aldigi “degerlendirme” bdlimui ve “sonug”
boélimuinden olugsmaktadir. Bu bélimler sayesinde
6grenci webde kaybolmadan, ne yapacagini, nasill
sonuca ulasacagini ve nasil degerlendirilecegini de
bilerek calisir. Yapilacak etkinligin 6gretmen tarafindan
bu alti basamaga goére yapilandiriimasi gerekir.

lyi hazirlanmis bir WebQuest’ten dgrencilerin yiiksek
dizey dusinme becerilerini desteklemesi beklenir.

WebQuests ile tanistirmak istiyorum. Yapilandirici
yaklasima dayali ve internet kaynaklarini ayni
zamanda 6grencilerinizin elestirel dislinme becerilerini
de gelistirecek sekilde kullanmayi saglayan,
sorgulamaya dayall, teknoloji entegrasyonunu da
saglayabileceginiz web tabanh 6grenme modellerinden
biri olan WebQuests (Turkce karsiligi Web Macerasi);
yaplilandiriimis bir ortam olarak, internetin karmasik
ortami icerisinde ortaya ¢ikan sorunlara getirilebilecek
¢6zum yollarindan birisidir.

WebQuests sayesinde 6grencileriniz interneti adeta
bir kuttiphane gibi kullanarak 6grenme slrecine etkin
olarak katilirlar. Bu sirecte dgrenciler distinmeye
yoneltilirler. WebQuests’de 6grencilerin gézmesi
gereken bir problem vardir ve bu problem dgrencilerin
ilgisini cekecek bir senaryo ile 6grencilere sunulur.
Ogrenci bu senaryodaki gérevini yerine getirirken
internet kaynaklarindan faydalanir.

WebQuests’in en dnemli ézelliklerinden biri ise web
denizinde 6grenciyi destekleyen yapilar kuruyor

iste bu noktada &zellikle gérev balimii éne cikar.
Ogrencilerinize vereceginiz gérevin orijinal ve onlari
distnmeye tesvik edici olmasi gerekir. Bir 6rnekle
aciklamak gerekirse: Ogrencilerinize “Kiiresel isinma
nedir? Sonuglar nelerdir?” sorusunu yéneltip bununla
ilgili bir sunum ya da poster hazirlayacaklari bir etkinlik
verdiginizde, emin olun ki neredeyse birbirinin aynisi
Urtinlerle karsi karsiya kalacaksiniz. Bunun yerine
“Kutuplardaki buzullar neden eriyor?” gibi daha
dikkat cekici bir soru sorarak, égrencilerinizin sonuca
kendilerinin ulasabilmesi igin onlara destekleyici

bir yapi sunmaniz, hem 6gdrencilerinizin diisinme
becerilerini gelistirir hem de 6grenme slirecine onlari
da dahil ederek yapisalci bir 6§grenme modeli uygula
firsati verir.

WebQuests’i derslerinizde kullanmaya karar verdiniz
ama nasll ve nereden baslayacaginizi bilemiyorsaniz
http://webquest.org/ sitesini ziyaret etmenizi éneririm.
Bu site WebQuest’in yaraticilarindan Bernie Dodge
tarafindan olusturulmustur. Bu sitede WebQuest’i
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nasil olusturacaginiz, nasil uygulayacaginiz ve
degerlendireceginiz gibi birgok detayll bilgi yer
almaktadir. Ayrica sitede, on binlerce hazir WebQuest
ornegine “QuestGarden Search” bélimiinden
ulasabilir, istediginiz konu ya da seviye igin aramalar
yapabilirsiniz. Ancak bu sitenin en blyUk sikintisi
dilinin Tarkce olmamasidir. Bu soruna da ¢ézim
olarak, 2007 yilinda TUBITAK’In da destegiyle Baskent
Universitesi’nden bir grup arastirmaci tarafindan dili
Turkge olan bir site dizayn edilmistir.

http://webmacerasi.midas.baskent.edu.tr/hakkinda/
index.php adresli bu site,

http://webquest.org/ sitesindeki icerikler kadar zengin
olmasa da WebQuests hakkinda detayli bilgileri ve
ornekleri igeriyor.

Bir 6gretmen olarak 6grencilerinizin teknolojiyi
kullanarak arastirma yapabilecegdi ve problemleri
¢Ozebilecegi ortamlar olusturmak istiyorsaniz Web
Maceralarini (WebQuests) kullanmanizi 6neririm.
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Yerli Yapim Tayfolcer ve Canakkale Goktasi

Yrd. Dog. Dr. Hasan H. Esenoglu
istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi

ve TUBITAK Ulusal Gézlemevi (Antalya)

TUBITAK Ulusal Gézlemevi (TUG) 5 Eylil 1997
tarihinde resmi olarak acildi, 2004 yilinda tayfli
bilimsel gézlemlere basladi. Bu iki tarih Glkemiz igin

iki 6zelligi ile bir “milat” niteligindedir. Turkiye’'miz

ilk kez diinya capinda bir “ulusal gézlemevi” ne
kavusmus, bunun yani sira yildizlarin ilk kez tayfélcer
ile gbzlemleri yapilmaya baslanmistir. Teleskopun
odak dizlemine yerlestirilen iki tlr alet ile gok cisimleri
arastiriimaktadir. ilki, yildizlarin isiklarindaki siddet
degisimlerini gdzlemleyerek (teknik ismi ile “fotometri”)
fiziksel yapilar dgrenilmektedir. ikincisi, yildizlarin 11§
bir tayfolcer ile renklerine ayristirarak (teknik ismi ile
“spektroskopi”) yildizlarin fiziksel yapilari ile birlikte
ayrintil atmosferleri ve ic yapilar 6grenilmektedir.
Ulkemiz Universitelerindeki gézlemevlerinde (6rnegin
izmir'de Ege Universitesi Kurutepe Gdzlemevi, Ankara
Universitesi Ahlatlibel Gézlemevi, Canakkale 18 Mart
Universitesi Ulupinar Gézlemevi gibi) bu iki ydntemden
sadece birincisi yapilagelmistir. Ulkemiz gékbilimcileri
yildizlarin tayfélgcer calismasini TUG 6ncesi uzun

yillar yurt disi gézlemevlerine giderek yapabildiler.

Tayfolcer yurtdisi bagimlihgi, TUG sayesinde
giderilebildi. Simdi de, bir TUBITAK projesi ile yerli
yapim tayfolcer basariimis ve olumlu sonug¢ alinmistir.
Akdeniz Universitesi Fen Fakiiltesi Uzay Bilimleri ve
Teknolojileri B6IimU (Antalya) 6gretim tyesi Dog. Dr.
Volkan Bakis’in yuratttiga proje ile tayfolcer yapimi
tamamlanmis ve test gbézlemleri bilimsel yayinlanmig
kaynaklar ile karsilastirmali olarak basariimistir.
Gelecekte, mudendislerimizin modern estetikte
olusturacaklar yerli tayfélcerler, TUG teleskoplari basta
olmak Uzere Universitelerdeki ve orta dereceli egitim
kurumlarindaki gézlemevlerinde kullanilabilecektir.

El yapimi yerli tayfolcerin gesitli ydnlerden gorinisu
ve icinden isik iletilen kablonun baglandidi teleskop
resimlerde verildi. Kapella yildizinin 35 cm objektif
aciklikli teleskop ve fiber kablo ile 1s1gin tayfolcere
iletimi seklinde 21 Kasim 2011 tarihinde alinmisg bir tayf

Astronomi ve Uzay Bilimleri Béliimii (istanbul)

ornegdi resimde verildi. Hidrojen elementi (H alfa) ve su
buharinin izleri olan tayf cizgisi sekilde belirtilmigtir.
icerisinde Toryum ve Argon gazlarinin bulundugu
lamba tayfi dalgaboyu belirlemesi icin alinmistir
(resim). Test amacl bilimsel gézlemler TUBITAK Ulusal
Gozlemevi’nin Bilim Toplum Merkezi’nde (Akdeniz
Universitesi Yerleskesi, Antalya’da) gerceklestiriimistir.

Kendisine asla ulasilamayan sadece i1sigini
alabildigimiz gok cisimlerin tayfolcer ile arastiriimasini
yukarida gérdik. Bununla birlikte, Dinyamiza kadar
ulasan gok taslarin analizleri ¢esitli aletlerle tlkemiz
imkanlariyla yapilabilmektedir. 1965’de Canakkale’ye
diisen ve bulunan (i¢ parcasindan istanbul Universitesi
gbzlemevine hediye edilen yaklasik bir kilogram
blyikliginde goktasini bir yliksek lisans tez galismasi
ile arastirmaktayiz. “Canakkale Meteoriti” ismini
énerdigimiz bu géktasi, istanbul Universitesi (iU)

Fen Fakultesi Astronomi ve Uzay Bilimleri B8IUmu
Mdizesi’nde bulunmaktadir.
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Disiplinlerarasi bir calisma cercevesinde, goktasin icerdigi elementlerin tanisindan, atom

ve molekll yapisina kadar analizi stirdUrllmektedir. Bu calismada; gokbilimden astronom,
yerbilimlerinden maden mihendisi ve jeofizikgiler, temel bilimlerden kimyaci ve atom-
molekdil fizikgileri yer almaktadir. Gdktasin arastiriimasina iU ileri Analizler Labaratuvar’nda
baslandi. Bugline kadar yapilanlar, sonuglari ile birlikte asagida sirasiyla listelendi. Goktasin
cok ayrintili calismasi devam ettirilecektir.

1. iU lleri Analizler Laboratuvari: XRF (X-Ray
Fluorescence, alet resimde verildi) yontemi ile
34 adet element ve molekil bulundu. En ¢cok
oranda olanlar: Forsterite ferroan (Mg2SiO4),
Olivine-Mg Fe (SiO4), Albite-Na (AISi308).

2. i1U Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi
BolumU Mineroloji-Petrografi Anabilim Dali:
ince kesiti alinarak elektron mikroskopu altinda
incelendi. Olivin, kondril, opir tanesi, metal,
(sok etkisi ile) catlama, mekanik ezilme dokusu,
enstatit (igneleri), uzay pargasi, kristalizasyon
ozellikleri goruldld. Bulunan enstatit kondril
fotografta verildi.

3. AcmelLabs Acme Analytical Laboratories
(Kanada): Hf, Nb, Rb, Sn,Sr, Te, Tm, U, V, W, Zr,
Y, La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Te, Dy, Ho, Er,
Tm, Yb, Lu, C, S, Mo, Cu, Pb, Zn, Ni, As, Cd, Sb,
Bi, Ag, Au, Hg elementleri bulundu.

Raman siddeti

0 600 500 400 300
Dalgasayisi/cri

4. 1U Fen Fakiiltesi Fizik Bslim(i Atom ve
Molekl Fizigi Anabilim Dali: Mikro-Raman
spektroskopisi, FTIR (Fourier Transform
Infrared Ray) yontemi, SEM-EDX (Scanning
Electron Mikroscopy-Electron Dispersive
X-Ray) yéntemi ve yapisal analiz ile goktasin
yanmamis i¢ kisminin ve yanmis dis kabugunun
spektroskopik karakteristigi calisildi. Olivin
grubu [(Mg, Fe)2SiO4], enstatit [Mg2Si206]
bulundu. Minoroloji fotografinda gérilen Enstatit
kondrilin karsilastirma amaciyla meteoritin ic ve
kabuk Raman tayflari birlestiriimis olarak verildi.
Kondritler kalin gizgi ile tayf Gzerinde belirtildi.

Tesekkiir:

Uzun yillardan bu yana varligini bilmemize ragmen inceleme olanagini bulamadigimiz, daha sonra izi bulunarak miizemize koydugumuz, géktasinin incelenmesi
iznini ve tesvikini saglayan; 2009’dan bu yana gdrevde olan mevcut Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolim Yoénetimine, Maden mihendisi Yiksek Lisans 6grencim
Burak Oztiirk’e, gokbilimci Dog. Dr. Volkan Bakis’a, iU ileri Analizler Laboratuvari’na, iU Miihendislik Fakdiltesi Jeoloji Yiiksek Miihendisi Prof. Dr. Sinan Ongen’e, iU
Fen Fakiiltesi Fizik Bolimiinden Yrd. Dog. Dr. Ozan Unsal’a bilimsel katkilarindan dolayi tesekkiir ederiz.
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Zamanin Otesinde Bir Dahi ve Kablosuz Elektrik

Kenan Caglayan
P“ Bilgi Teknolojileri Ogretmeni

I

AC akim jeneratorl (sebeke elektrigi Ureteci), elektrik
motoru, radyo, floresan, radar, neon isik, hiz dlger,
buji (araba atesleme sistemi), elektron mikroskobu,
mikrodalga, radyo dalgasi, uzaktan kumanda... TUm
bunlar ginimizde kullanilan teknolojinin kaynaklarini
olusturuyor. Peki, kim buldu bunlan? Hi¢ merak ettiniz
mi?

Bu teknolojileri hemen hemen her giin kullaniyoruz
ama kimin bulmus olacagini hic merak etmemistim. Ta
ki The Prestige filmini izleyene dek. Film, bastan sona
mikemmel bir oyunculuk ve konu iceriyordu. Ancak,
filmde &yle ilging yerler vardi ki, bu noktalar benim
daha ¢ok merakimi ¢ekti. Bir sahnede, adamin biri
elektrik kivilcimlarinin ortasinda oturuyor, sonra elinde
yanan bir lamba ile gelip sihirbazin elini sikiyordu.
Sonra bir bagka sahnede tipki bir mantar gibi topraga
gémulmus lambalar yaniyordu.
Herhalde bunlar Hollywood’un
film abartilarindan biridir,

diye disindim. Ama yine de
kafamdaki “acaba” sorularina
yanit aramak i¢in internetin

o guzel yénuna kullanip
arastirdigimda, bu kisinin
hayatimizdaki pek ¢ok kolayligin
mucidi olan kisi oldugunu
anlayinca, dogrusu biraz
utandim. Ben neden bu ismi
duymamistim? Neden, bu ismi
yeterince tanimiyorduk? Oysa
elektrik denilince bizim aklimiza
hep Thomas Edison gelirdi.
Simdi burada bir virgll koyalim
ve bu dahi kimmis 6grenelim.

Adi Nikola Tesla... 10 Temmuz
1856’da 0 zamanlar Avusturya-
Macaristan imparatorlugu’na
bagl olan Hirvatistan’in
glineybati kesiminde Smiljan
isimli bir kdyde dogdu. Ailesi Sirp asilliydi ve babasi
koydeki Ortodoks kilisesinin rahibiydi. Annesi

okuma yazma bilmemesine ragmen, pratik ev

geregleri tasarlayan bir mucitti. Nikola ailedeki bes
¢ocuktan biriydi. Bir blyUk erkek kardesi vardi ve adi
Dane(Daniel) idi. Nikola 5 yasindayken agabeyi, vefat
etti. Dane 6ldiginde, hentiz 12 yasindaydi. Agabeyinin
nasil 6ldigu hakkinda iki iddia ortaya atildi: Birinci
iddiaya gore Dane, kiler kapisinin 6ntindeyken Nikola
onu itmis ve Dane’nin éliimiine neden olmustu. ikinci

iddiaya gore ise yakin bir dostlarinin hediye ettigi
arap ati Dane’i yaralamig ve cocuk 6lmusti. Bu durum
Tesla’da birgcok takinti olusturdu ve sizofreniye yakin
belirtiler ortaya ¢iktl. Fakat hic kugkusuz bu belirtiler
Nikola’nin dehasina katkida bulunmustu. Tesla’nin
Milka, Semina, Qaryi Angelina ve Merica isimli 4 kiz
kardesi vardi.

Babasi her zaman Tesla’nin papaz olmasini istiyordu.
Tesla ise mUhendislik okumayi hayal ediyordu. Tesla,
yakalandigi 6limcdl bir hastalikla miicadele ederken
“Muhendislik okursam ¢cok daha iyi olurum.” demis,
babasi da onu kiramamisti. Annesinin destekleriyle fizik
ve matematikte bilgisini de arttiran Tesla Avusturya’da
Graz Universitesi Politeknik okuluna girdi ve okulu 3
yilda bitirerek elektrik mihendisi oldu. Bazi kaynaklara
gore ise okulu son senesinde kigisel sorunlari ve igine
kapanikligi sebebiyle biraktl. Daha
sonra babasinin istegini yerine
getirmek igin Prag Universitesi’nde
felsefe egitimi aldi. Bu okulu

da babasinin 6lUmU nedeniyle
biraktigi iddia edilir. Tesla, anadili
olan Sirpga ve ailece bildikleri
Almancaya ek olarak ingilizce,
Fransizca ve italyanca da biliyordu.

Tesla, calisma hayatina ilk olarak
1881’de bir telgraf ofisinde bagsladi
ve burada telefonla ilgili &nemli
galismalar yapti. Bir siire sonra
Macaristan’dan ayrilip Paris’e
gecerek Continental Edison
sirketinde ¢alismaya bagsladi. Tesla
Fransa’da oldugu bu dénemde

sik sik Almanya’ya da gitti. Gig
Unitelerinin onarimi icin ¢alisti.
1883 yilinda bir gorev igin gittigi
Strazburg’da, saatlerce ¢alismanin
sonunda, firca ve komutator
kullanmaksizin ilk endiksiyon
motorunu yapmayi basardi. Strazburg’daki isini
basaril bir bicimde bitirdikten ve sirketinin dnemli
miktarlarda para kaybetmesini énledikten sonra Paris’e
geri dondu. Avrupa’da kalarak dusinduagu projeleri
gerceklestiremeyecegini anladiginda, dinyanin en

Unla elektrik dehasi olarak bilinen Edison’la tanismayi
kafasina koymustu. Edison’un arkadasi ve Avrupa’daki
is ortaklarindan Charles Batchelor’dan bir tavsiye
mektubu alip 28 yasinda genc bir miihendis olarak
New York’a gitti. Cebinde ise yalnizca 4 senti vardi.



Tavsiye mektubunda su satirlar yaziliydr: “Sevgili
Edison, ben iki blytk adam taniyorum, bunlardan biri
siz, digeri de bu genc adam.”

Tesla, genclik heyecaniyla Edison’a calismalarindan
ve AC akim planindan bahsetti. Edison, AC akimiyla
fazla ilgilenmedi ve ancak Tesla’ya bir gérev verdi.
New York’ta Edison’un DC elektrik motoru tretim
fabrikasinda elektrik dinamolari Uzerine ¢alisan

Tesla, mevcut dinamolari gelistirmek yerine onlar
tamamen yeniden tasarlamanin daha dogru

oldugunu dusinulyordu. Edison ise bu isin kolay
basarilamayacaginin ve uzun yillar alacaginin
farkindaydi. Ginde neredeyse 18 saat calisan Tesla’ya
bir defasinda sunlari séyledi: “Eger basarirsan sana 50
bin dolar verecegim.” Sadece bir yil sonra, kusursuz
calisan dinamoyu Edison’a teslim eden Tesla, anlagsma
geregdi Edison’dan parasini istediginde aldigi yaniti
yasami boyunca belki de hi¢ unutmayacakti: “Dalga
geciyor olmalisin. Amerikan mizah anlayisini hi¢
6grenmemissin.” Tesla’ya gereken 6demeyi yapmayan
Edison, sadece Tesla'nin
maasindaki kliclk bir artisla
durumu kapatmaya calisti. Bunun
Uzerine Tesla derhal istifa etti ve
bu kisa suren birlikte calisma
donemini, uzun sureli bir rekabet
izledi.

Daha sonra Tesla’ya
Westinghouse’dan “Nakit ve
ayrica satis payi verecegim.”
seklinde bir teklif geldi.

Tesla, aklindaki yeni fikirleri
gerceklestirebilmek icin buldugu
bu kaynagi degerlendirdi ve
anlagsmayi kabul etti. 1890°da,
uluslararasi Niagara Komisyonu
elektrik Gretmek icin, Niagara
selalesinin guicunid kullanmak
amaciyla calismaya bagladi.
Fizik¢i Lord Kelvin (William Thomson), komisyonun
baskanligina atandi. Kendisi, Edison’un Dogru
Akim(DC) sisteminin en dogru ydntem olacagini
dustndyordu ve buna yénelik bir aciklama yapti. Fakat
glc, 40 km. uzakliktaki Buffalo’ya iletilecekti. Bunun
icin de her 3 km’de bir yineleyici terminal kurulmasi
gerekiyordu ve bu da ¢ok maliyetli bir durumdu. AC
akimda ise buna gerek yoktu. Bu durumda komisyon
alternatif akimin gerekliligini kabul etti. Tabii, bu durum
Edison agsindan blyuk bir hlisrandi. Ama bu onlarin ilk
¢cekismesi degildi ve son olacak gibi de durmuyordu.

Egitim: Eyliboglu

Tesla, bu ise baslamadan énce ilk 6nemli sinavini
1893 yilinda, anlasmali oldugu Westinghouse sirketi ile
birlikte Chicago Diinya Fuarrnin igiklandirma ihalesini
kazanarak verdi. Tabii ki, bu ihalenin kaybedeni yine
Edison’du. Ancak Edison, patentli akkor ampullerinin
Tesla tarafindan kullanilmasina izin vermedi. Tesla’nin
yeni bir ampul tasarlamasi ve bundan 50 bin

adet Uretip, 6 ay icinde 1siklandirma isini bitirmesi
gerekiyordu. Tesla, bunu basardi ve Edison’unkine
gore Uretimi daha kolay bir ampul tasarlayip muhtesem
bir acilisa imza atti. Ayni fuarda, ginimuz floresan ve
tasarruf ampullerine de temel teskil eden ampuller de
kullanildi.

Nikola Tesla, 1896 yilinda Niagara selalesinde
kurulan, tasarim ve mihendisligi kendisine ait ilk

AC hidroelektrik santralini devreye soktu ve elektrigi
Buffalo sehrine transfer etti. Tabii ki bu dénem,
Tesla’nin fikirlerini hayata gecirdigi en verimli
zamanlariydi. AC buyuk bir hizla yayilirken Edison da
insanlara bunun ¢ok zararl oldugunu ve evlerinde
kullanmamalari gerektigini
gostermek amaciyla fillere
elektrik veriyor ve insanlara ne
kadar 6limcul bir gli¢ oldugunu
kanitlamaya calisiyordu. Tesla,
1898’de radyo dalgasi ile ¢alisan
uzaktan kumandali bir mini

tekne yapti ve New York sehrinin
Madison Parki’nda (Madison
Square Garden) parlak bir gosteri
ile insanlara sundu. Bu, ginimuizde
diinya Uzerinde kullanilan pek
cok aracin (televizyon kumandasi,
insansiz hava araglari, uydular,
telsiz vb.) temel prensibinin
baslangi¢ noktasiydi. 12 Aralik
1901’de ise Guglielmo Marconi
radyoyu gelistiren ve kullanima
sunan Kisi olarak tarihe gecti. Bu
sayede telsiz ve radar sisteminin
temelleri olusmus oluyordu. Ancak bilinenin aksine
Marconi bunu, Tesla’ya ait 17 patentin ¢izimlerini
kullanarak yapmisti. Bu hak, ¢cok sonra asil sahibine
teslim edildi. Tesla’nin 8limtnden birkag ay sonra
Amerikan Yiksek Mahkemesi verdigi kararla radyo
patentinin Marconi’ye degil Tesla’ya ait oldugunu
onayladi. Aslinda Tesla’'nin yaptidi icatlar saymaya
devam etsek bir kitabi bulur. Yaptigi cok sayida yenilik
vardi ancak maddi imkansizliklar nedeniyle bunlarin bir
coguna patent alamadi. Yine de insanlarin géziinde
“elektrigin babasI” Gnvanini kazandi.
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Tesla’nin Kablosuz Elektrik Seriiveni

Sadece AC elektrigi bulmasi bile Tesla’nin tarihe

adini yazdirmasi igin yeterli aslinda. Glnki bugin
evlerimizdeki btun elektrikli cihazlar, bu teknoloji
Ustline inga edilmistir. Ama Tesla ¢ok daha buiyik

bir hayal pesindeydi, tim dlnyayi saracak kablosuz
bir elektrik agi... Ylksek gerilim ve yiksek frekansli
elektrik iletimi konusundaki arastirmalar, Nikola Tesla’yi
Colorado Springs yakinlarindaki bir dagin tizerine
diinyanin en gugcli radyo vericisini kurup ¢alistirmaya
yoneltti. 60 metrelik bir diregdi, altinda bugiin Tesla
bobini olarak bilinen sisteme bagladi. Kurdugu bu
sistemle, ilk denemesinde yaklasik 40 km uzakliktaki
akkor ampulleri yakti (The Prestige filmini izleyenler
hatirlayacaktir.). Sistemin temel prensibi, bobine

giren elektrigin voltajinin ylkselmesi ve ¢ikista 100
milyon volta ulagsmasiydi. Cikan kivilcimlar da, bu
elektrigin uzaklara iletimine olanak saghyordu. Tesla,
insanlar korkutmamak icin bu elektrigi toprak altindan
géndermeyi disiniyordu.

Tesla, kablosuz elektrik sunumlarini yaparken
vlicudundan gegcirdigi elektrik sayesinde elinde yanan
bir akkor ampulle insanlarin karsisina ¢ikiyordu.
Aslinda bu ona gére, korkulacak bir durum degildi.
CUnkl bobin sayesinde ¢ok ylksek voltajlara ulasan
elektrigin akim degeri diistiyor ve bu da elektrigin
deri katmaninin digindan akmasini sagliyordu. Tesla,
bu konuda kendisine yoneltilen sorulara sdyle yanit
vermisti: “Frekans ylksek oldugu middetce yiksek
voltajlardaki alternatif akimlar derinin ylzeyinde,
herhangi bir yaralanmaya neden olmadan salinirlar.
Ama bu amatérlerin becerebilecegi bir sey degildir.
Sinir dokularina nifuz edebilecek mili amperler
oldurtcu bir etki yaratabilir ama derinin Gzerindeki
amperler kisa sureler igin zarar vermez. Derinin altina
sizabilecek disik akimlarsa, ister alternatif ister dogru
akim olsunlar, élime yol acabilir.”

Nikola Tesla, 1899’da alternatif akim patentleri i¢in
Westinghouse’dan aldigi paranin sonunu harcamisti.
Bu da denemeleri devam ettirmesini engelliyordu.
1900°de yatirimei J.P. Morgan’in 150 bin dolarlik
mali destegi ile Long Island’da Kablosuz Yayin
Sistemi’ni kurdu. Tek parga olmasi disinda, buyk
bir mantara benzeyen yapi, yerdeki 62 metrelik
bolimU ve yukarisinda tepe noktasina dogru daralan,
kafes seklinde bir iskelete sahipti. Tepede 30 metre
c¢apinda bir yarim kireyle 6rtlluydd. Bu yayin kulesi,
dinyanin ilk telefon ve telgraf hizmeti verecek, ayni

Kaynaklar:

History Channel Nikola Tesla Belgeseli

Tubitak Bilim ve Teknik Dergisi Aralik 2011 sayisi

Margaret Cheney - Zamanin Otesindeki Deha Tesla (Aykiri Yayinlari)
Samantha Hunt - Tesla’nin Kutusu (April Yayincilik)
http://tr.wikipedia.org/wiki/Nikola_Tesla
http://tr.wikiquote.org/wiki/Nikola_Tesla
http://www.zamandayolculuk.com/cetinbal/teslazamandayolculuk.htm
http://www.netpano.com/makale/?makale=28

http://www.baktabul.net/bilim-bilisim/22011-nikola-tesla-hayati-nikola-tesla-kimdir-biyografisi.html

http://www.uzmanportal.com/nikola-tesla-kimdir-hayati.html/

http://fubim.firat.edu.tr/index.php/teknoloji-haberleri/45-teknoloji/81-nikola-tesla-kimdir-

http://www.gidb.itu.edu.tr/staff/unsan/D/ley/elektrik/not/tesla/tesla.htm

zamanda dunyaya resim, borsa haberleri ve hava
durumu yayini yapacak bir tasarimdi. Tesla, iyonesfer
katmanini kullanarak diinya Uzerine bu iletimi saglamayi
distndyordu. Morgan bunun gercek anlamda

“bedava enerji” oldugunu anlayinca destegini cekti.
Morgan’in destegini cekmesi Tesla’yi finansal sorunlar
icine surikledi. Kule, hurda fiyatina alacaklilara

satildi. Dlnya, Tesla’nin deli oldugunu distiinmeye
baslamisti. Clnkl o ddnemde sesin, resimlerin ve
elektrigin bu sekilde yayllmasi duyulmus sey degildi.
Artik calismalarina kendi maddi imkanlari ile devam
edecekti. Olimiine kadar pek ¢ok alanda ilging
calismalar yapti. Bunlar arasinda Mars’a radyo sinyali
génderme, deprem makinesi (Haarp teknolojisi), zaman
makinesi 6nem tagir.

Buglin Tesla’nin kablosuz elektrik fikrini pek ¢cok
Universite ve firma arastirmakta ve uygulamalar
yapmaktadir. MIT (Massachusetts Institute of
Technology)’'de Eric Giler’in liderligini yaptigi bir ekip,
yakin mesafe icin benzer bir sistem tasarlamayi
basarmis ve sergilemistir. Gegtigimiz yil igcerisinde
Fujitsu firmasi kablosuz monitér, Sony ise kablosuz
televizyonu kullanicilarina tanitmistir.

Tesla, 6mrunu bilime adamig bir insan olarak hig
evlenmedi ve evi olmadi. Tesla’nin basarilari karsisinda
elde ettigi 6dul ise tarihin adeta ironisi niteligindeydi:
“Edison Madalyasi!” Edison tarafindan surekli
elestirilen birine bundan daha katu bir 6dil olamazdi.
Sanayi diinyasinin onu bilim tarihinden silme ¢abasi ise
yaradi. Yaklasik 20 sene tecrit edilmis bir yagsam surdu
ve modern dinyanin kurucularindan Nikola Tesla, 7
Ocak 1943’te, 86 yasinda, neredeyse bes parasiz bir
sekilde New Yorker Oteli’ndeki odasinda 61U olarak
bulundu. Teorilerini deneyecek mali kaynaklardan
yoksun oldugu igin sadece not tutabiliyordu. Arkasinda
tonlarca not defteri birakti. Olimiiniin ardindan

FBI tarafindan bu defterlere el koyuldu. Gin isigina
¢ikarilmadi. Yasaminin son yillarinda silah teknolojileri
Uzerine ¢alisma yaptigi biliniyordu.

Yazimi O’nun sdzleriyle bitirmek istiyorum:
“Erdemlerimiz ve kusurlarimiz birbirinden ayrilamaz,
glc ve madde gibi. Onlar ayrildiginda insan bir hictir.”
“Para insanlarin kendine bictigi kiymete haiz degildir.
Benim bitin param deneylere yatiriimigtir. Bunlarla
yeni kesiflerde bulunup insanoglunun yasamini biraz
daha kolaylastirmasini sagliyorum.”

Nikola Tesla




Egitim: Eyliboglu

Milli Egitim Bakanhgi “Bu Benim Eserim” Projeleri

Ogrencilerimizin Tiirkiye Finaline kalan projeleri

Bu ambulansa kimse engel olamaz!

7. sinif dFrencilerimizden Onur Kerem Ozmen ve Can Mutluay tasarladiklari proje ile kis aylarinda, kétii hava
sartlar nedeniyle ulagilamayan kasaba, kdy, vb. licra kdselerde yasayan insanlara saglik hizmeti gétirilebilmesini
saglayacak bir ambulans dizayn etti.

iceceklerin proteinlere etkisi

7. sinif 6grencilerimizden Ada Deniz Sayiner, sindirime yardimci olacagi dustnilerek yemek sonrasi alinan
iceceklerin, proteinlerin sindirimine olan etkilerini karsilastirmali olarak arastirdi. Ogrencimiz bu projede, hangi
icecegin proteinlerin sindiriminde daha dnemli oldugunu vurgulamayr amagladi.

Bitkilerin evlerini tuz bast.
7-H sinifindan Ayse Firug Karagdz, klresel iIsinma sonucu tuz miktari artan topraklarin bitkiler Gzerindeki etkisini
inceledi.

Gurilta kirliligini azaltan agaclar

7-C sinifindan Bora Kader, bitkilerin sadece bizler igin besin ve oksijen kaynagdi olmadigini ayni zamanda guirtlti
kirliliginden de bizi korudugunu fark ederek, bu konuda deneysel bir calisma yapti. Ses sensérleri kullanarak
deneylerine baslayan 6grencimiz, projesinin sonunda 6zellikle okul ve hastane bahgelerine dikilen agaglarin
6nemini vurguladi.




Egitim: Eyliboglu

Dik durmazsam diirt beni!

7-C sinifindan Ece Bulut ve 7-G sinifindan Melisa Su
Yordanli projeleri ile ergenlik déneminde sikca isittikleri
“Dik dur, yoksa kambur olursun.” uyarisini dikkate

aldi. Tasarladiklar basit dlizenekle, gln icerisinde bu
uyarlyi kisinin kendine hatirlatabilecegini gostermeyi
hedeflediler.

Saksiniza ne kadar su alirdiniz?

7-D sinifindan Ayca Seven, bitkilere verdigi dnemi
projesi ile gostermeyi amacladi. Saksi icerisine monte
ettigi basit ve 1sikli bir mekanizma sayesinde saksiya
konan su miktarini ylizde 25, ylzde 50, ylzde 75 ve
ylUzde 100 olarak gorsellestirmeyi basardi.

Kulaklikla miizik dinlemek artik tehlikeli degil.
7-H sinifi 8grencilerinden Ege Guimus, iPod ve

MP3 calar gibi genclerin severek kullandigi, ancak
sokaklarda yaya konumundayken kullanildiginda
tehlikeli olabilen kulaklhkli muzik ¢alarlara eklenebilecek
ve etraftan gelen uyarilan algilayip tehlike aninda
muzigi kesebilecek bir diizenek tasarlayarak yarismaya
katildi.

Ogrencilerimizin istanbul Bélge Finaline katilan projeleri

Bariyerlerin sekli kazalarda hasar miktarini
etkiler mi?

Projeyi hazirlayan égrenci: ank Akiz 7-D
Danisman 6égretmen: Nilifer Unal

Projenin amaci: Yol kenarlarindaki bariyerlerde
galvaniz kullaniimaktadir. Galvaniz, erimis ¢cinkonun
icine koruma ya da kaplama amaci ile kullanilacak
maddenin batiriimasi islemidir. Ozellikle paslanmaya
karsi kullanilan bu islem disarida, acik havada her
tUrli hava kosulunda calisacak metallerin émrinin
uzatiimasi icin yapiimaktadir. Metali, paslanmayi
olusturan dis etkenlerden uzak tutabilmek amaci ile
metal ylzeylere yapilan koruyucu yéntemler arasinda
-boya, plastik, nikel, krom, bakir ve ¢inko kaplama-
en glvenli ve uzun 6marld olani galvanizdir. Galvaniz
kaplama; ciziklere, darbelere karsi direnclidir ve
bunlarin yani sira kendi kendini onarma 6zelligine
sahiptir.

Bu projede amacimiz; yol kenarlarinda galvaniz
kullanilarak yapilan bariyerlerin seklinin, kaza aninda
olusan hasar miktarini etkileyip etkilemedigini
belirlemektir. Projemizde; yol kenarlarindaki bariyerleri
farkh sekillerde yaparak, carpma aninda bariyerlerde
olusan hasar miktarini dlgerek, bariyer sekli ve
olusan hasar miktari arasindaki iliskiyi belirlemek
hedeflenmistir.

Hipotez: Diz, dalgali, kalin zikzak ve kiigUk zikzak
sekilli galvanizden olusturulan plakalara esit siddette
darbe uygularsak, plakalardaki coékme miktarlari
farkhlik gosterecektir. Bdylece bizler de kazalarda
olusan hasar miktarini azaltmak icin bariyer sekli ve
hasar miktari arasinda bir iligki kurabiliriz.

Kullanilan yéntemler: Oncelikle konuyla ilgili

internet ve yazili kaynaklardan, ¢esitli malzemeler
incelendi. Deneysel calismalarla; diz, dalgali, kalin
zikzak ve kucuk zikzak sekilli galvanizden olusturulan
plakalarda, esit siddetli darbeler uygulanarak, olusan
¢cOkme miktarlarinin farkhlik gésterdigi belirlendi. Esit
siddette darbe, ayni metal yayl araba, ayni mesafeden
birakilarak saglandi. Deneyde sabit degiskenlerimiz;
darbeleri olusturdugumuz araba, araba ile plakalar
arasindaki uzaklik, plakalar asili tuttugumuz diizenek
oldu. Bagimsiz degiskenimiz; plakalarimizin sekliydi
(dUz, dalgali, kalin zikzak ve kii¢lk zikzak). Tium bunlar
sonucunda bagimli degiskenimiz ise, plakalarda
olusan ¢cokme miktarrydi. Her farkli sekildeki plaka

icin arabayla 5 farkli 6lctim yapildi ve bu 6élgiimlerin
ortalamasi alinarak tek bir cékme miktari sonucuna
ulasildi



COKME MIKTARI (cm)

Ulasilan Veri/Data:
Plaka Sekli 1. Deneme 2. Deneme
Diz 4 4,3
Dalgal 0,8 0,6
Kalin Zigzag 2,2 2,3
Kugik Zigzag 2 1,3
Sonuclar:

Olgiimlerimiz sonucunda diiz
galvaniz plakalarin ortalama 4,6 cm
ile en cok ¢cokme olusturdugu; ikinci
sirada ortalama 2,3 cm ile kalin
zikzak plakalarin geldigi, G¢lnci
sirada 1,5 cm ile kigUk zikzak
plakanin bulundugu belirlendi. En
az ¢okme olusturan plaka ttrt 0,86
cm ile dalgali plakalar oldu.

Sonuglarimizin 1s1ginda, hipotezimiz
dogrulandi ve bariyerlerin sekli

ve olusan hasar miktari arasinda
bir iliski oldugu saptandi. Yol
kenarindaki bariyerler dalgali
sekilde yapilirsa, olusan hasar
miktari daha az olacaktir sonucuna
varildi

Egitim: Eyliboglu

Bu élgcimlerin sonunda; diz, dalgal, kalin zikzak ve
kicuk zikzak sekilli galvanizden olusturulan plakalara
esit siddette darbe uygulaninca, plakalarda olusan
¢coOkme miktarlar belirlendi, veriler kaydedildi. Elde
edilen veriler incelenip degerlendirilerek tablo ve
grafige aktarildi. Son olarak da verilerin sonug
degerlendiriimesi yapildi.

Sonugclarin Grafigi:

3. Deneme 4.Deneme 5.Deneme Ortalama
4,44 512 5.1 4,59
0,9 1 1 0,86
2,3 2,3 2,5 2,32 ‘
1,08 1,2 1,9 1,49 § e
Sonugclarin Degerlendirilmesi: Kaynaklar:

http://www.yachtworks.info/tr/galvaniz.html
http://www.turanmetal.com/sicak-daldirma-
galvaniz-kaplama.html
http://www.msxlabs.org/forum/muhendislik-
bilimleri/262430-galvaniz-nedir.html
http://www.ostekmakina.com/dosya/agirlik.htm



Egitim: Eylboglu
Dikkat dikkat! Yagmur yagiyor.

Projeyi hazirlayan égrenci: Furkan Yildiz 7-D
Danisman égretmen: Pelin Menekse

Projenin amaci: Yagmur suyuna
karisip elektrolit bir ¢cozelti
olusturarak devredeki elektrigin
iletiimesini ve devreye bagh

zilin calmasini saglayacak en
uygun maddeyi tespit etmek ve
bu diizenegi balkona koyarak
yagmur alarmi veren bir sisteme
ddéndstirmektir.

Hipotez: Eger balkona kurulan bir
alarm diizeneginde uygun elektrolit
¢Ozelti olusturulursa, yagmur yagdigi
zaman devreden akimin ge¢cmesi ile
zil calar ve evin icindekiler yagmurun
yagdigindan haberdar olur.

Girig: Sivilarda iletkenlik ile ilgili
yapilan literatlr arastirmasinda
gorulmistdr ki; iyonik maddelerle
hazirlanmis sulu ¢ézeltiler elektrik akimini iletir. Limonlu
su, tuzlu su ve sirkeli su gibi elektrolit (elektrigi ileten)
cOzeltiler cesitli laboratuvar deneylerinde kullaniimig

ve elektriksel iletkenlikleri birgok arastirmaci tarafindan
Olculmistdr. Yapilan bu calismalarin timinde
maddelerin iletkenlikleri deneylerle dl¢uldikten sonra
sadece kiyaslanmistir. Bu projede ise digerlerinde
oldugu gibi hem bir elektrik devresi yardimiyla
icerisinde, ¢cdzlnenleri farkli ¢cdzeltiler bulunan
kaplardan akim gecirilerek ampul ve ampermetredeki
etkiler gbzlemlendi hem de bu deneysel calismaya ek
olarak elektriksel iletkenligi tespit edilen ¢ozeltilerdeki
¢Oziinenlerden biri (tuz) yagmur yagdiginda alarm
verebilecek bir diizenek igin kullanildi. Ayrica bu
projedeki dlizenek, laboratuvar ortaminda temin
edilebilecek saf su veya cesme suyu yerine yagmur
yagdigi zaman elde edilebilecek olan yagmur suyuna
gore tasarlandi. Projede (6zellikle ev isleri ile yogun
olarak ugrasan kadinlar igin), yagmur yagdigi zaman
karsilasabilecek bir aksilik olan yikanmis camasirlarin
yagmurla tekrar islanmasi problemini

planlanan ve yagmur yagdiginda zil calacak olan

alarm diizenegi tasarlandi. Bu alarm diizeneginde
kullanilacak en uygun ¢ézeltiyi belirlemek igin kontrollt
bir deney planlandi. Deney igin

ayni oranlarda ¢6zlict (100 cm3)

ve ¢Oziinen (20 g) kullanilarak %
20’lik limonlu su, sirkeli su, tuzlu

su ve karbonatli su ¢dzeltileri
hazirlandi. Daha sonra bu ¢dzeltilerin
iletkenligini test edebilmek icin
ampul, bakir tel, pil ve mili-
ampermetrenin bagl oldugu bir
devre hazirlandi. Devrede kullanilan
bakir tel, yan taraflarindan karsilikh
iki delik acgilan plastik su sisesine
monte edildi. Deney sirasinda

bu plastik kabin igcine eklenen ve
¢ozlnenleri farkli olan ¢ézeltilerin
mili-ampermetre ve ampulde
meydana getirecekleri degisikliklerin
g6zlemlenmesi planlandi. Bu plan
dogrultusunda kontrolli deneyin
bagimsiz degiskeni; devredeki
¢Ozeltide bulunan ¢éziinen cinsi, bagimh degiskeni

de devreden gecen akim oldu. Deney gerceklestirildi
ve deney sonuclari hazirlanan grafikte gdsterildi.
Sonuglarin analiz edilmesinin ardindan alarm
dizenegindeki ¢ozelti ¢dziineninin tuz (NaCl) olmasi
gerektigine karar verildi. Yapilan bu kontrolli deneyin
ardindan, yagmur alarmi diizeneginin malzemeleri
(bakir tel, zil, pil, pil yatagi, entegre (NE555), delikli
pertinaks, direng, anahtar) temin edildi ve dlizenek
kuruldu. Dizenek 6nce kimya laboratuvarinda cesme
suyu-tuz karigimi ile test edildi ardindan da 3 gtin

sure ile yagmur suyu biriktirilerek orijinalinde olmasi
planlandigi gibi yagmur suyu-tuz karigimi ile tekrar test
edildi.

Sonugclar ve sonuclarin degerlendirilmesi:
Bagimsiz degiskeni, devredeki ¢dzeltide bulunan
¢O6ziinen cinsi (limon, sirke, tuz, karbonat), bagimli
degiskeni ise devreden gecen akim olan kontrolll
deneyin sonucunda yukaridaki grafikte de gorildigi
gibi tuzun, devreden en ¢ok akim

¢6zmek hedeflendi. Bu hedef
dogrultusunda 6ncelikle deneysel
calismalarla uygun iyonik madde
tespit edildi, ardindan da bu madde
balkona kurulan elektrikli dizenekteki
kabin icine eklendi. Tuzun eklendigi
kabin karsilikli iki ucu delinip devrenin
bakir kablolari monte edildi. Yagmur
yagdiginda kap icinde yagmur suyu ve tuzdan olusan
elektrolit bir ¢cézelti olusmasi ve devrenin tamamlanip,
zilin calmasiyla evdekilerin yagmurdan haberdar olmasi
saglandi.

Limonlusu

Karbonatli su

Sirkelisu

Tuzlu su

0 5

Kullanilan yéntem: Proje konusu ile ilgili kaynak
arastirmasi yapildiktan sonra balkona kurulmasi

Cozeltilerin Elektriksel iletkenlikleri

gecmesini saglayan iyonik madde
oldugu belirlendi. Boylece tasarla-
nan yagmur alarmi dlizenegi i¢in en
uygun maddenin tuz (NaCl) olduguna
karar verildi. Tuzun hem kokusuz,
hem temin edilmesi kolay, hem
maliyeti diisiik, hem de diger baska
iyonik maddeler (limon, sirke) gibi
balkondaki diizeneg@e eklendiginde zamanla buharlasip
kaybolmayacak tirde bir madde olmasi da dikkate
alindi. Alarm diizenegi 6nce, 100 gr. cesme suyuna 10
gr. tuz ekleyerek test edildi. Yagmur suyunun elde ed-
ilmesinin ardindan ayni test % 10’luk yagmur suyu-tuz
¢cOzeltisi icin de yapildi ve zilin calmasiyla yine basarili
sonug elde edildi. Bdylece projenin hipotezi dogrulandi.

| akm (miliamper)
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Gokylizunu isitmayalim.

Projeyi hazirlayan égrenciler:
llayda Gokgen 7-B
Ezgi Deniz Tirkoglu 7-H

Danigsman égretmen:
Iclal Yavuzgetin

Projenin Amaci: Enerji tasarrufunun cok énemli
oldugu glinimuizde, catilardaki isi kaybini en aza
indirebilecek en dogru malzemeyi kullanmanin dnemini
vurgulamaktir.

Giris: Cati, binayi bigimsel olarak tamamlayan ve dis
ortam kosullarindan koruyan, yatay yondeki dis kabuk
elemanidir. Cati; yagmur, kar ve riizgar yuklerine karsi
taslyicihgi saglayarak binanin tasiyici sistemine glivenle
iletmek, binayl atmosfer sartlarindan ve dis ortam
etkilerinden korumak, Uzerine gelen yagis sularini
uzaklastirmak ve i¢ ortam icin gerekli konfor kosullarini
saglamak icin vardir. Tim bunlarin yani sira; iklimsel
boélgeye bagh ézellikler, binanin kullanim amaci, Ulke,
boélgenin cografi ve kiltlrel 6zellikleri de gcati sistemi
tasarimini etkileyen faktoérlerdir. Cati tipinin secimini
etkileyen oélgUtler ise; iklim, tasiyicilik, binanin boyutlari
ve bigimi, 6rtl malzemesi, gorsel etki (binanin batlinG
ile iliskisi), cevreyle uyum, maliyet ve yonetmeliklerdir.

Gecen yil Dogu Anadolu yéresine yapilan bir gezi
sirasinda evlerin ¢atilarinin cogunlukla galvaniz kapli
oldugu goérilmdas, yerel rehberin agiklamasina gore
galvanizin genellikle Gzerinde kar tutmama 6zelligi
nedeniyle tercih edildigi 6grenilmistir.

Galvanizin yapimi ve neden kullanildidr ile ilgili bilgi
toplanirken piyasada satilan farkli cati malzemeleri de
arastirildi. Ornegin; kiremit, shingle (singll), korubit gibi
Urdnlerin de cati malzemesi olarak kullanildigi saptandi.

Galvaniz metal oldugui icin 1si yalitiminda ¢ok da verimli
olamayacagi disinildd. Ancak yaygin bir kullanim
alani olmasindan dolayi yapisi Uzerine arastirmalar
yogunlastirildi. Arastirmalar sirasinda galvaniz
kaplamalarin demir ve celik esas metali Uzerine,
korozyona karsi koruyucu bir tabaka elde etmek
amaciyla yapildidi bilgisine ulasildi. Sicak daldirma
galvaniz de (SDG) denilen bu islemde malzemelerin
farkh atmosferik kosullardan etkilenerek temel
Ozelliklerini yitirmelerine engel olundugu gordldu.
Cinkonun demir ile olusturdugu alasim sayesinde
galvaniz kaplanan drtnlerin; gtvenilir, ekonomik,
bakim gerektirmeden ve en énemlisi diger tim
yéntemler ile karsilastirildiinda paslanmaya karsi
daha uzun sureli korundugu anlasildi. Bu nedenle,
sicak daldirma galvanizleme islemi uygulanmis demir
ve celigin dmri, bu islemin uygulanmadigi demir

ve celigin dmrinden ortalama 25 yil daha uzundur.
Uygulama alanlari olarak; elektrik dagitim kulelerindeki
yapi celikleri, mimari amacli beton Ustl kaplamalari,
otoyol kenarlarindaki koruyucu bariyerler, yliksek

Egitim: Eyliboglu

aydinlatma tesisatlari, merdiven ve glvenlik kafesleri,
binalarda ve hayvan barinaklarinda ¢ati malzemesi
olarak kullaniimalari érnek verilebilir. Belli bir estetik
cazibesi vardrr. ik baslarda parlak ve iki boyutlu
kristalin bir goérintse sahip olan kaplama yUzeyi,
zamanla matlasarak homojen, mat gri renkte bir ylzeye
doénusur. Ekonomik bir ydntemdir.

Bunlarla birlikte ¢catida kiremit kullaniimasinin
yanmazlik ve yalitim agisindan uygun olmasina karsin
¢ok agir bir malzeme olmasi nedeniyle tercih edilmedigi
goéralda.

Diger yandan shingle (Singil) diye tabir edilen cati
kaplama malzemesinin tUm c¢atilara kolayca uyum
sagladigi, karisik cati formlarina, kubbe gibi egrisel
ylzeylere uygulanabilirligi, hafif, uzun dmurli ve estetik
olusu, kétl hava kosullarina ve siddetli riizgara karsi
dayaniklihidi, kolay ve hizli monte edilebilme 6zelligi,
hava degisimlerine karsi dayanikli olmasi nedeniyle
tercih edildigi belirlendi.

Korubit adiyla piyasada yeni bir Griin olarak satisa
sunulan ¢ati malzemesinin ise ylksek mukavemetli
organik elyaf levhalar oldugu, farkli ve dzel oluk
geometrisiyle levhalarin mukavemetinin artiriimis ve
koruyucu boya tabakasi ile her kosulda ve iklimde
kullaniimak Uzere glclendiriimis oldugu, saglam,
hafif, binaya yik getirmeyen, kolay islenebilen, su
gecirmeyen, nem ve kif tutmayan, uygulamasi

pratik ve ekonomik, geri déntsumlu, ¢cevre dostu,
UV’ye ve atmosferdeki kimyasallara direncli, dona ve
buzlanmaya karsi dayanikli, esnek, egrisel ylizeylerde
kullanilabilen bir malzeme oldugu bilgisine ulasildi.
Korubitin; celik, ahsap veya betonarme konstriiksiyon
Uzerine su yalitimi amaciyla kullanildigi belirlendi.

Kullanilan yéntem: Projemizde, catilarin isi yalitimi
Uzerinde duruldu ve deneysel ¢alismalar bu yonde
uygulandi. “Isinan hava yukari ¢ikar.” fikrinden yola
cikarak belirli ¢cati malzemelerinde 1sI kaybinin en

az olabildigi ¢cat tipi arastirildi. Projede kullanilacak
catl malzemeleri galvaniz, shingle ve korubit olarak
sinirlandirildi. Bazi bélgelerde boyall galvaniz de
kullanildigindan 0,3 mm. kalinigindaki galvanizin bir
parcasi boyandi. Galvaniz, Persembe pazarindan
temin edildi. Ahsap malzeme kullanarak 29x23 cm.
boyutlarinda dért adet 6zdes ev hazirlandi ve lzerine
adi gecen dort farkli 6zellikte cati malzemesi monte
edildi. Deneyde toplam slre 15 dk. olarak sabitlendi.



Egitim: Eyliboglu

Her bir model evin ¢ati araligindan birer adet 100
watthk 6zdes ampul ve sicaklik sensoérl evlerin icine
sarkitildi, 5 dk. sure ile evler isitildi, 10 dk. sure ile de
sogumalari sicaklik sensoérleriyle takip edildi.

Birkag kez yapilan 6lgcim denemelerinden sonra oda
sicakligindaki bir ortam ile (22° C derece), 10 °C’ deki
soguk bir ortamda deneyler tekrarlandi ve grafikte
gorulen sonuclar elde edildi.

Buna gére catisi sade ve boyali galvaniz ile kaplanan
evlerin sicakligindaki diisis 14-16 °C iken, korubit ve
singll ile kapli evlerin sicakligindaki diismenin 7-8 °C
arasinda oldugu belirlendi.

Proje calisma takvimi:
20 Eyldl - 25 Ekim: Malzeme arastirma-inceleme ve
internet taramalari yapildi.

Kaynaklar:
http://www.catider.org.tr/pdf/sempozyum/Bil19.pdf
http://www.mmfdergi.gazi.edu.tr/2004_4/423-430.pdf
www.bazgalvaniz.com/galvaniz
www.okangrup.com/default.asp
www.kayagalvaniz.com/Neden-Galvaniz-Kaplama.

ODA SICAKLIGI : 22 C de alinan degerler

At=45-31=14 T At=36-28=8 T At=3830=8 T
Boyalt galvaniz Korubit Singil

At=49-33=16 T
Galvaniz

ORTAM SICAKLIGI : 10C de alinan degerler

At=38-26 =12 C A=3326 =7 C At=32-24=8 C

A=3726 =11 T
Galvaniz Boyali galvaniz Korubit Singll

25 Ekim - 7 Kasim: Projenin yurutilme asamalari
Uzerinde caligild.

7 - 14 Kasim: Evlerin satin alinmasi ve monte edilmesi.
14 - 25 Kasim: Cati malzemeleri temin edildi, evlerin
fiziki durumuna gore bicim verildi

25 Kasim - 15 Ocak: Farkli ortamlarda deneysel
calismalarla nicel olarak 1sI yalitim testleri yapildi.

Sonuglar ve sonuclarin degerlendirilmesi: Kar yagisi
cok gorilen soguk bolgelerde catilarin Gzerinde kar
tutmamasi istendiginden galvaniz tercih edilmektedir.
Ilman iklim bdlgelerinde ise singil ve korubit cinsi ¢cati
kaplama malzemelerinin isi yalitimi ve ekonomik agidan
daha fazla tercih edildikleri bilinmektedir. Bu durumda
soguk bdlgelerde mutlaka galvaniz kullanilacaksa

alt kaplama malzemesi olarak singil ya da korubit
trinden bir kaplama malzemesinin tercih edilmesi
uygun olacaktir.

http://www.sernak.com/onduline.html
http://www.btmpolpan.com.tr/cati-kaplama-malzemeleri_3/btm-oluklu-bitumlu-
cati-kaplama-malzemesi-corrubit_10_24.html

Okulumuzun atélyesinden malzeme kaplama konusunda destek alinmistir.

Klicucuk mineraller ne kadar da 6nemliler!

Projeyi hlazwlayan ogrenciler:
Bahadir Oztiirk 8-A
Alperen Sakall 8-A

Danisman 6gretmen: Emel Levent

Projenin amaci: Farkli maddelerden yapilmis olan

su depolarinda bitkileri sulamak amaciyla uzun sire
bekletilen sularin icerisine zaman iginde depolarin
yapildigi maddeler karisabilmektedir. Projemizin

amaci, bu maddelerden hangisi ya da hangilerinin bitki
gelisiminde daha etkili oldugu, yararli olup olamayacagi
sorusuna dikkat cekmektir.

Projenin hedefleri: Farkl kaplarda bekletilen sularin
kullaniminin bitki gelisimi Gzerindeki olumsuz etkisi
hakkinda ¢evremizi bilinglendirmektir.

Giris: Yemekhanelerde kullanilan su kaplarinin
yapilarindaki metallerin suya karistigi ve aslinda agir
metalleri vicudumuza aldigimiz diisiincesiyle “Eger
bitkiler agir metal iceren kaplarda bekletilen sularla
sulanirsa, bitki gelisimi olumsuz yonde etkilenecektir.”
hipotezini kurarak deneyimize basladik.

Problemi ¢bzebilmek icin iki farkl asamada deney
gelistirildi. Mitoz béltinme ile ¢imin cok cabuk
buyilyecegi bilgisine ulasildigindan bitki olarak
¢im kullanildi. Arastirmalarda toksik olan bazi agir
metallerin (Fe, Cu, Zn, Al ve Pb) bitki gelisimine
olan etkileri incelendi, deney sirasinda bitkinin boy
uzunluklar 6lctlda.



Agir metallerin tdr, miktar ve zararlarinin bilinmesi
bitkilerin gelisimi agisindan ¢ok énemlidir.

Bitki blinyesine ulasan agir metaller bitkilerin
metabolizmalarini engellemekte ve verimliliklerini
azaltarak Urtin miktarinin ve kalitesinin azalmasina yol
acmaktadir. Bitkilerin agir metallere kargi toleranslari
bitki tirtne, element tiriine ve yapisina baglh olarak
degismektedir. Agir metallerin toprakta birikmesinin
sadece toprak verimliligi Uzerinde degil, ayni zamanda
besin zinciriyle insan saglgi tizerinde de énemli

Birinci deneyde,

6 deney, 1 kontrol grubu olusturuldu. 7 6zdes agz
kapall kaptan;

Birincisine 15 gram bakir nitrat tuzu ve 2 litre saf su,
ikincisinde 15 gram kursun nitrat tuzu ve 2 litre saf su,
Uglinciisiinde 15 gram demir nitrat tuzu ve 2 litre saf
su,

Dérdlncustinde 15 gram aliminyum nitrat tuzu ve 2
litre saf su,

Besincisinde 15 gram ¢inko nitrat tuzu ve 2 litre saf su,
Altincisinda 2 litre saf su plastik kapta

Yedincisinde 2 litre saf su cam kapta 20 giin boyunca
bekletilmigtir.

Deneyin baglamasindan 4 gtin dnce esit oranda
topraklar koyulan saksilara esit kitlelerde ¢im
tohumlari ekildi ve 4 glin boyunca sadece 50’ser ml su
verilerek 6zellesmis sularinin eklenmesi beklendi.
Dérdiinct gliniin sonunda her saksiya ayri ayri bu
metallerin tuzlarinin isimleri verildi. 24 saat 1sik alan
ortamda ve 22 C°’de, herglin 50’ser ml olacak sekilde
saksilara kendilerine &zellestiriimis olan sular eklendi ve
10 glin boyunca goézlem yapildi.

Metal tuzlar saf su igerisinde bekletildi.

Tablo 5: Metal bekletilen sular ile metal tuzu iceren sularm bitki gelisimi iizerine etkisi

Egitim: Eyaboglu | ¥/

etkileri bilinmektedir. Agir metal kirliligi Snemli cevresel
problemlerden birisidir.

Malzemeler: 12 adet agzi kapakli cam kavanoz, 2 adet
plastik kap, saf su, 14 6zdes saksi, toprak, tart;,15 gram
metal tuzlarn (bakir nitrat, kursun nitrat, ginko nitrat,
aliminyum nitrat, demir nitrat), 15 gram metal plakalar
(bakir, kursun, cinko, aliminyum, demir), saf su, ¢im
tohumlari, 24 saat 1sik alan 22C°’de ortam.

ikinci deneyde ise,

6 deney, 1 kontrol grubu olusturuldu. 7 6zdes agz
kapall kaptan;

- Birincisinde 5gram bakir metali ve 2 litre saf su,

- ikincisinde 15 gram kursun metali ve 2 litre saf su,

- Ugiinciisiinde 15 gram demir metali ve 2 litre saf su,
- Dérdincusunde 15 gram aliminyum metali ve 2 litre
saf su,

- Besincisinde 15 gram cinko metali ve 2 litre saf su,

- Altincisinda 2 litre saf su plastik kapta

- Yedincisinde 2 litre saf su cam kapta 20 giin boyunca
bekletildi.

- Deneyin baslamasindan 4 giin 6nce esit oranda
topraklar konan saksilara esit kitlelerde ¢im tohumlari
ekildi ve 4 glin boyunca sadece 50’ser ml su verilerek
Ozellesmis sularinin eklenmesi beklendi.

- Dérdlinci gindn sonunda her saksiya ayri ayri bu
metallerin tuzlarinin isimleri verildi. 24 saat 1sik alan
ortamda ve 22 C°’de, herglin 50’ser ml olacak sekilde
saksilara kendilerine &zellestiriimis olan sular eklendi ve
10 glin boyunca gézlem yapildi.

Saksilara gimler ekildi.

Kaplar
ile (cm)

Uzama degigmi metaller

Uzma degisimi metal
tuzlan ile (cm)

3,00

®Uzama de fisimi metaller le (cm)

3,80

B Uz de B matsl tutlars e

250 120 i

2,50 0,60

230 1,70

2,10

1,70




Egitim: Eyliboglu

Metal tuzlar bekletilen sularla bitki uzama siralamasi:
Cam kapta bekletilen su>plastik kapta bekletilen
su>Aliminyum nitrat tuzu igeren su> Cinko nitrat tuzu
iceren su=Demir nitrat tuzu igeren saf su> Bakir nitrat
tuzu igeren saf su>Kursun nitrat tuzu iceren saf su

Metal bekletilen sularla bitki uzama siralamasi:
Cam kapta bekletilen su>plastik kapta bekletilen
su=Aliminyum metali iceren su>Bakir metali iceren saf
su=Kursun metali iceren saf su>Demir metali iceren saf
su>Cinko metali iceren saf su

Sonug:

1) Cam kapta bekletilen sularin bitki gelisimini en iyi
etkiledigi,

2) Aliminyum metali bekletilen saf su ile plastik kapta
bekletilen saf suyun ayni gelisimi gdsterdigi,

3) Bakir ve kursun metali bekletilen saf sularin bitki
gelisimini cok fazla etkilemedigi,

4) Demir metali bekletilen saf suyun bitki gelisimini
yavaglattig,

5) Cinko metali bekletilen saf su ile sulanan bitkilerin en
az gelistigi,

6) Metal tuzlari iceren sularla sulanan bitkilerin
gelisiminin metal bekletilen sularla sulanan bitkilerden
daha az oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir.

Yorum ve Tartisma:

Bu projede bitki Gzerinde ¢alisilmistir. Metal tuzlar ve
metal bloklari 20 giin saf suda bekletilmistir, clinkl
metallerin suda iyonlasip toksik etkiye sebep olma
ihtimali artinimigtir.

Agir metal olarak ¢inko, kursun, bakir, demir,
aliminyum kullaniimigtir. Agir metallerin ¢6zUnurltigu ve

klgUk parcaciklar halinde atmosfere karisma ihtimalleri
yuksektir. Agir metal kirliliginin etkisi bitkiler Gzerinde
¢ok daha fazla olup, biyolojik kalitedeki bozulma bu
zararlardan bazilandir. Bundan baska agir metallerin
fotosentez aktivitesini yavaglatmasi, azot ¢evrimini ve
baglanmasini bozmasi, klorofil miktarini azaltmasi,
enzim sistemlerinde bozulmalara yol agmasi, bitkilere
yarayisl diger elementlerin alimini engellemesi gibi
hlcre ici yapilarinda da olumsuz etkileri bulunmaktadir.
Bitkiler i¢cin mutlak gerekli olarak kabul edilen ve
gelisme ortaminda uygun miktarlarda bulunmasi
durumunda bitkiler Gzerine olumlu ve dnemli etkiler
yapan metallerin solunum ve fotosentez Gzerine etkili
oldugu, yasamsal 6neme sahip enzimlerin olumsuz
etkilendigi, bitkilerin enerji olusturma guglerine etki
ettikleri belirlenmistir. Mesela ginko ve kursun kdk
hiicre uzamasini engellemektedir.

Bu verilere gore elde edilen bilgiler hipotezimizi
desteklemektedir.

Elde edilen verilerle asagida belirtilen 6nermeler
yapilabilir:

1) Tannmda metal kaplarda bekletilen sular; gigek,
sebze, meyve ve aga¢ sulamada kullaniimamalidir.
Daha kaliteli ve buyuk trlinler elde etmek isteniliyorsa
cam bidonlarda bekletilen sularla sulama yapiimaldir.
2) Bebekler ve ¢cocuklarin gelisimleri gok hizlidir. Sit,
su, mama gibi besinlerin plastik veya metal kaplar
yerine cam kap icerisinde saklanmasi gerekir.

3) Ergenlerin uzama ddénemlerinde cam kaplarda
bekletilen sulari veya icecekleri icmeleri gerekmektedir.
4) Hamileler ve kanser hastalarinda mitoz bélinme ¢ok
hiziidir. Bu kisilerin kesinlikle metal kaplarda bekletilen
yiyecek ve icecekleri tiketmemesi gerekir.

Kaynaklar:

Ozge KAHVECIOGLU, Giildem KARTAL, Aybars GUVEN, Servet TIMUR-
Metallerin Gevresel Etkileri -1 iTU Metalurji ve Malzeme Mihendisligi Bolimii.
Dr. Nuray Ergtin, Agir Metallerin Olusturdugu Kirliligin Bitkiler Uzerine Etkileri.
Kacar, B ve Katkat, V., 2006. Bitki Besleme. Nobel Yayin No:849.
www.uzumsu.com/incele.asp?blok=bilgiler&kimlik=91 - 92k
www.biyolojisitesi.net/bitkilerde blyime ve hareket



TUBITAK Projeleri

Egitim: Eyliboglu

Yapi malzemelerinde bitkilerin gicu

Projeyi hazirlayan égrenciler:
Neva Oztiirker 12 FB

Duha Yaren Oztiirk 11 AF
Danigsman égretmen:

Burcu Aslan (Biyoloji Ogretmeni)

Projenin amaci:

Bu projede, deprem kusaginda olan tlkemizdeki tarihi
ve modern binalarin onarilmasi veya saglamlastiriimasi
icin kullanilan harc¢larin mukavemetinin artiriimasi
amagclandi. Galismada, disbudak agaci (Fraxinus
excelsior) yapraklarinin suyu ve piring (Oryza

sativa) tohumlarinin igerdigi organik molekdllerin

yapl malzemesine kattigi dayanim 6zellikleri test
edilerek ginimUz yapi malzemelerinde kullanilip
kullanilamayacagi arastirildi.

Giris:
GUnumuzde niifusun ve niifusa bagl olarak
sehirlesmenin artmasi nedeniyle binalar ve binalarin
kat sayilari da artmaktadir. Binalar; yagmur, sel,

asiri glnes, asir sicaklik, riizgar, deprem gibi bircok
olumsuz doga olaylari ile karsi karslya kalmaktadir.

Bu tUr olaylarla karsilasan tarihi ve modern binalar

yer yer ciddi hasarlar almaktadir. Bu hasarlarin en

etkili sebeplerinden birisi de depremdir. Glinimuze
kadar ulasan pek ¢ok tarihi yapi, ait oldugu dénemin
Ozelliklerini ortaya koyarak gegcmise 1sik tutmaktadir.
Bu nedenle tarihi belge niteligindeki bu yapilari
korumak ve gelecek nesillere ulastirmak en édnemli
gorevlerimizden biridir. Hasarll bir yapinin veya

hasar gérmesi muhtemel bir yapinin ileride meydana
gelebilecek depreme ve gucli dinamik etkilere kargi
mukavemetinin artiriimasi i¢cin onarim, guclendirme ve
restorasyon yapilmaktadir[9]. Ulkemizde restorasyonu
yapilan bir¢ok tarihi bina vardir. Bunlardan birisi
Ayasofya Muzesi’dir. Grekgeden Osmanlicaya gevrilmis
farkl ddnem ve yazarlara ait eski istanbul ve Ayasofya
tarihi yazmalarinda, Ayasofya’nin yapimi asamasinda
Lisan-0l Usfur (Asafir) agacinin yapraginin suda
kaynatildigi ve elde edilen sivinin kirece katildigi bilgisi
yer alir. Lisan-1 asafir kelimesi kusdili (biberiye) cicegi
anlamina gelebilmekle birlikte, s6z konusu kaynaklarda
“Lisan-1 asafir agaci” olarak gegen kelimenin, gerek
Osmanlica gerekse de Bati dillerindeki s6zlUklerde
Farsca Disbudak agaci (Fraxinus excelsior) anlamina
geldigi tespit edildi.

9]

Disbudak agacinin yani sira, Fuwei Yang, Bingjian
Zhang ve Qinglin Ma adli bilim insanlarinin, tarihi
binalarin restorasyonu sirasinda kirecli harca katilan
pirincin etkisi Gzerine yaptiklari arastirma incelendi
ve yapiskan piring solisyonunun bina dayanikhiligini
artirdigi goralda.
Yoéntem:

Calismamizda algi, disbudak agaci yapragi suyu,
japon pirinci suyu, ahsap kaliplar ve dekstrin, har¢
hazirlamak amaciyla; yumurta, kiremit, al¢i, kum, cakil
taglar ve su da horasan harci hazirlamak amaciyla,
disbudak yapragi suyu ve dekstrin tozu ¢ozeltisi XRF
yoluyla inorganik maddelerin analizi amaciyla, basing
ve egilme deneylerinde maksimum kapasitesi 100 kN
olan Instron 5500 R kapali gevrimli deplasman kontrol-
I deney makinesi kaliplara mukavemet testleri uygula-
mak amaciyla kullanildi.

Asagida belirtilen deneysel asamalar
gerceklestirildi:

Har¢ malzemelerinin hazirlanmasi

Harglarin hazirlanmasi, kaliplara konmasi ve kurumasi
Basing mukavemeti (dayanim) testleri yapiimasi
Dekstrin nitel analizi

Disbudak suyunun XRF, bor ve bakir analizi

Algi+su 4209 280 ml 02/03/12
Algi +
el S 420 g 280 ml 02/03/12
Algi +piring 450 4 280 ml 02/03/12
suyu
Alci +
piring suyu: 420 g 140ml+140ml  02/03/12
digsbudak suyu

Diger Yumurta ve su
Horasan harcl  baglayicilarla 02/03/12

toplam 280 ml

toplam 420 g
AR GRS o - 280 ml 02/03/12
¢Ozeltisi
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Harclarin hazirlanmasi

Kurumaya birakilan kalplar Mukavemet

Projemizde hazirlanan harglarin dayanimlarinin kiyaslanmasi bittikten sonra, deneyimiz dekstrin iceren harg
malzemesi mukavemet testi icin |.T.U. Ingaat Fakultesi Insaat Mihendisligi Ana Bilim Dali Yapi Malzemesi
Laboratuvarr’'na génderildi. Kaliplarimizin mukavemet test sonuclari ve grafigi asagidaki gibidir.

Tablo-2: 6 adet har¢ grubunun basin¢g dayanimi testi sonuglar degerleri

P (N) Kenar Uzunlugu
(mm)

Disbudak 9400
9800
9100
11258
Piring 8350
7200
7100
7430
Piring+Disbudak 5366
5200
6200
5900
Su 5700
4800
6300
4900
Horasan 4815
5250
4855
5303
Dekstrin 8147
8401
8030
8650

P (kgf) Yizey Alani

72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72
72

(cm2)

958,21
998,98
927,62
1147,6
851,17
733,94
723,75
757,39
546,99
530,07
632,01
601,43
581,04
489,3
642,2
499,49
490,83
535,17
494,9
540,57
830,47
856,39
818,55
881,79

Basing
Dayanimi
(kgf/cm2)
51,84
51,84
51,84
51,84
51,84
51,84
51,84
51,84
51,84
51,84
51,84
51,84
51,84
51,84
51,84
51,84
51,84
51,84
51,84
51,84
51,84
51,84
51,84
51,84

Ortalama  Su Digsbudak Piring Piring- Horasan  Dekstrin
Deger Disbudak
(kgf/cm2)

18,48 10,67 19,45 14,79 11,14 9,94 16,33
19,27

17,89

22,14

16,42

14,16

13,96

14,61

10,55

10,23

12,19

11,60

11,21

9,44

12,39

9,64

9,47

10,32

9,55

10,43

16,02

16,52

15,79

17,01

Grafik-1: 5 adet har¢ grubunun basin¢g dayanimi testi sonuclari kiyaslama grafigi
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Sonuglar ve tartisma:

Bu projede baz tarihi binalarin depremde ayakta
kalabilmesinden yola ¢ikarak, modern binalarin

da insasinda kullanilan yapi malzemelerinin, bitki
sularindan elde edilen sollisyonlarla mukavemetinin
(dayaniminin) artirimasinin arastiriimasi hedeflendi.
istanbul’'un 1453 yilinda Fatih Sultan Mehmet
tarafindan fethedilmesinden sonra Grekceden
Osmanlicaya cevrilen Istanbul ve Ayasofya ile ilgili
tarihi belgelerde, Lisan-ul Usfir (Disbudak AJaci)
yapraklarinin kaynatiimasi ile elde edilen sivinin,
Ayasofya’nin yapiminda kullanilan harca katildigi
bilgisine ulasildi. Bu kaynaklarda belirtilen tarife gore,
yoéntemimizde belirtilen iglemler yapilmisti. Ayrica kendi
tarihi binalarimizin diginda bagka Ulkelerin depremlere
dayanikli antik binalarinin da yapi malzemeleri
arastirildi ve bu malzemelerden harclar yapildi. Bu
harclarin, antik binalarin onariminda dayanimi artirdigi
disinllmektedir. ClUnkU harglarin yapisindaki organik
ve inorganik kompositlerin ideal uyumu nedeniyle
molekdullerin baglayicilik 6zelligini artirdigi kanisindayiz.
Bunu test etmek icin, ydntemde belirtildigi gibi biri
kontrol olmak Uzere 6 ayri deney grubu tasarlandi.
Kontrol grubu olarak alci+su karisimi belirlendi. Diger
gruplar pirin¢ suyu+algi, disbudak suyu+alci, piring
suyu+disbudak suyu+algi, dekstrin ¢ézeltisi+algi

ve horasan harcidir. Mukavemet testi icin gereken
standartlardaki kaliplardan her bir grup icin 4’er 6rnek
hazirlandi.

Kaliplar iTU insaat Mihendisligi Fakdltesi Yapi
Malzemesi Laboratuvar’nda mukavemet testine

tabi tutuldu. Bu testin sonuclarina gére her gruptaki
kaliplarin basing dayanimi élcildi ve ortalama degerler
alindi.

Sonuclara bakildiginda disbudak yapragi
sollsyonundan hazirlanan harcin mukavemetinin
kontrol grubunun mukavemetinin (10,67kgf/cm2)
neredeyse iki kati dayaniminda(19,45kgf/cm2) oldugu;
piring suyu+algi kalibr mukavemetinin de (14,75kgf/
cm?2) kontrol grubuna gére daha ylksek oldugu;

pirin¢ suyu+disbudak suyu+algi kalibr mukavemetinin
ise (11,14kgf/cm2) kontrol grubuna gore ¢ok fark
gostermedigi ve horasan harci kaliplarinin mukavemet
testi (9,94kgf/cm2) sonuclarinin kontrol grubuna

yakin oldugu; dekstrin ¢cézeltisi ile hazirlanan harcin
mukavemetinin ise (16,33 kgf/cm2) disbudak suyu+algi
harci mukavemet degeri ile piring suyu+algi mukavemet
degeri arasinda oldugu gordldu.

Ayrica, disbudak yapragi suyunun ve dekstrin
¢ozeltisinin XRF analizine bakildiginda, kontrol
grubunda kullanilan suyun XRF analizinden farkli
olmadigi gérildi. Buradan yola cikarak, disbudak
suyu+alg¢i harcindaki dayanimin sebebinin, disbudak
yapraginin yapisindaki suda ¢6zlinen organik
molekullerden kaynaklandigi diisinaldu.

Disbudak yapraginin literattirde belirtilen organik
analizine bakildiginda bol miktarda glikozitler ve fenol

Egitim: Eyliboglu

tlrevleri bulundugu gorildi. Yapidaki dekstrin ve
fenollerin molekul yapisi incelendiginde, yogun polar
uclara rastlandi. Bu polar uclar ile polar molekull olan
alci arasinda elektrostatik cekime dayali baglayicilik
6zelliginin harca kazandinldigi distnulda.

Ayni sekilde piring suyu+algi harcindaki mukavemetin
yUksek ¢cikmasinin nedeninin piring solisyonunun
yapisindaki amilopektinde de polar uclarin gok
olmasindan kaynaklandigi diisindld.

Pirinc suyu ile disbudak yapraginin suyu birbirine
karistirilarak hazirlanan hargta, mukavemetin daha
distk ¢ikmasinin nedeninin, her iki organik molekilde
yogun olarak bulunan polar uglarin itme ve cekme
kuvvetlerinin farkliigindan kaynaklandigi disiincesine
varildi. Burada polar uglarin itme kuvvetlerinin cekme
kuvvetlerinden blyik olmasi, bu karigimda iyi bir
kompozit yapi olusamamasina neden oldu.

Horasan harcinin mukavemetinin dlsik ¢cikmasinin
nedeni ise, hazirlanan harg kaliplara dékuldikten
sonra, harcin icindeki havanin tam olarak alinamayip
genlesmesinden dolayi, kalipta catlaklara neden
olmasidrr.

Dekstrin harcinin mukavemet degeri piring suyu+alci ile
disbudak suyu+algi harglarinin mukavemet degerlerinin
arasinda bir deger cikti. Disbudak yapragi suyundan
elde edilen harcin mukavemetinin daha yulksek
cikmasinin nedeni, disbudagin organik analizinde
bilinen dekstrinin yaninda polifenollerin de yapi
malzemesinde dayanima katkida bulundugu kanisina
varildi.

Buradan yola cikarak tarihi binalarimizin
restorasyonlarinda ve depreme dayanikli bina
yapimlarinda kullaniimak lzere organik ve inorganik
molekdllerin ideal bilesimleri sonucu, mukavemeti
yUksek harclar elde edilmektedir. Harclarin giinimuiz
modern bina yapiminda da kullanilabilecegi
oOnerilmektedir. Ayrica, modern binalarda kullanilan
beton harclarinin hazirlanmasinda, binanin yapiminda
ve onariminda mukavemeti artirici disbudak

yapragi suyu ve pirin¢ suyunun kullaniimasi tavsiye
edilmektedir.

Deprem kusaginda bulunan lGlkemizde en hizli gelisen
sektdr insaat sektérudir. Artan nifusla dogan barinma
intiyaci, ormanlik alanlarin katledilip yeni binalarin ingsa
edilmesiyle sonuclanmaktadir. Bu durum Ulkemizi bina
yigini haline getirip, topraklarimizin ¢éllesmesine neden
olmaktadir.

Bu sebeple:

Organik malzemeler kullanilarak daha dayanikli yapi
malzemelerinin elde edilmesini,

Daha ucuz ve daha kolay yapi malzemeleri tUretilmesini,
Dayanikl yapi malzemelerinin Uretimi asamasinda daha
az enerji sarf edilmesini,

Disbudak agaci ormanlari olusturarak insaat
sektdriinde aktif kullanimini saglarken tlkenin ormanlik
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alanlarinin artirilmasini,

Bitkilerin harca kattigi dayanim giiciinden yararlanilarak
glnimiz modern binalarinin saglamlastiriimasini ve
tarihi yapilarin restorasyonlarinda mukavemeti artiric
disbudak yapragi suyu ve pirin¢ suyunun kullaniimasini
Onermekteyiz.
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Sensor ve optik izolatoérlerde kullanilacak Verdet sabiti yliksek manyetik ¢ozeltilerin faraday

etkisi altinda belirlenmesi

Projeyi hazirlayan égrenciler:
Kadir Cem Arikan 12 FB
Zehra Nur Atar 11 BF

Danisman égretmen:
Baris Kaptan (Fizik 6gretmeni)
Onder Demirbilek (Fizik dgretmeni)

Projenin amaci: Bu projede; faraday etkisi altinda
polarize edilmis 1s13in, farkl molaritelerde Ni(NO3)2,
CoCl2, FeCl2 ¢ozeltilerinden ve Ferrofluid’den
(Manyetik sivi) gegirilerek, 1s1gin sapmaya ugramasi
sonucunda Verdet sabitlerinin bulunmasi amaglandi.
Projede Faraday etkisinden yola ¢ikarak Verdet sabitleri
blyuUk olan maddeler elde edilip edilemeyecegi
arastinldi. Sensoér ve izolatér sistemlerinde kullanilmak
Uzere en uygun malzemelerin tespit edilmesi ve bu
amagc dogrultusunda, giinimuzde énemi her gecen
gun artan optik izolatérlerde, akim ve manyetik

alan sensdrlerinde, metal ylzeylerdeki catlaklarin
belirlenmesinde ve maddelerin manyetik ylizey
haritasinin ¢ikarilmasinda kullanilacak en uygun
materyellerin arastirimasi hedeflendi.

Giris: Faraday etkisine gore, optik yaliticilar 1sigin
sadece bir tarafa gegcmesine izin veren diger yéne
gecmesini engellleyen bir optik bilesendir. Genel
olarak, bir optik salinicinin iginde olusabilecek, ters
yoénde ilerleyen istenmeyen 15131 engellemek icin
kullanilir. Ana bileseni bir faraday dénduricutsuddr.
Faraday dénduriicusi, bir manyeto-optik etki

olan faraday etkisini kullanarak ¢alisir. Bir Faraday
doénduricusine uygulanan (B) manyetik alani, faraday

etkisinden dolayi 1s13in polarizasyonunda bir dénmeye
neden olur. Dénme agisi (©) sdyle verilir:

Q=VBL

Burada V donduricunin yapildigi malzemenin Verdet
sabiti, L dénduridcinin uzunlugudur. Buradan yola
¢cikarak Faraday déndiriicuntn icerisinde kullanilacak
malzemeler belirlenirken Verdet sabitlerinin mimkin
oldugunca buyuk olanlar secilerek izolatoériin
boyundan kazanc¢ saglanabilir.

Yalitici ydnuinde ilerleyen 1sik dnce giris polarizériinden
gecerek disey olarak kutuplanir. Daha sonra Faraday
doéndirlcisi tarafindan 45° dénddrulir ve ¢ikis
polarizériinden gecer. Ters ydnde ilerleyen isik ise
once cikis polarizériinden diseyle 450 acl yapacak
sekilde kutuplanir. Daha sonra Faraday dénduricusu
tarafindan 45" dondurilir. Isigin kutuplanma ekseni
yatay hale geldigi icin ekseni disey yonde olan
polarizatérden gegemez ve isik yaltiimis olur. Bu
dogrultuda Faraday déndirticisunin icerisine
konulacak en uygun malzemelerin belirlenmesinde
manyetik gozeltiler olan Ni(NO,), (Nikel Il Nitrat),
CoCl,(Kobalt Klorr), FeCl, (Demir Klorir) ve
Ferrofluid (Manyetik sivi) gibi manyetik malzemelerin



incelenmesi blyuk 6nem tasimaktadir. Bu projede,
bazi manyetik ¢ozeltiler kullanilarak manyeto optik
faraday etkisi altinda bu ¢ézeltilerin Verdet sabitlerinin
karsilastirilmasi yapilmaktadir.

Manyeto-optik(MO) Faraday etkisi olarak adlandirilan
bu kesif bircok calismanin ve teknolojik gelismenin

ilk adimini atmigtir. Bu etkinin uygulama alanlarini
optik izolatdr, akim ve manyetik alan senséri, metal
ylzeylerde catlaklarin belirlenmesi, MO kayit ortamlari
olarak sayabiliriz.

Faraday etkisi (ya da Faraday devri) isigin ve manyetik
alanin bir ortam icindeki iligkisini ele alan bir manyeto-
optik etkidir. Manyeto-optik etki, 1s1gin manyetik
malzemeyle etkilesmesinden kaynaklanir. Faraday
etkisi, yayinim yontindeki manyetik alan bilesenine dik
olan bir polarize levhanin dénmesine neden olur.
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Faraday etkisi, manyetik alanlar tarafindan etkilenen
cogu transparan dielektrik materyalde (sivilar

dahil) gbzlenir. Bu etki, dairesel ¢iftkirlhm olarak

da adlandirilan, sol ve sag dairesel polarize olmus
dalgalarin ¢ok az bir hiz farkiyla yayinimlarina neden
olur. Lineer polarize olmus bir dalga, dairesel polarize
iki dalgaya ayrisabileceginden, aralarinda Faraday
etkisinden dolay1 meydana gelen faz farki dalganin
polarizasyon eksenini déndUrUr.m

Faraday malzemesinden gecen dogrusal kutuplanmis
1sik, polarizasyon diizleminde Q agisi kadar dénerse
dénme acisi asagidaki esitlikle bulunabilir. Bunun
sonucunda cesitli maddeler icin Verdet sabitleri

a=v§§.ﬁ 6 = VEL

hesaplanabilir.

Faraday etkisinden dolayi olusan polarizasyon
rotasyonu;

©, rotasyon agisi (birimi radyan)

B, yayilim yénindeki manyetik aki yogunlugu (birimi
Tesla)

L, 1stk ve manyetik alanin etkilestigi yolun uzunlugu
(birimi metre)

V, materyalin Verdet sabiti.

Ampirik olarak bulunmus olan bu oranti sabiti dalga
boyu ve sicaklik ile degi§kendir.[3]
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Faraday etkisinde kullanilan polarize isik i¢in 1s1gin
temel yapisini bilmek gerekir. Isigin dalga karakteri
girisim, kinnim ve kutuplanma olaylari ile agiklanir.
Girisim ve kirnnim, hem enine hem de boyuna
dalgalarda gdzlenebilen olaylardir. Ancak kutuplanma
sadece enine dalgalara has bir 6zelliktir. Bu nedenle
1sik dalgalarinda kutuplanma gézlenir. Su dalgalar ve
elektromanyetik dalgalar enine dalgalardir. Siradan bir
Isik kaynagindan cikan isik isinlari, 1sik kaynagindaki
atomlar tarafindan yayinlanan ¢ok sayida dalgadan
olusmustur.

Siradan bir 1sik kaynagindan ¢ikan isik isinlarina
rastgele kutuplu ya da kutuplanmamis isik denir.
Bileske dalganin elektrik alan vektdri, uzayda belli

bir noktada hep ayni yénde titresiyorsa, boyle
dalgaya cizgisel kutuplu ya da dizlem kutuplu dalga
denir. Elektrik alanin titresim dogrultusu ile yayilma
dogrultusunun olusturdugu dizleme kutuplanma
duzlemi denir. Asagida Sekil-5'te ¢izgisel kutuplanmig
bir dalga gdsterilmektedir. Elektrik alan sirekli olarak
y-yoéninde titresmektedir, yayilma dogrultusu x’ dir ve
x-y diizlemi de kutuplanma duzlemidir.

E

\% @ Sayfa dizleminden digan dodru

SekilE Elektrikalanvekidre

Kutuplanmamis bir isik demetinden cizgisel kutuplu
demet elde edilebilir. Bu; elektromanyetik dalga icinde,
elektrik alan vektorleri belli bir ydnde titresim yapanlari
segip, diger tUm ydnlerde titresim yapanlar ¢ikarmakla
olur.

Kutuplanmamis isiktan cgizgisel kutuplu isik elde etmek
icin 4 ydntem vardir:

1. Secici sogurma

2. Yansima

3. Gift Kinlma

4. Saciima

Burada secici sogurma yontemi ele alinacaktir.
Deneyde kullanilacak maddeleri incelerken maddelerin
manyetik dzellikleri Bnemlidir. Demir, nikel, kobalt

ve bunlari iginde bulunduran alagimlar gekme

ozelligi gbsteren dogal maddelere miknatis denir.
Miknatislardan etkilenebilen ve miknatis héline
getirilebilen maddelere manyetik madde denir. Bu
manyetik maddeler N ve S olmak Uzere iki kutba
sahiptir. Manyetik alan ¢izgiler N kutbundan S kutbuna
dogrudur. iki kutup arasindaki manyetik kuvvet
miknatislarin kutup siddetiyle dogru, aralarindaki
uzakligin karesi ile ters orantiidir. m' ve m? kutup
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siddetleri, d miknatislar arasi uzaklik, k coulomb sabiti
olmak Uzere,
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Miknatis kutuplarinin birbirine uyguladigi kuvvettir.
Demir, kobalt vb. gibi bazi materyaller manyetik alan
icerisine konduklarinda, manyetik alanla ayni yonlu
etkileserek manyetik 6zellik gésterirler. Miknatislanan
bir materyalde toplam manyetik dipol moment sifirdan
farkhdir. Manyetik alan B ile g&sterilir. Birimi tesladir.

Elektromanyetizmanin temel denklemlerinden biri
Gauss’un manyetizma kanunudur. Bu kanun yalitiimis
manyetik kutuplarin mevcut olmadigini belirtir. Bu
durumda herhangi bir kapall bir Gauss yUzeyi icin
toplam manyetik aki;

ng-dA:[]
s

Maddelerin manyetik alanla etkilesim derecelerini
belirleyen bagil manyetik gecirgenligi pb nin degeridir.

u, =B/B0seklindedir. Bagil manyetik gegirgenligi 1’den
biraz kiicik olan maddelere diyamanyetik, 1’den

biraz blyUk olan maddelere paramanyetik, 1’den

cok blylk (105-250) olan maddelere ferromanyetik
maddeler denmektedir. Maddelerin manyetik 6zellikleri,
onu olusturan elektronlarin hareketlerine bagimhdir.
Elektronlarin yériingesel ve spin hareketleri atomda

bir akim, dolayisiyla bir dipol moment olusturur.
Maddedeki net dipol momentin blyUkligi onun
manyetikligini belirler.

Diyamanyetiklik: Diyamanyetik maddeler bir miknatisa
yaklastiriinca miknatis tarafindan itilir, yani manyetik
alani zayiflatirlar. Bakir, kursun, bizmut, karbon, gimds,
civa vb. maddeler diyamanyetiktir.

Paramanyetiklik: Paramanyetik maddeler miknatisa
yaklastirildiginda ondan ¢ok az etkilenir, yani icine
kondugu manyetik alani biraz sikilastirmis olur. Platin,
hava, uranyum, manganez, aliminyum, sodyum ve
oksijen paramanyetik maddelere érnektir. 1895 yilinda
Pierre Curie paramanyetizmanin &zelliklerini kesfetti.
Paramanyetik maddenin manyetizasyonu uygulanan
manyetik alanla dogru, sicaklikla ters orantilidir.

Ferromanyetiklik: Ferromanyetik maddeler miknatis
tarafindan cekilirler. Bu maddelere érnek olarak; demir,
permaloy, yumusak celik, nikel, kobalt verilebilir. Bu
maddeler isitildiklarinda belli bir sicaklikta (Curie
sicaklign) miknatislik 6zelligini kaybederler ve aniden
paramanyetik qurIar.[5]

Deneyde kullanilacak ¢ozeltiler ferromanyetik dzellige
sahip olmakla birlikte manyetik alandan etkilenirler. Bu

projede asagidaki maddeler Faraday etkisine maruz
birakilmistir.

Ferrofluid (Ferromanyetik sivi)
Nikel(I)Nitrat Ni(NO3)2
Kobalt(ll) Klortir CoCI2
Demir(ll) Klorr FeCI2

Fe304

Ydéntem ve teknikler:

Kullanilan arac¢ ve gerecler;

He-Ne Lazer Tunable Colorado Bouldor (10 mW,
1260 nm aralikli), YUkselte¢ (picoammeter) SP042
(5fA, 10KHz DC) Dijital MultimetreAgilent 3458A (42
basamakli saniyede 100.000 okuma, 10,1V-1000V
aralikli, 8,5-4,5 haneli ¢6zinurlUk, maksimum
hassasiyet 10 nV DC) Glan-Thompson polarizasyon
prizmasi (350-2300 nm), 600 Gaussluk manyetik alan
yaratan bobin, MG 2-03 Silikon fotodiyot (170-2000nm),
beher, 100 ml dereceli silindir, dijital terazi, 532 nm
dalgaboylu 20 mW’lik pointer kalem tipii lazer, kirilma
kabi, baget gubuk,damlalik, erlenmayer FeCl,,FeCl,,
1 MolarHCI, VernierpHsensorl (-5°C ile 80°C ve 0-14
pH calisma aralikli), 1 MolarNaOH, gicli bir magnet,
plastik pipet, cam pipet, %10’luk sérfektan (tetrametil
amonyum hidroksit), CoCl,, Ni(NO3),

Yoéntem:

Farkh molaritelerde ¢ozeltiler alip, faraday etkisine
maruz birakarak, Verdet sabitlerini karsilastiracagiz. Bu
deneyi U¢ asamaya ayirabiliriz;

a. Farkh molaritelerde cesitli cdzeltilerin hazirlanmasi
b. Cozeltilerin kirlima indislerinin ve 6zkltlelerinin
bulunmasi

c. Cozeltilerin Faraday etkisine maruz birakiimasi

a. Birinci Asama:

Farkh konsantrasyonlarda (0,01M-0,025M-0,05M-
0,1M) Ni(NO,), (Nikel Il Nitrat), CoCl, (Kobalt Klortir),
FeCl2 (Demir Klortir) codzeltileri damitik su kullanilarak
hazirlandi.

Deneyin bu béliminde manyetik sivi yapimi igin
asagidaki asamalar takip edildi.

Bu deneyde Uretilen manyetik sivi su bazlidir, Fe304
parcaciklari icerir ve tetramethylamonium hidroksit
surfektani ile stabilize edilmistir.

Stabilize edilen manyetik sividan 5,5x10¢ M, 11x10-¢ M,
16,5x10-6 M c¢dzeltiler hazirlandi.

Bu dlcimler 25°C sicaklikta yapildi.

Oncelikle 5.4 gram FeCl, tartildi. 50 ml distile su, 20 ml
1 MolarHCI 6l¢ilda.

Sirasiyla; FeCl,, distile su ve HCI, 250 mllik erlenmeyer
cam kaba konuldu.

Cam kap, FeCl, tamamen g&ziinene kadar manyetik
karigtirici yardimiyla karistirildi.

2 gram FeCl, tartildi ve 5 ml HCI dlgllerek bir beherde
manyetik karigtirici yardimiyla karistirildi.

Buyuk bir beher distile su ile yikanarak, hazirlanan
demir sollsyonlari blytk behere aktarildi ve manyetik
karigtirici yardimiyla karistirildi.

pH sensdériindeki pH degeri 7 olana kadar asidik



karisima 1M’lik NaOH damlatildi.

2FeCl, + FeCl, +8NaOH—Fe,O,+ 8NaCl+ 4H,0

Gucli bir miknatis beherin altina yerlestirildi ve
manyetik parcaciklarin cékmesi beklendi.

Koyu renkli manyetik ¢ézeltinin Ustlindeki seffaf katman
yani ¢6zeltinin kimyasal tepkimesi sonucu ortaya cikan
H20 pipetlerle cekildi.

100 ml distile su, beherde kalan manyetik siviya eklendi
ve karistirildi.

Beherde kalan manyetik sivi miknatis tarafindan
tutularak manyetik sivinin Gstindeki su pipetlerle
cekildi.

Distile suyla manyetik sivinin temizlenmesi 3 kere tekrar
edildi.

Kalan manyetik sivinin korunmasi i¢in 40 ml %10’luk
surfektan (tetrametil amonyum hidroksit) pipetle
manyetik siviya eklendi ve karistirildi.

Manyetik sivinin ézelligini gérebilmek icin yag ile dolu
bir tpe manyetik sivi damlatildi ve miknatis ile test
edildi.

b. ikinci Asama:

Lazerle kinlma kaplarinin orta noktalar tespit edildi.
Kirilma kaplarinin altina agiélger konuldu.

Hazirlanan ¢ézeltiler kinnim kaplarina dokulda.

Her bir ¢dzeltinin farkli molariteleri icin 532 nm’lik yesil
lazer yardimiyla 300’lik gelme acisiyla génderilen isinin
kirlima acisi élculda.

Bu dlgctimler 25°C sicaklikta yapildi.

Snell kanunu yardimiyla (n,Sino=n,Sinp) g&zeltilerin
kiriima indisleri hesaplandi.

Hazirlanan ¢ézeltilerin hacimleri dereceli silindirle,
kutleleri ise dijital terazi yardimiyla élgilerek d=m/V
formla ile 6z kitleleri hesaplandi.

c. Uciincii Asama:
Okulumuzdaki laboratuvarda deney diizenegini kurduk.

Yaptigimiz teorik arastirmalar sonucunda Verdet
sabitinin ¢cok kiculk acilarla sapma gdstermesi
nedeniyle, elimizdeki sistem bu aciyi belirlemede dogru
sonuclarin tespit edilmesinde yeterli olmadi.

Bu durumdan yola ¢ikarak Tubitak Marmara Arastirma
Merkezi’ndeki Optik Laboratuvar’nda calisildi.

Deney dlizenegi icin gerekli malzemeler temin edilerek,
deney dizenegi kuruldu.
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Manyetik alan Dedektor
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Oncelikle (He-Ne Tunable Colorado Bouldor) 632.8
nm’lik kirmizi lazer ayarlar yapilip hazir hale getirildi.
Numunelerin konulacagi kap, lazer isiginin icinden
gecebilecegi seviyeye getirilerek lazerin dnline
yerlestirildi.

Cozeltiler 600 Gaussluk manyetik alana yerlestirildi.

Bu dlctiimler 25°C sicaklikta yapildi.

Glan-Thompson polarizasyon prizmasi, numuneden
cikan isigin éniine koyuldu.

Diyaframin Gzerine diisen sapmaya ugramis lazer isigi,
dedektorin algilayabilecegi sekilde yogunlastirarak,
dagihmi minimum diizeye indirip maksimum potansiyel
degeri saglanmasi icin ayarlandi.

Polarize olmus 1sik, diyaframdan gecip dedektorin (MG
2-03 Silikon fotodiyot) Ustline disebilecegi ylkseklige
ayarlandi. Uzerine diisen 1s1g1 algilayacak olan dedektér
ve 1s1gin frekansini potansiyele ceviren Yikselteg
(picoammeter) sisteme baglandi.

Ylkseltecten cikan potansiyelin élgiimesi icin Dijital
Multimetre (Agilent) sisteme baglandi.

Kurulan sistemde, lazer isiginin dnline konulan
(0,01M-0,025M-0,05M-0,1M) Ni(NO,), (Nikel II Nitrat),
CoCl, (Kobalt Klorir), FeCl, (Demir Klorir) ve 5,5x10°
M, 11x10-¢ M, 16,5x10-°M’lik ¢cOzeltiler bnce manyetik
alan uygulanmadan detektére dusurildi. Dedektore
disen isik miktari pikometrede bir potansiyel degeri
Olcmemizi sagladi.

ikinci durumda yukarida belirtigimiz ¢dzeltilere 600
Gauss’luk manyetik alan uygulanarak potansiyel 6lgciim
yapild.

Bu islem butln ¢ézeltilerin farkl molariteleri icin tek tek
6lclldl ve tablo olusturuldu.

Sonuglar ve tartisma:

Cozeltilerin Verdet sabitleri incelenirken, 1sigin
polarizasyon dizlemindeki sapma acisinin 10’den ¢ok
klclk oldugu godzlendi. Bu nedenle sapma miktarlari,
fotodiyotta dlclilen potansiyel farktaki degisim baz
alinarak karsilastirildi. Bu sayede daha hassas bir
Olctm alindl.

Ferrofluid ¢ozeltisi icin molarite arttikga, 1s51gin sapma
miktarinin arttigi, buna bagh olarak sensére disen isik
miktarinin azaldigi gézlendi. Sonuc olarak potansiyel
farktaki deg@isim artti. Buna goére, sapma miktari ile
potansiyel farktaki degisimin birbirine bagl oldugu
gorualda.
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Ni(NO,), ¢bzeltisinde molarite arttikga, potansiyel
farktaki degisim yani 1s1gin sapma miktari azaldi.
FeCl, gbzeltisinde molarite arttikga potansiyel farktaki
degisim azaldl.

Buna gére FeCl,, Ni(NO,), ve CoCl, gbzeltilerinde
molarite arttikgca 1s1gin sapma miktari azaldi. Verdet
sabiti kiyaslamasina gidersek bagintisindan Verdet
sabitinin bu ¢ézeltilerde molarite arttikca azaldigi
sonucuna varildi.
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Literatlrden ald|§1|m|z[6] ve sekil-11 de gorilen grafikte
de FeCl, gbzeltisinin molaritesi arttikga Verdet sabiti
azalmaktadir. Boylece sivilarin Verdet sabitlerinin
molariteyle degisimini kiyaslarken Verdet sabiti yerine
potansiyel farktaki degisimin baz alinmasi dogrudur.
0,01M’lik Ni(NO,), ¢bzeltisinde potansiyel fark degeri
0,01587819000 iken 0,01M’lik CoCl, ¢ozeltisinde
0,00602706000, 0,01M’lik FeCl, gbzeltisinde
0,00909232300°dir. Buna gore 0,01M da Verdet sabiti
en ylksek olan ¢ozelti Ni(NO,), ¢ozeltisidir. Bunun
sebebi, Ni(NO,), ¢cdzeltisinin Verdet sabitinin diger
cozeltilere gore manyetik alan ile etkilesimi daha fazla
olmasidir. Cozeltideki manyetik momentler, uygulanan
manyetik alandan daha fazla etkilendikleri icin 1s1gin
sapma miktari daha fazladir.

0,025M’lik Ni(NO,), ¢cbzeltisinde potansiyel fark degeri
0,00532489500 iken 0,025M’lik CoCl, ¢bzeltisinde
0,0296111100, 0,025M’lik FeCl, ¢bzeltisinde
0,000421489900°dir. Buna goére 0,025 M’da Verdet
sabiti en yliksek olan ¢ozelti Ni(NO,), ¢bzeltisidir.
0,5M’lik Ni(NO,), ¢bzeltisinde potansiyel farktaki
degisim degeri 0,00350533900 iken 0,5M’lik CoCl,
cozeltisinde 0,00284928100, 0,5M’lik FeCl, ¢bzeltisinde
0,00001784857°dir. Buna goére 0,5 M’da Verdet sabiti en
ylksek olan gozelti yine Ni(NO,), ¢ozeltisidir.

0,1M’lik Ni(NO,), ¢cozeltisinde potansiyel farktaki
degisim degeri 0,00061304500 iken 0,1M’lik CoCl,
¢ozeltisinde 0,01261020600 0,1M’lik FeCl, ¢ozeltisi
¢ok yogun oldugundan dolayi 8lcim alinamamigtir.
Alinabilen verilere gére CoCl, ¢ozeltisinin Verdet sabiti
Ni(NO,), gbzeltisininkinden blyuktdr.

Yukaridaki verilere gére 0,01M- 0,025M- 0,05M °‘hk
Ni(NO,), ¢bzeltilerinin; Verdet sabit degeri digerlerinden
daha buyuktar. Ancak 0,1M Ni(NO,), alindiginda Verdet
sabitinin CoCI2 ¢ozeltisinden daha disik gikmistir.
Bunun nedeni, ¢ozeltiler 0,05 M’in Ustline ciktiginda
kinima indislerindeki degismeden dolayi Ni(NO,),
¢ozeltisinin Verdet sabitindeki azalis orani CoCl,
¢Ozeltisinden daha yuksek olmustur.

Distk molaritelerde (0,01M) Ni(NO,), ¢bzeltisinin

Verdet sabiti, ayni molaritedeki diger ¢cozeltilere gore
en bilyuk olmaktadir.

CoCl, ¢ozeltisinin Verdet sabitinin, molar degisimden
diger ¢ozeltilere gore cok daha az etkilendigi
g6zlenmektedir.

Deneyimizde Verdet sabitlerini molarite-potansiyel
farktaki degisim iligkisini gozeterek inceledik. Molarite
arttikca ¢ozeltilerin yogunluklarinin da arttigini gézledik.
LiteratUr arastirmalarimizda yogunluk Verdet sabiti
iliskisi incelendigi asagidaki tabloya ulastik.

TABLE 515—VERDET'S CONSTANT FOR SOLUTIONS OF ACIDS AND BALTS
IN WATER (x — 0.589 u)
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Tabloda her ¢ozeltinin sicakliklara gore Verdet sabiti ve
yogunluk iligkisi gértlmektedir. Buradan yola ¢ikarak
yogunluk yerine molarite distnirsek, FeCl, gbzeltisinin
molaritesi arttikca Verdet sabitinin azaldigini
gbrmekteyiz. Literatrdeki bu degerler FeCl, ¢bzeltisi
icin bulmus oldugumuz sonuglari dogrulamaktadlr.[7]
Ferrofluid (manyetik sivi) ¢cdzeltisinin deneyde
kullandigimiz molaritelerde alinmasinin sebebi

0,01M- 0,025M-0,05M -0,1M’lik ¢dzeltilerinin dipte
¢cOkelti olusturmasi ve yogunlugundan dolayi

1sIg1 gecirmemesidir. Bu nedenle yukaridaki
karsilastirmalara ferrofluid (manyetik sivi) dahil
edilmeyip, bu sivi kendi icinde degerlendirilmistir.
Ferrofluid (manyetik sivi) grafigine bakildiginda
cozeltilerin molariteleri cok diistik (10-6 molarite
mertebesinde), Verdet sabitlerinin diger ¢cozeltilere gbre
cok ylUksek oldugu gozlenmistir.

Ferrofluid (manyetik sivi) ¢cdzeltisindeki parcaciklarin
manyetik momentlerinin diger ¢ozeltilere gore,
uygulanan manyetik alandan daha da fazla etkilenmis
olmasidir. Bu etkilenme sonucunda polarize olmus
1IsIgin sapmasi fazla ve Verdet sabiti yliksek degerdedir.
Verdet sabiti diisik molaritelerde dahi digerlerinden
cok ylUksek olan sivi ferrofluiddir (manyetik sivi).

Ancak ferrofluid (manyetik sivi) yiksek molaritelerde
allnamamaktadir. Bunun da sebebi, 1s1g1 yiksek
molaritelerde gecirmeyerek herhangi bir gézlem
alinamamasidir. Ayrica ferrofluid (manyetik sivi)
bekletildiginde kisa slirede homojenligini kaybederek
cOkmektedir. Bu ylzden sivi halde uygulanmasi uzun
sire homojen tutulamamasindan dolayr mimkun
gorulmemektedir. Ancak homojen bir jel haline
getirilerek kullanilabilir.



Ni(NO,), ¢bzeltisinin 0,01M-0,05M araliginda Verdet
sabiti en ylksek ¢dzelti olmasi sebebiyle, bu alanda
kullaniimasi 6nerilmektedir.

Manyeto-optik Faraday etkinin uygulama alanlarini;
optik izolatdr, akim ve manyetik alan senséri, metal
yUzeylerde c¢atlaklarin belirlenmesi, maddelerin
manyetik ylzey haritasini ¢cikarmak olarak sayabiliriz.
Opto izolator kelime anlami olarak optik kuplaj
anlamina geliyor. Kuplaj bir sistem icindeki iki katin
birbirinden ayriimasi ama aralarindaki sinyal iletisiminin
devam etmesi olayidir. Ayriima fiziksel olarak
gerceklesir ama iletisim manyetik veya optik olarak
devam eder. Bu durumun faydasi, katlardan birinde
olan fazla akim, ylksek gerilim gibi olumsuz, sisteme
zarar verecek etkilerden diger katlari korumaktir. Opto
izolatorler daha cok, iki ayri 6zellikli devre arasinda
elektriksel baglanti olmadan, isik yoluyla irtibat
kurulmasini saglayan devrelerde kullanilir. Séyle ki;
dusuk gerilimle calsan bir devreyle yiksek gerilimli

bir glic devresine Opto izolatér araciliylyla kumanda
edilebilir. Opto izolatérler 2000 ile 5000 voltluk
gerilimlere dayaniklh oldugundan en hassas kontrol
sistemlerinde glvenle kuIIan|I|r.[8]

Elektrik glic santrallerinde, glg¢ ceviricilerinde ve
transformatdr istasyonlarinda ylksek akimlarin
6lcimd, izlenmesi ve kontrol edilmesi gerekmektedir.
Geleneksel akim transformatérleri yiksek gerilimde
calisirken iyi bir yalitim yapmak gereklidir. Bunun
yaninda, algilayici sinyali elektromanyetik girisime
maruz kalmaktadir. Bu girisimi engellemek icin
algilayici ve sinyal hatti ekranla kaplanmak zorundadir.
Ekran ve yalitim, geleneksel akim transformatérlerinin
karmasik ve adir olusuna neden olmasinin yaninda
maliyetini de arttiran bir unsurdur. Bu sorunu ortadan
kaldirmak icin farkli teknolojilerin yani sira optik akim
algilayicilan da son 20 yildir glindemde olup halen
gelistiriime calismalari devam etmektedir.
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Fiber optik manyetik akim sensoérleri manyetostriksiyon
tabanli ve Faraday tabanl olmak Uzere iki gruba
ayrilmaktadir. Manyetostriksiyon sensérlerde, bir

dis manyetik alandan dolayl malzemede meydana
gelen uzunluk degisimini élgen bir interferometre
kullaniimaktadir. Uzunluk degisimi, fiber icindeki

IsIgin faz acisinda bir kaymaya neden olmaktadir.
Faraday etkili sensérlerde ise dis manyetik alan,

fiber optik icinde dogrusal kutuplanmis 1s13in
polarizasyon dizleminin ddnmesine neden olmaktadir.
Manyetostriksiyon sensérlerin duyarliidi Faraday
tabanl sensoérlere gére daha yliksek olmasina ragmen,
karmasik ve pahall tasariminin yaninda elektriksel
olarak aktif bir sensdr olmasi da dezavantajlarindandir.
Faraday tabanli sensorlerin cevabi ile bir dis manyetik
alan arasinda dogrusal bir iliski olmasi bu sensérlerin
manyetostriksiyon tabanl sensérlere gore Ustinligini
gOstermektedir. Manyetostriksiyon sensoérler dogru
akimdan 100 kHz frekans araligindaki manyetik
alanlar algilayabilirken, Faraday etkili fiber optik akim
sensorleri ise dogru akimdan MHZz’lere varan ylksek
bir bant genisligine sahiptirler ve ylksek dogrusallik
gostermektedirler.

Manyeto-optik Faraday etkisinden, ginimuzde etkin
bir sekilde kullanilan optik izolatér, akim-manyetik alan
sensorleri, kati ylzeylerin ¢catlaklarinin belirlenmesi ve
maddelerin ylzey haritalarinin cikariimasi alanlarinda
yararlaniimaktadir. Bu alanda c¢alisan cihazlarda
homojenize edilerek jel haline getirilmis Verdet sabiti
buyik olan, diisik molaritelerde ferrofluid ve ylksek
molaritelerde ise Ni(NO3)2 6nerilmektedir. Bunun

da sebebi, Verdet sabiti yliksek ¢cozeltilerin faraday
déndurtcusu icinde kullanilmasi sonucu dedektére
disen 1s1gin daha kolay sapmasidir. Ayni zamanda
bu sapma miktari, Faraday déndiricistnin boyunu
ve uygulanan manyetik alani da azaltmamiza olanak
saglar.

3. Fiber Optik Akim Sensériiniin Modellenmesi ve Similasyonu http://www.mmfdergi.gazi.edu.tr/2008_4/749-758.pdf
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6. A simple experiment for determining Verdet constants using alternating current magnetic fields
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7. Smithsonian Physical Tables Ch-44
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8. Yari iletken sensor ve transduserler
http://hilmi.trakya.edu.tr/ders_notlari/yl/Yukseklisans_Ders_Notlarim.pdf



Egitim: Eyliboglu

Zeytin karasuyunun pestisit olarak degerlendirilmesi

Projeyi hazirlayan égrenci:
Kadir Can Bayezid IB1 Fen

Danisman égretmen:
Funda Aslanbay (Biyoloji Ogretmeni)

Projenin amaci: Bu ¢alismada zeytin karasuyunun,
toprak zararlisi olarak en sik gérilen nematod
(Meloidogyne spp) zararlisi lzerine etkilerinin
incelenmesi amaglandi.

Giris: Zeytin karasuyu, zeytinin yapilis teknigine bagl
olarak, u¢ ayri tirde olusur.

Yoéntem 1: Yesil zeytinler sonbaharda toplandiginda
evde kullanimlari i¢in ¢izilir, 3-5 glin suda islatilir ve
zeytin tatlanincaya kadar su birkag kez degistirilir.
Buradan c¢ikan aci su sari-yesil renklidir ve 6zellikle ilk
acl su parazit 6ldiirme yetenegi fazla olan, aci olmasina
ragmen icilebilen nitelikte bir sudur.

Yoéntem 2: Yesil zeytinlerin ticari amacglh blyutk boyutlu
Uretimdeki tatlandirma isleminde, zeytinler yikanir,
makinelerle cizilir, sonra da 100 kilo zeytine yaklasik
13,5 kilogram tuz konur. Uzerine su ilave edilerek
agizlan kapatilir ve kullanilacagi zamana kadar bu
sekilde bekletilir[1]. Bu ydntemde zeytin, kendi aci
suyunun i¢inde birkag yil kalabilmektedir. Zeytinin
suyu disari verilmedigi ve blylk 6lgtide tuz icerdigi icin
bu yontem bizim amacimiz igin uygun degildir.

Yoéntem 3: Zeytin acl suyunun ¢ok buyuk dlceklerde
elde edildigi yer zeytinyadi fabrikalaridir. Zeytin aci
suyuna karasu denir ve ¢evre i¢in son derece zararli
bir atiktir. Karasu, zeytinyagdi tUretiminin bir atigi
oldugundan, zeytinyagi ve Uretim teknikleri ile ilgili
olarak kisa bir bilgi vermek yerinde olacaktir.

Zeytin, Zeytin Yagi ve Uretim Yéntemleri

Zeytinyagl, zeytinin meyvesinden yapilir ve tarihi M.O.
4500 yillarina kadar uzanir. insan sagligina son derece
yararl, sarimsi-yesilimsi renkli, Akdeniz kultirinan
temel 6gesi olan bir yagdir. Antik diinyanin en degerli
mallarindan biri olmus ve Roma imparatorlugunda

vergilendirme, zeytinyagi Uzerinden yapilmistir. Binlerce
yildir ticaret ve gelir kaynagidir. Zeytin ve zeytinyagi
Uretimi tm diinyada oldugu gibi Glkemizde de énemli
endustriyel faaliyetlerin basinda gelmektedir. Diinyada
9,7 milyon hektar tarimsal alan icinde 805 milyon zeytin
agaci bulunmaktadir. Bu agaglarin %98’i; Turkiye,
italya, Tunus, ispanya ve Yunanistan gibi Akdeniz
Ulkelerindedir. Diinya’da yilda[1],5 milyon ton zeytinyagi
Uretilmekte ve bu Uretimin %97’si Akdeniz havzasinda
bulunan Ulkelerde gercgeklestiriimektedir[2]. Dinya
zeytinyagi ihracatinin %10’u Tirkiye’den yapilmaktadir.
Ulkemizde, Akdeniz bélgesinde yasayan insanlarin
birincil gelir kaynagi yag Uretimidir. Yag Uretimi
bolgeye ekonomik katki saglarken gerekli dnlemler
alinmadigi zaman karasu ¢evreye kalici zararlar
vermektedir[3]. Cok kirli olan zeytin karasuyu, su
kaynaklarina ve topraga ciddi zararlar vermektedir.

Bu ciddi organik kirlilik son yarim ytzyilda baska bir
toprak ve tarim zararlisi i¢in biyo-predatér olarak
kullaniimaya bagslanmistir. Bu ydntemlerin ortaya ¢ikisi
ve gelistiriimesi raporun devaminda ayrintili olarak
anlatilacaktir.

Turkiye’de 2007 yili verilerine gore yilda toplam 144
milyon 329 bin agacgtan (104 milyon 219 bin adedi
meyve vermektedir.) 1 milyon 75 bin 854 ton zeytin
Uretilmistir (TUIK). Bu Gretimin % 43’0 yemeklik zeytin,
% 57’si ise zeytinyagi Uretiminde kullaniimaktadir. Bu
Uretimle Ulkemiz dlnya zeytin Uretiminde ikinci, yaglik
zeytin ve zeytinyagi Uretiminde ise dordincl blyik
Uretici durumundadir. Tablo1’de yillara gére Turkiye’'de
zeytin agaci ve zeytin Uretimi verileri verilmistir. FAO
istatistiklerine gére ise 2000-2001 yillarinda tlkemizde



dunya toplam zeytinyagi Uretimin %7,1’ine karsilik gelen
185 bin ton (iki yillik ortalama) zeytinyagi Uretilmistir.
Her yil Ulkemizde yaklasik 200 bin ton/yil zeytinyagi
Uretilmektedir.

Geleneksel Yag Uretme Yontemi:

Geleneksel zeytinyag tretiminde ilk asama zeytinin
ezilmesi ile baglar. Ogutiilerek ezilen, hamur haline
getirilen zeytin (zeytin hamuru), yuvarlak kegeler
Uzerine yigilir. Kecelerden sizan yag, bir kazanin
icinde biriktirilir. Presleme islemi insan ya da hayvan
tarafindan cevrilen blyUk tas ve tekerleklerle yapilir.
19. ylzyilin sonlarina dogru hidrolik presleme
makineleri kullaniimaya baglanmigtir. Presten gelen sivi,
toplama kazaninda bekletilir. Sonunda yag zeytinden
¢ikan bitkisel sudan ayrilr.

Modern Zeytinyagi Uretimi

GlUnumuzde zeytinyagdi Uretimi modern, otomatik,
kapall sistemlerde gerceklestirilir. Zeytinler 6gutilerek
once hamur haline getirilir, buhar verme isleminden
sonra dekantor santriflj denen cihazdan gegirilerek
yagi tasiyan su ile cekirdek kiispesi birbirinden

ayrilir, yagl su daha sonra separatér denen bir bagka
santrifUjden gegirilerek zeytin yagi birlikte oldugu
sudan ayrilir ki bu suya karasu denir. Uretilen zeytinyag
azot gazi altinda paslanmaz celik tanklarda 10 — 18
C”de depolanir[4]. Zeytinyad: Uretimi esnasinda,
isletme kosullari ve Uretim yontemine gdre olusan atik
su “karasu” miktari klasik metoda gore 0,5-0,8 m3/ton
zeytin iken Ug fazli sistemde bu miktar 1,18-1.68 m3/ton
zeytin'dir. Ulkemizde her yil yaklasik olarak 1.500.000
m3 zeytin karasuyu olugmaktadir.

Zeytin karasuyu, asidik bir maddedir(pH 3.0- 5.9). Yik-
sek oranda organik ve inorganik maddeler icerir.
Zeytin karasuyu olarak tanimlanan sivi ¢ok kirli bir
atiktir. Karasuyu klasik biyolojik metotlarla aritmak su
anda mimkin degildir. CUnkl karasu biyolojik olarak
parcalanmasi son derece zor polifenoller gibi aromatik
bilesikler icermektedir. Zeytin karasuyunun Kimyasal
Oksijen ihtiyaci degeri, KOI, yaklasik 140.000 mg/

It. (200.000 mg/It kadar ¢cikmakta), Biyolojik Oksijen
ihtiyaci, BOI5, yaklagik 70.000 mg/It. (100.000 mg/It
kadar ¢cikmakta), Toplam Kati Madde, TKM, 102.500
mg/It., pH 3.5-5.5 arasi, polifenol bilesikleri 500-24.000
mg/It. ve seker, tanin, pektin, polifenol, lipid ve polialkol
gibi organik madde icerigi ise 82.000 mg/It.’dir. Karasu
yuksek oranda polifenol icerdigi icin ¢ok pitotoksindir.
Karasuyun rengi kirmizi siyahtan siyah renge kadar
degisir. Bu degisim, karasuyun icerdigi polifenollere,
atik suyun yasina ve yag Uretim metoduna baglidir[5].
Karasu, evsel atik sulardan 230 kat daha kirlidir. Zeytin
ve zeytinyadi Uretimi esnasinda olugan karasu, on

Uc milyon insanin olusturdugu evsel atik su kirliligine
esdegerdir. (Yani Turkiye’deki her alti kisiden biri).
Karasu, 6nlem alinmadan kanalizasyona ve diger alici
ortamlara birakildigi zaman ¢evreye zararlar vermekte-
dir. Aritilmadan kanalizasyon sistemine verilen karasu,
evsel atiksu aritma tesisini bozar. Zeytin ve zeytinyagi
sagliga ¢ok faydall drtinlerdir. Ancak Uretimleri
esnasinda olusan sivi yan atik karasu ¢ok kirlidir. Alici
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ortama direk ciddi zararlar verir. Ureticiler bir yandan
sagliga faydali Urlinler Uretirken diger yandan karasu
gibi cevreye zarar veren bir atik ile kargi karsiya gelme-
ktedir. Bu nedenle bu problem ¢ézilmelidir. Karasuyu
artmak fazla maliyetli degildir. Ancak bu atik suyun,
zeytinyagi Uretiminin yapildigi yorelerdeki atik su aritma
tesislerine direk verilmesi tesisleri calismaz hale getirir.
Bu durumdaki tesisleri ¢caligir hale getirmek ¢ok zor ve
maliyetlidir. Bu nedenle karasuyun aritiimadan énce bir
on aritmaya ihtiyaci vardir. Karasu aritimi konusunda
yeni teknolojiler geli§mi§tir[6].

Zeytin Karasuyunun Kimyasal Bilesimi

Su 82.4 83.4 94.2

Yaglar 0.03 0.02-1.00 2.30

Toplam geker 0.1 2.0-8.0 8.0

Organik Azot 0.06 1.2-2.4 2.4

Organik asitler 0.2 0.5-1.0 1.5

Polialkoller 0.3 1.0-1.5 18

Pektin ve tanninler 0.2 0.5-1.3 15

Folifencller 0.13 0.5-1.0 2.4

| Palimerler 0.5 5 15

Mineral maddeler 0.40 7.2 |

(K,Na,Ca,Mg,Fe,P) |

Karasuyun cevresel etkilerinden kurtulma ve kismen de

olsa yarar saglamak igin cesitli yollar denenmistir:

* Topraga sizdirma ve glbre olarak kullanma,

* Lagunlerde buharlastirma,

* Cekirdegi ayriimis ve yagi alinmis pirina (zeytin
posasi) ile karistirilarak yakacak ve briket yapiminda
kullanma

* Biyogaz elde edilmesi.

Karasuyu Aritma Segenekleri
1. Fiziksel Aritim

2. Kimyasal Aritim

3. Biyolojik Aritim

Fiziksel Aritim Yontemleri

1. Santrif(j

2. Cokelme

3. Filtrasyon

4. Membran filtrasyonu

5. Adsorpsiyon (aktif karbon, dodal adsorbanlar)
6. Buharlastirma

7. Destilasyon

8. Kompostlama

Kimyasal Aritim Yontemleri
1. Kimyasal Gokeltim (FeCI3, Ca(OH)2 vs.)
2. Kimyasal Oksidasyon (elektroliz, foto-oksidasyon)

Biyolojik Aritim Yéntemleri
1. Anaerobik Biyolojik Aritim
2. Aerobik Biyolojik Aritim
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Bu aritma yéntemlerinin secimi ve kullanimi tilkeden
Ulkeye farkliliklar géstermektedir. Bu ¢alismada kara-
suyun pestisit 6zelliginin, yani toprak zararlilari Gzeri-
ndeki etkisini incelemek amaclandi ve toprak zararlisi
olarak sera bolgelerinin en sik gdrulen sorunu olan
nematod zararlis| calisma i¢in segildi.

Nematodlar

Nematodlar ézellikle kumlu ve altivyonlu, 10 — 30
cm’lik toprak derinliklerinde yasarlar. Nemli topraklari
severler. 5 cm’lik toprak derinliginin altinda daha fazla
sayidadirlar. Hareketleri genellikle yavas oldugundan
¢cok az yol kat edebilirler. Yilda azami en fazla 1 metre
hareket edebilirler[7]. Nematodlar bulasik sebze ve
meyve fideleriyle, bitki tohum ve artiklariyla, tarimsal
aletlerle, yagmur ve sulama sulariyla, zirai aletlerle,
rizgarla insan ve hayvanlar tarafindan yayilabilirler.
Nematodlarin zarar verdigi bitkilerde daha sonra
farkh mikro organizmalar (Bakteri, virlis ve mantarlar)
hastalik yapabilirler. Nematodlar bitkide; buyime
durgunlugu, yapraklarda kigtlme, solgunluk, renk
degisikligi ve zayiflik, meyvelerde azalma ve kicilme,
kdklerde cUrimeler, kisalma, timorler, incelme,
koyulasma, sacaklanma gibi degisikliklere neden
olurlar. Hastaligin ve nematodlarin tespit edilmesi
ancak toprak érneklerinin ve bitkilerin kéklerinin
laboratuvarda incelenmesi sonucu mimkun olur.
Nematodla micadelede kullanilan kimyasal ilaclar
siddetli zehirlerdir. Bu zehirler bir taraftan nematodlari
oldurdrken bir taraftan da bitki blinyesine tasinmakta
ve oradan meyvelere veya o bitkinin GrinUne
ulasmaktadir. O nedenle bu ilaglar cogu zamanla
yasaklanmakta yerine yeni ilaglar kuIIan|Imaktad|r.[8]

Bu sorunun karasu gibi daha dogal bir yolla gideriimesi
Ulke tarimimiz ve ¢evremiz icin cok degerli bir katki
olacaktir.

Nematodlar, yuvarlak, silindirik ve uzanmig vicut
yapisina sahip, dinyada sayica en fazla bulunan
omurgasiz organizma triidir. Organik maddelerin
icerisinde yasayan baska canlilardan beslenen ve
onlara zarar veren parazitik canlilardir. Bitki 6z suyu ile
beslenirler. 0,25 mm boyunda basit bir yapiya sahiptir-
ler. Solunum dolasim ve iskelet sistemleri yoktur. Ancak
farkli yasam kosullarina uyum saglayabilirler. -

Yontem:

Arastirilacak konu ileri derecede uzmanlik ve donanimli
laboratuvar gerektirdiginden, bu calisma Antalya’da
FITOGEN Laboratuvari ile birlikte gerceklestirildi.
Arastirma, nematod (Meloidogyne spp) oldugu bilinen
bir serada 6rnekleme metodu ile secilmis parsellerde
yapild.

Deneme parseli Altinova/ANTALYA bdlgesinde olup
2010 yihnin Eylul-Ekim-Kasim-Aralik ddneminde hiyar
Uretimi yapan bir Ureticinin serasinda kuruldu. Hiyar
tohumlari seraya 8 Ekim 2010 tarihinde dikildi ve ilk
gercek yapraklar olustuktan sonra karasu uygulamasi
yapild.

Serada uygulama parselleri secilerek, 4’er bitkilik 3
grup olusturuldu. Birinci grup bitkilere sadece sulama
suyu, ikinci grup bitkilere 100 cc uygulama ¢ézeltisi
(karasu), Ucglncu grup bitkilere 150 cc uygulama
cOzeltisi (karasu) verildi ve uygulama 10 gln ara ile iki
kez tekrarlandi.

Birinci uygulama 1.11.2010 tarihinde kdkbogdazi
bdélgesine, kok basina 100 ve 150 cc olarak;

ikinci uygulama 12.11.2010 tarihinde yine kékbogazi
bdélgesine 100 ve 150 cc olarak gergeklestirildi.

20.12.2010 tarihindeki sékiimde, kdklerdeki nematod
sayimi yapilarak bulasiklik ylzdesi ve karasuyun
etkinligi dl¢uldu.



Uygulamanin

yapildigi sera.
Sonugclar:
Kokte kalan Nematod yiizdesi
(k6k uru olusumu)
Deney gruplari Kontrol grubu
Denemeler 100cc karasu 150cc karasu Sulama suyu
1. bitki 20.00% 50.00% %70 kok uru
olusmus
2. bitki 50.00% 30.00% % 90 kok uru
olusmus
3. bitki 10.00% 10.00% % 100 kok uru
olusmus
4. bitki 10.00% 30 % % 100 kok uru
olusmus
Ortalama 22.50% 30.00% % 90 kok uru
deger olusmus

K&k uru olugsumu

Egitim: Eyliboglu
Tartisma:

Sonug boéliminde verilen tablodan da gorildigi gibi
“kontrol grubunda” minimum %70, maksimum %100
nematod orani (k6k uru olusumu) tespit edildi. Kontrol
grubunda ortalama %90 oraninda kok uru olusumu
goralda.

Kok basina 100 cc ve iki kez karasu uygulanan deney
grubunda minimum %10, maksimum 50% nematod
orani (kbk uru olusumu) tespit edildi. Bu grupta
ortalama %22,5 oraninda kok uru olusumu goérulda.

Kok basina 150 cc ve iki kez karasu uygulanan deney
grubunda minimum %10, maksimum 50% nematod
orani (kbk uru olusumu) saptandi. Bu grupta ortalama
%30 oraninda kdék uru olusumu goéraldu.

Her iki deney grubunda da (100 cc ve 150 cc karasu)
maksimum Nematod orani (%50), kontrol grubunun
minimum Nematod oranindan (%70) dusuktl. Kontrol
grubu ile karsilastirildiginda karasuyun hem 100 cc
hem de 150 cc uygulamasinin Nematod gelisimini
engellemede etkili oldugu gorildu.

Sonuglara bakilarak optimum etkinin 100 cc karasu
kullanimi ile saglandigi goértlmektedir. Bu oran
karasuyun nematodlar zerinde etkili oldugunu
gdsteren anlamli bir sonucgtur. Ayrica bu sonucun
cok édnemli bir bulgu oldugu laboratuvarca da
belirtilmis ve daha Ust dizey bir ¢calisma ile konunun
daha derinlemesine incelenmesinin yararli olacagi
belirtilmistir.

Nematodlarla micadelede kullanilan kimyasal ilaglarin
zehirli etkileri ve yiiksek maliyetleri dlistnaldiginde
bunlarin yerine zeytinyagi tretimi sirasinda dogal yollar
ile olusan ve atik su olarak nitelendirilen karasuyun
zirai bir ilag olarak nematodlara kargi kullanilabilecegi
distnulmektedir. Boylece hem yliksek maliyetli zehirli
ilac kullanimi azalacak hem de atik olan karasu pestisit
olarak degerlendirilmis olacaktir.

Nematodlardan sonra en sik rastlanan kok zararlisinin
“Fussarium” oldugu ifade edilmektedir. Daha sonraki

calismalarda zeytin karasuyunun fussariuma etkisinin
incelenmesi hedeflenmektedir.

Kaynaklar:

[1] Tuite Simon “Zeytinyad”, 2009 istanbul: inkilap Yayinevi ISBN 978-975-10-
2787-0

[2] http://tr.wikipedia.org/wiki/Zeytin_ya%C4%9F % C4%B1

[3] http://wowturkey.com/forum/viewtopic.php?t=36165

[4] Tuite Simon “Zeytinyagl” 2009; 33-34-35 istanbul: inkilap Yayinevi ISBN
978-975-10-2787-0

[5] http://www.mozturk.net/? Type=1&Id=366
[6]http://www.google.com.tr/url?sa=t&source=web&cd=6&ved=0CDMQFjAF&u
rl=http%3A%2F %2Fw3.balikesir.edu.tr%2F ~ismet % 2Fpirina.ppt&ei=JOVqTIS
OE9IMSOPGI5bkB&usg=AFQjCNFFszT2lbrc_vSpe2_bYPHU3kKchw
[7]http://tr.wikipedia.org/wiki/Nematod

[8] Dr. Saffet Oztiirk “Tarim ilaglar” 1997 2. Baski Ak Basimevi istanbul

[9] http://www.ziraatci.com/editor/yazigoster.asp?katid=&editid=451&yaziid=1
3248kategori=
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Haberler

IB-DP Calistaylan

Fen Bilimleri BolUmu kimya 6gretmeni Fulya Aydiner,
Haziran 2011’de, Ikinci Seviye Kimya IB Ogretmen
Calistayr’na katildi. St. Clare’s, Oxford’da gergeklesen
calistay U¢ glin surdii. Uluslararasi Bakalorya (I1B)
programinin anlatildigi calistayda IB standard ve

Ust dlizey konulari iceren kimya mufredat incelendi,
sinavlar ve i¢ degerlendirmelerle ilgili bilgi verildi.
Calistayda ayrica IB direkt6ri David Fowkes
onderliginde; TOK, Extended Essay ve The Group 4
Project ile ilgili genel bilgiler de sunuldu.

Eyliboglu Biyoloji 6gretmenlerinden Eda Cengiz Kenan,
23-26 Subat 2012 tarihleri arasinda Berlin-Almanya’da
diizenlenen ikinci Seviye IB Biyoloji Calistayr’na katildl.
Calistayda, 1B mufredatindaki yenilikler ve degisiklikler
anlatildi, mevcut programin iyilestiriimesine yonelik
dinyadaki diger IB okullari ve 6gretmenleriyle bilgi
paylasiminda bulunuldu.

TUBITAK Fizik Olimpiyatlari

TUBITAK tarafindan her yil gergeklestirilen ve bu yil
yirmincisi diizenlenen Bilim Olimpiyatlar sinavina
fizik alaninda 7 6grencimiz katildi. 14 Nisan 2012
tarihindeki birinci asama sinavina; Eylboglu Koleji
9. sinif 6grencilerinden Ahmet Rafil Varrak, 10. sinif
ogrencilerinden Dogan Aker, 11. sinif 6grencilerinden
Ahmet Umut Corapli, Can Elvanlioglu, Teoman

Kenn Kuglk ve Fen Lisesi 11. sinif 6grencilerinden
Erdem Kog ve Ata Kdken katildi. Sinavlarda

basaril olup dereceye giren 6grenciler, Universite
sinavlarinda ek puan alma sansina sahip oluyor.
Yuksek basari gosteren ve Turk takiminda yer
alarak yurt disindaki yarismada Ulkemize derece
getiren 6grenciler ise istedikleri Universiteye sinavsiz
girebilme hakki kazaniyor. Ogrencilerimizin bu sansi
kacirmayacaklarina inaniyor ve basarilar diliyoruz.

Fizik Etkinlik Gunleri

20-21 Ekim 2011 tarihlerinde Istanbul Dariissafaka
Egitim Kurumlarinda TUBITAK ve MEB Talim ve Terbiye
Kurulu Bagskanligi tarafindan gerceklestirilen “Fizik
Etkinlik GUnleri”’ne kurumumuz Fen Bilimleri BoIUim
Baskani Ahmet Faik Oztiirk ve fizik dgretmeni Onder
Demirbilek katildi. Yapilan etkinliklerle 6gretmen ve
ogrencilerin fizik konularindaki bilgi birikimini artirmak,
fizige karsi pozitif tutum gelistirmek, yasam boyu
6grenmenin gerekliligini 6zimsetmek, fizik derslerinin
sadece teoride degil, pratikte de dJretiimesine érnek
teskil etmek, ilgi, merak, acik fikirlilik ve girisimciligi
gelistirmek hedeflendi.




ITAP Fizik Olimpiyat Okulu

Egitim: Eyliboglu

ITAP Fizik Olimpiyat Okulu, lise fizik egitimcilerine yonelik ve genis bir ddneme yayilmis olimpiyat seviyesinde bir
egitim programidir. 2009 yilinda kurulan ve okul surekliliginde olimpiyat egitimi vererek bu kavrami Turkiye’de
yerlestiren ilk kurumdur. D6rt kademeden olusan ve toplam 400 saatlik kademe egitimi yapisi, derslerin
kapsamlari, Milli Egitim Bakanligi ile TUBITAK arasinda 2010 yilinda imzalanan bilim olimpiyat danismanhig
protokolunun olusturulmasi gibi bircok konuda dncl konumda yer almig, danismanlk yapmis ve protokolu
TUBITAK ile igbirligi halinde gelistirmistir. Kurumumuz da bu 6nemli galismanin icinde yer aldi ve Eyiiboglu fizik
dgretmenlerinden Onder Demirbilek, 26 Ocak - 5 Subat 2012 tarihleri arasinda Marmaris-Turung’ta diizenlenen
ITAP Fizik Olimpiyat Okulu’nun 100 saatlik ikinci kademe egitimine katildi.

Fizik projemiz, 21. MEF Egitim Kurumlari Arastirma
Projeleri Yarismasr’nda

08 - 11 Mayis 2012 tarihleri arasinda MEF EQitim
Kurumlarinda dizenlenen, Ulusal ve Uluslararasi
21. Arastirma Projeleri Yarismasi'na, “Sensor

ve Optik izolatérlerde Kullanilacak Verdet Sabiti
Yiksek Manyetik Gozeltilerin Faraday Etkisi Altinda
Belirlenmesi” isimli Fizik projemiz katildi. Proje
yarismasinda okulumuzu; Kolej 12FB sinifindan Kadir
Cem ARIKAN ve Fen Lisesi 11BF sinifindan Zehra
Nur ATAR isimli 6grencilerimiz ve danigsman fizik
dgretmenleri Baris KAPTAN ve Onder DEMIRBILEK
temsil etti.

CERN Gezisi

Eylboglu Fen Bilimleri BoIUmU 6gretmenlerinden
Baris Kaptan ile Eyliboglu Fen Lisesi ve Kolej 10 ve
11. siniflardan 10 &grencimiz Isvigre’de bulunan CERN
Fizik Laboratuvarlarinda bilimsel ve kiltirel amacli

bir geziye katildi. Gezi 9-12 Nisan tarihleri arasinda
gerceklestirildi. Ogrencilerimiz yiizyilin deneylerinin
yapildigi laboratuarlarda, CERN’de gorevli bilim
adamlarindan yapilan calismalar ile ilgili bilgi aldi.

Sonbahar Ogretmen Sempozyumu

22 Ekim 2011 tarihinde ENKA Okullar’nda dlizenlenen
On Besinci Sonbahar Ogretmen Sempozyumu’na Fen
Bilimleri Bolimu 6gretmenlerinden Flsun Tokséz,
Niliifer Unal, Pelin Menekse ve Gézde Erten katild!.
Sempozyumda hem egitici hem de &gretici pek gok
sunum yapildi. GUn boyu siren sunumlarda, Flisun
Toks6z “Fikir Ne Kadar Buyuk! Zihinsel Temizlik
Anlamayi Arttinr.” konulu sunumuyla égrencilerin
o6grendikleri konulara farkli bakis acisi gelistirmelerinin,
6grenme slrecindeki dnemini vurguladi. Pelin Menekse
ve Gozde Erten ise “Proje GUnligu” isimli sunumlariyla
ilkdgretim dgrencilerinin bilimsel proje ¢calismalarinda
hem eglenerek hem de dgrenerek kullanabilecekleri
proje gunligund, diger okullardan gelen égretmenlere
tanitan bir sunum yapti.
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liging sorular

Einstein Bulmacalari

1. Iki kabiniz var, biri (ic digeri bes galon su aliyor. Tam dért galon suya ihtiyaciniz var. iki kabi kullanarak nasil dért
galon su denklestirirsiniz?

2. Yasli kral, kraligini kime birakacagina karar vermek icin iki ogluna bir gérev verir. Ogullarina, ati tepedeki
kiliseye en son ulasanin kendisinden sonra kral olacagini sdyler. Kigtik ogul derhal bir ata atlar ve kiliseye dogru
doértnala yola koyulur. Kral s6zUniin eridir ve kralligini kiigiik ogluna birakir. NEDEN?

3. Bir kiz gocukla bir erkek cocuk bankta yan yana oturuyorlar. Sari sagli gocuk, “Ben kizim.” diyor. Kahverengi
sacli olan da "Ben erkegim.” diyor. En az biri yalan soylUyor. Hangisi kiz, hangisi erkek?

4. Calar saatiniz bozulmus. Her saat, otuz alti dakika ileri gidiyor. Ustelik tam bir saat &nce, yani sabah saat
08.24’te durmus. Gece 02.00’da dogru saati gdstermis oldugunu biliyorsunuz. Saat simdi kag?

5. Bir aile bulusmasina katilanlar sunlardir: Bir blylkanne, bir blyilikbaba, iki baba, iki anne, dért cocuk, Ug¢ torun,
iki kiz kardes, bir erkek kardes, iki kiz evlat, iki erkek evlat, bir kayinpeder, bir kayinvalide ve bir gelin...
Bu bulusmaya en az kag kisi katiimistir ve bunlar kimlerdir?

Kaynaklar:
STANGROOM, Jeremy. Einstein Bulmacasi. 7. Baski. istanbul: Domingo Yayinlari, 2011

Hic merak ettiniz mi?

Cift sarih yumurtadan cift civciv cikar mi?

Cift sarili yumurtalar, genellikle yeni yumurtlamaya baslayan ve yumurta olusumlari henliz senkronize olmamisg
genc tavuklarda gorilir. Ancak bazi tavuklar kalitimsal bicimde bu 6zellige sahiplerdir ve hayatlari boyunca ¢ift
sarili yumurtlama 6zelligi gosterebilirler.

Peki, hic merak ettiniz mi, ¢ift sarili yumurtalardan c¢ift civciv ¢cikar mi?

Cift sarili yumurtalarda yavru gelisimi cok olasi bir durum degildir. Embriyo icin yasamsal bir gida kaynagi olan
yumurta aki, iki embriyo icin yeterli degildir. Cift sarih yumurtada yavru gelisimi meydana gelse de, yavrulardan
biri yasam savasinda digerini yener; ancak genellikle iki yavru da henliz yumurtadan ¢cikamadan yasamlarini
yitirirler.

Biberden agzimiz yandiginda su icmek neden ise yaramaz?
Biberden agzimiz yandiginda cogumuz hemen su iceriz ama bir ise yaramadigini gorirtz.

Peki, nasil oluyor da, biberin yakici tesirini su gideremiyor?

Yag ve su birbirine karismaz. Biberlerin yakicilik veren maddesi yagh oldugu icin, ne kadar su icerseniz icin onunla
birlesmez. En iyi metot ekmek yemektir. Ekmek bu yagi emer ve mideye tasir. Bir diger etkili yol da sit icmektir.
Sitln icindeki kazein maddesi biberin yagiyla karisarak agzi temizler.

Biitiin gezegenler Giines’in etrafinda ayni yonde déndiikleri halde Veniis ve Uraniis neden ters
yonde doéner?

Gezegenlerle ilgili pek cok seyi biliriz, fakat cogumuz hangi yone déndikleri hakkinda bilgi sahibi degilizdir. Diger
gezegenlerin aksine iki gezegen, Venis ve UranUs ters ydnde donerler.
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Peki neden?

Gunes sisteminin olusumu sirasinda sahip olduklari agisal momentum (bir cismin hizinin kitlesiyle carpimi
sonucu elde edilen deger) nedeniyle blitiin gezegenler ayni ydnde dénmektedir. Ancak Venls ve Uran(s,

Oteki gezegenlere gore ters ydne dogru donerler. Bilim insanlari bunu iki nedene baglyorlar: Bu gezegenler,
gecmiste buyUk carpismalar gecirmis olabilirler. Ayrica, gezegenlerin Uzerindeki gel-git etkisinin de dénmeyi
yavaslatabilecegi, hatta tersine gevirebilecegi biliniyor. Bu iki neden sonucu Venis ve UranUs diger gezegenlerin
aksi yonde doénuslerini gerceklestirmektedir.

insanlarin géz rengi kahverengiden baska neden sadece mavi, yesil ya da ela olur?
Cevremizde sadece kahverengi, mavi, yesil ya da ela tonlarda g6z rengine sahip insanlar goririz, ama baska bir
renge rastlamayiz.

Peki, neden gézler sadece bu belirtilen renklerde olurlar?

Canl gruplarinin fenotiplerinde (dis gortintslerinde) rastlanan renkler, genlerle ifade edilen pigmentlerin renklerine
dayanir. G6z rengi icin turuncu renk pigmenti ifade eden bir gen boélgesi bulunmayan canlilarda bu renk gértilmez.
Bizim g6z rengimiz icin de ayni sey gecerlidir. Yalnizca kahverengi, mavi, yesil goéz renkleri ve bunlarin cesitli
tonlarindaki karisimlarindan olusan géz renklerine sahip olabilmemizin nedeni, genlerimizin yalnizca bu renkleri
ifade ediyor olmasidir.

Kemikler neden beyaz renklidir?
Vicudumuzun catisini olusturan kemikler, ayakta kalmamiza ve yasamimizi devam ettirmemize yardimci olurlar.

Peki, kemiklerimiz neden beyazdir, hi¢ diisiindiiniiz mi?

iskeletimizi olusturan kemiklerin kimyasal bilesiminde kalsiyum, fosfat, potasyum, magnezyum, bikarbonat, sitrat
ve sodyum gibi element ve bilesikler bulunur. Bu bilesimdeki maddeler de kemige beyaz rengini verirler. Tipki
kanimizdaki alyuvar hiicrelerindeki demir bilesiginin kanimiza kirmizi rengini vermesi gibi.

Kar neden beyazdir?

Bembeyaz kar ortisU, kis aylarinda hepimizin sevdigi goriintilerden biridir. Etrafin i1sil isil aydinlik olmasina
yarayan bu beyazlik, huzurla dolmamiza neden olur. Hele ki sehir disinda, araclarin olmadigi bir yerdeysek
goruntl daha da muhtesemdir.

Peki, kar neden beyazdir biliyor musunuz?

Bir elma kirmizi gériindr, ¢linkl elma yUzeyi isiktaki renklerin cogunu yutar ve sadece kirmizi isik géziimiize
yansiyinca elma yUzeyini kirmizi olarak gorirtz. Benzer sekilde, bir kar kristalinin Uzerine giines i1sig1 distiginde
glines 1s1g1 kar kristali tarafindan birkag kez sacilr. Isigin hicbir kismi digerine nazaran daha fazla yutulmaz ve
sacllmaz. Boylece, 1siktaki tim renkler esit olarak geri yansitildigindan karin rengi glines 1s1g1 gibi beyaz olarak
gorallr.

Kynakga:
Bolat, Ali. Hic Merak Ettiniz mi?6. Baski. istanbul: Yakamoz Yayinlari, 2008.



Egitim: Eyliboglu

Einstein bulmacalarinin cevaplari:

1. Bes galonluk kabi doldurun, sonra onunla t¢ galonluk kabi doldurun. Bdylece bes galonluk kapta iki galonluk
su kalir. Ug galonluk kabi bosaltin ve ardindan bes galonluk kapta kalan iki galon suyu ii¢ galonluk kaba aktarin.
Sonra bes galonluk kabi tekrar doldurun ve onunla (iginde iki galon su bulunan) t¢ galonluk kabi doldurun.
Boylece bes galonluk kapta doért galon su kalir.

2. Kuglk ogul kardesinin atina atlamistir.

3. iki cocuk da yalan séylilyor olmali, zira yalnizca biri yalan s@yluyor olsaydi, cinsiyetleri ayni olurdu. Oysa
biliyoruz ki bankta bir kiz, bir de erkek ¢ocuk oturuyor. Ikisi de yalan sdyliyor olduguna gdre, sarisin olan erkek,
kahverengi sacli olan da kizdr.

4. Saat 07.00. Saatiniz, 02.00’da dogruydu ve 08.24’te durdu. O halde toplam alti saat ve yirmi dort dakika — ya
da 384 dakika — boyunca calismistir. Bu slirenin her doksan alti dakikasi bir saattir (clnkU saatiniz her saat, otuz
alti dakika ileri gitmektedir.). Zahmetli bir béime islemi (384/96) yaparsaniz, bu siirenin aslinda dort saat oldugunu
gorirsiniz. Bu da saat 06.00’da (bir saat 6nce) durmus demektir. O halde saat simdi 07.00’dr.

5. Bulusmaya 7 kisi katilmistir: iki kiz ve bir erkek cocuk, cocuklarin anne ve babasi, babanin anne ve babasi.



Egitim: Eyuboglu




Simdiki
cocuklar
harika.
Peki ya
okullar?

EyUboglu’nda, dnumuzdeki sene anaokulu 3 ve 4 yas siniflariyla,
ilkogretim hazirlik, 1, 2 ve 3. siniflara baslayacak 6grenciler igin
kayitlanmiz devam ediyor. Dilerseniz www.eyuboglu.k12.tr adresindeki
kayit bolimunden bilgi alabilir, 6n kayit islemlerinizi yapabilirsiniz.
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