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Ogrencilerimiz TUBITAK Bolge
Finallerinde iki odul kazandi

46. TUBITAK Ortadogretim Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasi Istanbul Asya
Bo6lge Finallerinde Eyuboglu Egitim Kurumlan 6grencilerinin projeleri yarismaya
basvuran 13 bin 775 proje arasindan 6ne cikarak sergilenmeye hak kazandi. Eyuboglu
ogrencileri Fizik alaninda (1), Biyoloji alaninda (2) ve Matematik alaninda (2) proje
ile 46. TUBITAK Arastirma Projeleri Yarigmasi Istanbul Asya Bolge Finallerinde
calismalarini basariyla sergiledi. Juri degerlendirmesinin ardindan Eyuboglu

ogrencileri Matematik alaninda Ikincilik ve Ucunculuk dédullerini kazandi.

Eyiiboglu 6grencilerinin TUBITAK
Aragtirma Projeleri Yarigmasi Bolge
Sergisi’nde 6diil kazanan Matematik
projeleri:

Ikincilik Odiilii:

“Indirgeme ile Baz1 Dizilerin Sonlu
Toplamlar: ve Uygulamalart”
Ogrenciler: Anil Burak Bilsel,
Melih Banana

Damisman Ogretmen: ismet Baykal

Uciinciiliik Odiilii:

“Yeni Bir Orta: Hargeo Ortalama”
Ogrenci: Baris Soy

Damsman Ogretmen: Ismet Baykal
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TUBITAK Arastirma Projeleri Yarismast Bolge Sergisi’nde matematik projeleriyle
Ikincilik odiilii kazanan Amil Burak Bilsel, Melih Banana ve égretmenleri

Ismet Baykal

Y

Eyiiboglu 6grencilerinin TUBITAK
Aragtirma Projeleri Yarigmasi Bolge
Sergisi’ne katilan Fen Projeleri:

Fizik Projesi:

“Diisiik Frekansli Manyetik Alanlarin
Koli Basili (Escherichia Coli) Atcc
25922 Bakterisinde Biiyiime Hizina
Olan Etkisi”

Ogrenciler: Alp Balgay, Yagiz Giirtug,
Zeynep Sim Yilmaz

Damsman Ogretmen: Baris Kaptan

<3

S’

gl

TUBITAK Arastirma Projeleri Yarismast Bilge Sergisi’nde matematik projesiyle
Uciinciiliik odiilii kazanan Barig Soy

Biyoloji Projesi:

“Farkli Dalga Boylarindaki Lazer
Uygulamast Uv-B’ye Kars: Bitkileri
Koruyabilir mi?”

Ogrenciler: Aybiike Nur Giindiiz,
Rukiye Unliier, Asli Bilgili
Damsman Ogretmen: Sibel Ugiiden

Biyoloji Projesi:

“Farkli Kanser Hiicreleri Uzerinde
Yaglar Antioksidan Etki Gosterebilir
mi?”

Ogrenciler: Mitra Halili, Ezgi Acar
Damsman Ogretmen: Sibel Ugiiden
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Fizikte Nobel Odulune Ilk Adim
Yarismasi’nda Eyuboglu
ogrencilerine Onur Odulu

22. Fizikte Nobel Odulune llk Adim Yarismasi’nda (The First Step to Nobel Prize in
Physics) Eyuboglu Koleji IB2 FA sinifi 6grencisi Anil Burak Bilsel ve IB1 FA sinifi
ogrencisi Baran Berdan Cimen “Tesla turbininde degisken debili akiskanlarin neden
oldugu verim kaybinin disk arasi mesafe degisimi ile 6nlenmesi” isimli projeleriyle

arastirma alaninda Onur Odulu kazandi.

Eytiboglu Koleji 6grencileri bu
calismada orijinal ve ilging sonuglari,
ilging ¢6ziim ve ayrintili detay verme
icerigiyle Onur Odiilii’nii almaya

hak kazandi. IB 6grencileri Anil

Burak Bilsel ve Baran Berdan Cimen
projelerini Fen Bilimleri Boliimi
Ogretmenleri Betiil Karagdz ve Berksan
Glimis danismanliginda hazirladi.

“Onur odiilii bizim icin biiyiik bir
ilham kayna@”

Ogrenciler yarisma éncesindeki

proje hazirliklart asamasinda

tiirbini tasarlamak amaciyla ITU
Teknokent EDS Hava ve Uzay
Teknolojileri’ndeki miihendislerle
goriistii. Tiirbini bilgisayarda CAD
yazilimiyla modelleyen 6grenciler
gelistirdikleri Tesla tiirbini tasarimi

ve projeleri ile TUBITAK Arastirma
Projeleri Yarigmasi’na da katildi.
Ardindan uluslararasi “First Step to
Nobel Prize in Physics” yarigmasina
basvuran 6grenciler “Research Paper”
kategorisinde “Honorable Mention”
odiilti kazandi. Kazandiklar: 6diiliin
kendileri i¢in biiyiik bir ilham kaynagi
oldugunu séyleyen Anil Burak Bilsel ve
Baran Berdan Cimen bu sonugla birlikte
bilime olan ilgilerinin daha da arttigini
ifade etti.

Fizikte Nobel Odiiliine Tlk Adim
Yarigmast, fizik alanindaki aragtirma
projelerini igeren uluslararasi bir
yarisma Ozelligini tagiyor. Yarigmaya
diinyanin pek ¢ok farkli tilkesinden ¢ok
sayida 6grenci katiliyor. Yarigsmanin
Degerlendirme Komitesinde tiim
iilkelerden 25 deneyimli fizikgi yer
altyor. Yarigmanin amaci; diilnya
genglerinin fizige olan ilgisini arttirmak,
iyi Gniversitelerde burslu egitim hakki

Fizikte Nobel Odiiliine Ik Advm Yarismasiv’nda (The First Step to Nobel Prize in Physics) odiil alan
Eyiiboglu Koleji ogrencileri Amil Burak Bilsel ve Baran Berdan Cimen

kazanabilmelerini saglamak, okullar1 6grencilerin aragtirmaya yonelik calismalar
yapmalar1 yoniinde bilin¢lendirmek, desteklemek ve geng fizik¢ilerin birbirleriyle
fikir paylasiminda bulunmalarini saglayacak bir ortam yaratmak olarak siralanabilir.

“Tesla tiirbininde degisken debili akiskanlarin neden oldugu verim kaybinin
disk arast mesafe degisimi ile onlenmesi”

Tesla tiirbini, arasindan akiskan gecerken donen aralikli disklerden olusur. Bu
disklerin arasindaki mesafe akiskanin viskozitesi ve debisine gore ayarlanarak
maksimum verim saglanir. Alternatif enerji kaynagi olarak kullanilan
akiskanlarin (riizgar, akarsular vb.) debisi sabit olmadigindan verim istenilen
degere ulasamaz ve bu durum Tesla tiirbinlerini kullanissiz hale getirir. Disklerin
araliklar1 degisken yapildig: takdirde alinan debiye gore ayarlanacak mesafe,
verimin her kosulda en yiiksek diizeyde tutulmasini saglayacaktir.

Gegtigimiz yil hazirladigimiz fizik projesinde bu fikri hayata gecirmeye

calistik. Tiirbini tasarlamak amaciyla ITU Teknokent EDS Hava ve Uzay
Teknolojilerindeki mithendislerle goriistiik. Tiirbini CAD yazilimlarinda
modelledik ve pargalart CNC’de ¢ikardik. Uzerine destek saftlari, fazladan

bir radyal rulman, yaylar ve geri besleme sistemi eklenen klasik Tesla tiirbini
dizayn1 sayesinde, azalan debide kisaltilan disk araliklarinin verimi sabit tutmada
etkisini inceledik. Yarigsma sonunda Research Paper kotegorisinde Honorable
Mention 6diilii kazandik. Kazandigimiz bu 6diil bize bir ilham kaynagi olup,
bilime olan ilgimizi arttirdi.

Anil Burak Bilsel-Baran Berdan Cimen



Bu Benim Eserim Proje
Yarismasi'na 15 proje ile katildik
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Fen Bilimleri ve Matematik alanlarinda TUBITAK-MEB is birligiyle ortaokul dgrencilerine yénelik olarak diizenlenen
“Bu Benim Eserim Proje Yarigmasi”, bu yil da yiizlerce 6grencinin bilimsel projesine ev sahipligi yapti.

Bu yil 10.su gerceklestirilen proje yarismasinin amact dgrencilerin Fen Bilimleri ve Matematik derslerine olan ilgilerini
arttirarak ve bilimsel yontem basamaklarini kullanarak yaratici projeler ortaya koymalarini saglamak.

Eyiiboglu Egitim Kurumlar1 6grencileri Bu Benim Proje Yarigmasi’na danisman 6gretmenlerinin rehberliginde hazirladiklar

15 proje ile katild1.

Degerlendirme sonrasinda Eyiiboglu Camlica Ortaokulu 7. sinif 6grencisi Nida Kavdir’in danigsman 6gretmeni Berksan Glimiis
rehberliginde Fizik alaninda hazirladigi “Yalitim Geometrisi” adli proje, 4 bin 580 proje arasindan ilk {i¢ elemeyi gegerek

Bolge Sergisinde sergilenmeye hak kazandi.

Eyiiboglu 6grencilerinin Bu Benim
Eserim Proje Yarismasina katilan
projeleri:

Biyoloji

“Kiifleri Onleyen, Bakterilerle Savasan
Tatlh Mucize: Bal”

Ogrenci: Nazli dil Ulusoy

Damisman Ogretmen: Banu Cengiz

“Okaliptiisiim Gercekten Suyu Sever mi?”
Ogrenci: Atlas Candemir
Damsman Ogretmen: Banu Cengiz

“Diy Fir¢camin Diigsmanlart”
Ogrenci: Selin Giiveng
Damisman Ogretmen: Banu Cengiz

“Farkli Stvilarla Suladim Seni
Fasulyem”

Ogrenci: Yigit Yildiz

Damisman Ogretmen: Cigdem Giiney
Kayahan

“Kayalklar Arasindaki Yegil”
Ogrenci: Aylin Akimal

Damsman Ogretmen: Cigdem Giiney
Kayahan

“Pazardan Aldim Yesildi, Yedim Onu
Tas Oldu”

Ogrenci: Eren Erdem

Damsman Ogretmen: Fatma iclal
Yavuzgetin

“Hidroponik Bekledim, Toprakkolik
Ciktrt”

Ogrenci: Melisa Giirsoy

Damsman Ogretmen: Fatma iclal
Yavuzgetin

“I¢me Suyunda Bakterilere Yer Yok”
Ogrenci: Deniz Ece Aydin
Damisman Ogretmen: Ayse Ezgi
Oztiirk

Kimya

“Daha Ekonomik Daha Saghkl”
Ogrenci: 1dil Bil

Damisman Ogretmen: Asuman Unliier
Kog

“Proteinli Yapistirict”

Ogrenci: Selen Serhath

Damisman Ogretmen: Asuman Unliier
Kog¢

“Ne Eklesem De Salcami Geg
Kiiflendirsem”

Ogrenci: Sim Beken

Damisman Ogretmen: Ayse Ezgi
Oztiirk

Fizik

“Yalim Geometrisi”

Ogrenci: Nida Kavdir

Damsman Ogretmen: Berksan Giimiis

Matematik

“Arkadag Say Aileleri”

Ogrenci: Ekin Oral

Damsman Ogretmen: Asli Boyluoglu
Kaplan

“Dizisel Dik Ucgenler”

Ogrenci: Deniz Toksun

Damsman Ogretmen: Giines Yavuz
Kesili

“ki Bilinmeyen Bir Ben”

Ogrenci: Arev Melikyan

Damsman Ogretmen: Giines Yavuz
Kesili

Egitim: Eyiboglu
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Eytiboglu Koleji IB 6grencileri Dila Balci, Ergin Ege Ener,
Heymi Dannon ve Poyraz Turan Eyiiboglu Biyoloji 6gretmeni
Eda Cengiz Kenan danigmanliginda, 19-21 Mart 2015 tarihleri
arasinda Italya Milano’da gergeklestirilen Kiiresel Sorunlar
Ag1 (Global Issues Network—GIN) Konferansi’na katildilar.
Etkinlikte tiim diinyadan Uluslararasi Bakalorya 6grencilerinin
yani sira kiiresel sorunlarin ¢oziimiine yonelik ¢aligmalar
yapan Universite gorevlileri, sosyal sorumluluk proje
yoneticileri de yer aldi. Kiiresel Sorunlar Ag1 (Global Issues
Network—GIN) Konferansi’nda 6grenciler diinyanin farklt
iilkelerinden yasitlariyla kiiresel sorunlara yerel ¢oziimler
bulmaya ¢aligtilar. Konferanstaki paylasimlar kiiresel
sorunlarin ¢oziimiine yonelik yeni yaklasimlara 1s1k tuttu.

IS TAMBIL - FATM

VEFA LISESI

Vefa Lisesi
Fizik Olimpiyat
Yarismasi

Vefa Lisesi tarafindan diizenlenen 1. Fizik Olimpiyatlari
Sinavi’na Eytiboglu Egitim Kurumlari 4 6grenci ile katildu.
29 Nisan 2015 tarihinde gerceklestirilen ve iki saat siiren
sinavda Eyiiboglu 6grencileri Cem Ekin Sunal (IB1F),
Baran Berdan Cimen (IB1F), Onat Yapici (10C) ve Omer
Ozkalan (11AF) TUBITAK Fizik Olimpiyatlar1 éncesinde
performanslarini degerlendirme firsati yakaladi.



Eyuboglu Fen Bilimleri 6gretmenleri
egitim konferanslarinda
deneyimlerini paylasti

Sonbahar Ogretmenler Sempozyumu

Eyiiboglu Egitim Kurumlart Fen Bilimleri Boliimii 6gretmenlerinden Eda Cengiz Kenan, Cigdem Kayahan, Selin Nisan ve
Erol Ustiintas 1 Kasim 2014 tarihinde VKV Kog Ozel Okullarinda gergeklestirilen 18. Sonbahar Ogretmenler Sempozyumu’na
katild1. Eyiiboglu 6gretmenleri etkinlikte derslerde kullandiklari yaratic1 ve yenilik¢i ¢alismalardan 6rnekler sundu ve
sempozyuma Tiirkiye nin dort bir yanina katilan 6gretmenlerin deneyim ve egitime yaklagimlarini paylagma firsati yakaladi.

Edtechist

Teknolojii. Akran

Editimi

MEF Universitesinde 18-19 Nisan 2015 tarihlerinde
diizenlenen Egitim Teknolojileri Konferansi’na Eyiiboglu
fizik 6gretmeni Berksan Giimiis “Teknolojide Akran Egitimi”
baslikli sunumu ile katildi. Berksan Giimiis sunumunda,
ilkogretim ve ortaggretim dgrencileri arasindaki teknolojik
etkilesimi ele aldi. Berksan Gilimiis, teknolojik etkilesimin
bireyler arasindaki aktarimini, derslere ilgi gostermeyen
ogrencilerin bilgiye teknolojik etkilesim yoluyla ve akranlari
sayesinde ulagabildigini ve bu sayede gerceklestirilen is
birlikgi bilgi aktariminin etkilerini katilimcilarla paylasti.

Fen Bilimleri ogretmenleri
IB Bitirme Tezi
Calistayi’'nda

Eytiboglu Egitim Kurumlart Uluslararasi: Bakalorya (IB)
Programlart Fen Bilimleri Boliimii 6gretmenlerinden Betiil
Karagoz, Eda Cengiz Kenan, Emine Yalinpala, Fulya Aydiner
ve Talin Tiiziintiirk; Uluslararas1 Bakalorya Organizasyonu
(IBO) tarafindan 28 Subat—1 Mart 2015 tarihlerinde
Eyiiboglu’nda gergeklestirilen IB Bitirme Tezi Calistayi’na
katildilar. Calistayda IB Programi’nin Tiirkiye’de ve
diinyadaki uygulama ornekleri ele alinarak gelecek donemde
gerceklesecek program degisiklikleri ve yeni yaklagimlar
paylasildi.

Egitimde Teknoloji Platformu

Eyiiboglu Egitim Kurumlari Fen Bilimleri Bélimii 6gretmenleri derslerde kullandiklari teknoloji uygulamalarmdan &rneklert,
21 Mart 2015 tarihinde Beykent Universitesinde diizenlenen Egitimde Teknolop Platformu’nda paylasti:

Ahmet Faik Oztiirk: Film ve ¢izgi filmler i¢inde bilim -
Interaktif Fizik

Emel Levent- ilknur Cinar Yagcioglu: Tekno-TEOG
Asuman Unliier Ko¢- Berksan Giimiis: Fizik konularina
teknolojik yaklasimlar

Fulya Aydiner-Emine Yalinpala: Kimya dersi deneylerinde veri

kaydedici (Datalogger) kullanimi

Selin Nisan-Kenan Caglayan: Dikkat laboratuvarda teknoloji
var!

Cigdem Kayahan-Merve Hosver: 3-2-1 Bilim! Smuftaki kiiciik
yontemler

8
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Gokbilim
Sempozyumu

Eytiboglu Egitim Kurumlar1 Fen Bilimleri Boliimii fizik
ogretmenleri, laboratuvar 6gretmenleri ve astronomi
ogretmeni 13-14 Aralik 2014 tarihlerinde Kiiltiir
Universitesinde diizenlenen “ilk, Orta ve Lise Egitiminde
Gokbilim Sempozyumu”na katildi. Fizik, fen ve teknoloji
ogretmenlerine ders igeriklerindeki gokbilim konularinda
uygulamali olarak egitim vermek amaciyla diizenlenen
sempozyum, 6gretmenlerin ders konularina yeni bir bakis
acistyla yaklagsmalarina katki sagladi.

= ) @
A VE LISE EGITIMINDE
ILIM SEMPOZYUMU

13- 14 Araligg 14
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IB ogretmenleri IB

-m L1} ,
Gunu’nde
bir araya geldi
Eyiiboglu Egitim Kurumlar1 Fen Bilimleri Boliimii
ogretmenlerinden Eda Cengiz Kenan, Emel Levent,
Fulya Aydmer ve Fisun Toksoz, 28 Mart 2015 tarihinde

Arel Egitim Kurumlarinda gergeklestirilen 13. IB
Giinii Konferansi’na katildi. Etkinlige tiim Tiirkiye’den

Uluslararas1 Bakalorya PYP, MYP ve DP 6gretmenlerinin

yant sira diinya genelinde 1B miifredat gelistirme

calismalari ve IB egitimleri gergeklestiren 6gretmenler de

katildi.

MYP Workshop

Eytiboglu Egitim Kurumlar: Uluslararasi: Bakalorya
Programlar1 kapsaminda gerceklestirilen “MYP Personal
Project- MYP Kisisel Proje” ¢aligmasi i¢in Eyiiboglu fizik
ogretmeni Talin Tiiziintiirk ve Ingilizce 6gretmeni Elgin

Peker, 14-16 Kasim 2014 tarihleri arasinda uluslararasi
Bakalorya Organizasyonu (IBO) tarafindan gergeklestirilen
“MYP Category 3, Projects” ¢alistayina katildi. Kisisel proje
calismalari ile ilgili degisikliklerin paylasildig: ¢alistayda ayni
zamanda siiregle ilgili bilgi aligverisinde bulunuldu.




15. Bilim Senligi ve Proje Yarismasi’na 35 okuldan 308 ogrenci katild.

15. Eyuboglu Bilim $enligi ve
Proje Yarigsmasi

Eyiiboglu Egitim Kurumlarinin geleneksel etkinliklerinden 15. Bilim Senligi ve Proje Yarigsmasi, 24 May1s 2014 Cumartesi giinii
gerceklestirildi. Biiytik ilgi goren senlikte farkli okullardan gelen geng bilim insanlar1 birbirinden ilging ve carpici projelerle
yaristilar. Etkinlik, Istanbul genelindeki 35 okuldan 308 6grencinin katilimi ile gerceklesti. Bilim Senligi ve Proje Yarismasina
farkli okullardan 4, 5, 6, 7 ve 8. sinif 6grencileri katildi. Geng nesilleri arastirmaya yonlendirerek, bilime ilgi duymalarini
saglamay1 amagclayan etkinlikte; ¢cevre, su kaynaklari, enerji tasarrufu, gida, kozmetik, giivenlik, siirdiiriilebilir yasam, dogal afet
ve saglik alanlarinda projeler yarist1.

Geng nesillerin 6zgiivenlerini artirmak, kesfeden ve sorgulayan, 6grenmeye istekli, grup ¢aligmalarina yatkin 6grenciler
yetistirmek amactyla diizenlenen etkinlikte ilging ve dikkat ¢ekici projeler yer aldi. Depremin yikic etkisini azaltmak igin
hazirlanan “Deprem Uyar1 Cihaz1”, besinlerin uzun siireli saklanmasina dikkat ¢eken “Kiiflenmeye Direngli Tuzsuz Salca”,
organik beslenmenin dnemini vurgulayan “Organik Giibre, Organik Bitki” Bilim Senligi’ndeki ilging projelerden bazilarrydi.

Senlikte ayrica 6grenciler giin boyu devam eden planetaryum gosterilerini izlerken, diger yandan ¢ok sayida stantta
gerceklestirilen eglenceli deneyleri yakindan gérme ve katilma firsat1 buldu. Senlige katilan projeler ayni giin jiiri tarafindan
degerlendirildi ve 6diil kazanan 6grencilere Eyliboglu Hall’de diizenlenen térenle plaketleri verildi.

Misafir Okul Dereceleri
4. Smiflar

1.

Deprem Uyari Cihazi
Kalamig Sehit Murat
Ozyalgm ilkokulu

. Goriinmeyen Kahramanlar

TED istanbul Koleji Vakfi
Ozel Tlkokulu

. C Vitaminini Goéreve Cagirtyoruz

TED Istanbul Koleji Vakfi
Ozel ilkokulu

. Siiflar
. Karnibaharla Topraga Hayat Geldi

Ozel Avrupa Ortaokulu

10

. Sera Mucizesi

Alkev Ozel Okullar1

. Dogal Antibiyotiklerle

Mikroplara Son
Ozel Sezin Okulu

. Simiflar
. Su Avcist Aygekirdegi

Dariissafaka Egitim Kurumlari

. Orasi1 Engellilerin

Istek Ozel Baris Ortaokulu

. Tespih Agac1 Mucizesi

Ozel Gop Sefkat Ortaokulu

7. Simflar
1. Ne Kadar Derin O Kadar Hizl1!
Dariissafaka Egitim Kurumlari

2. Okumaskop
Ozel Marmara Ortaokulu

3. imdat Dalgalar1
Alkev Ozel Okullari

Egitim: Eyiboglu



8. Simiflar
1. Kiiflenmeye Direngli Tuzsuz Salga
Dariissafaka Egitim Kurumlari

2. Propolisin Antibakteriyel Ozelliginin
Arastirilmast
Ozel Tarkmangas Ermeni {lkokulu
ve Ortaokulu

3. Saglikl Okul Igecegi
Dariissafaka Egitim Kurumlari

Eyiiboglu Egitim Kurumlari

Dereceleri

4. Siflar

1. Patatesle Gelen Hayat
Eyiiboglu Camlica ilkokulu

2. MikI'OpSUZ Hayat Oh Ne Rahat Bilim Senligi’ne katilan dgrenciler cok sayida stantta gerceklegtirilen ve giin boyu devam eden eglenceli deneyleri
Eyﬁboglu Camllca Ilkokulu yakindan gorme ve katilma firsati buldu.

3. Mucize Agac: Neem
Eyiiboglu Atasehir ilkokulu

5. Stmiflar

1. Kendi Giibremiz Ile Yetisen
Bitkilerimiz
Eyiiboglu Kemerburgaz Ortaokulu

2. Giines Firinim
Eytiboglu Camlica Ortaokulu

3. Aga¢ Yapraklar1 da Giibre Kaynagi
Eyiiboglu Kemerburgaz Ortaokulu

6. Smiflar
1. Organik Giibre, Organik Bitki
Eyiiboglu Camlica Ortaokulu

2. Haydi Durma; Kipirda!
Eytiboglu Camlica Ortaokulu

3. Boyanin Rengi
Mordanlamasinda Gizli
Eyiiboglu Kemerburgaz Ortaokulu

7. Simiflar
1. Kiigiiciik Bitkimin Kocaman Etkisi
Eyiiboglu Camlica Ortaokulu

2. Cebimden Cikan Dalgalar
Bitkimi Carpar
Eytiboglu Camlica Ortaokulu

3. Seracilikta Farkli Renklerin Onemi
Eytiboglu Camlica Ortaokulu




Projelerimiz

TUBITAK Ortaogretim
Ogrencileri arasi Istanbul / Asya
Bolge Sergisine Katilan

Biyoloji Projemiz

Farklh Kanser Hucreleri Uzerinde Yaglar Antioksidan Etki

Gosterebilir mi?

Projeyi Hazirlayan Ogrenciler:
Ezgi Acar (11 AF)
Mitra Halili (11 AF)

Damisman Ogretmen:
Sibel Ugiiden

Amac:

Gliniimiizde hizla artan kanser
hastaligina ¢dziim bulmak amaciyla
insanlar piyasada onerilen dogal

ve yapay besinleri, dozlarini ve
birbirleriyle olan etkilesimlerini dikkate
almadan bilingsizce tiiketebiliyor.

Biz bu ¢alismada, bir¢cok kanser
hastaliginin ¢oziimii olarak aktarlarda
satilan ve medyada Onerilen dogal
yaglarin, kanser tedavisinde kullanilip
kullanilamayacagini aragtirmay1
hedefledik.

Giris:

Viicudumuzdaki hiicreler belirli bir
¢ogalma dengesi i¢indedir. Eger
genlerde mutasyonlar meydana gelirse
kontrolstiz hiicre boliinmesi gerceklesir.
Buna “kanser” denir. Kanserin
giinlimiizdeki tedavi yontemleri
bilindigi gibi cerrahi, radyoterapi ve
kemoterapidir. Kanser tedavilerinde
goriilen yan etkiler bilim adamlarini
saglikli hiicrelere zarar vermeyecek
¢ozlimler arastirmaya yoneltmigtir.
Diger yandan kanser tedavisinde halk
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Eyiiboglu Fen Lisesi ogrencileri Ezgi Acar ve
Mitra Halili projeleri ile ilgili olarak
fen laboratuvarinda kap I cal lar gerceklegtirdi.

Egitim: Eyiboglu



arasinda yaygin olarak kullanilan alternatif yontemler de bilim
insanlarinin ilgisini ¢ekmistir.

Bu calismada iki farkli kanser hiicresiyle (HeLa ve Jurkat
hiicreleri) ¢alisildi. HeLa, cervical carcinoma kanser
hiicreleridir. HeLa hiicre kiiltiirii diinya genelinde en uzun
zamandir ve en ¢ok kullanilan hiicre kiiltiirtiidiir. 1951 yilinda
rahim agz1 kanserinden 6len Henrietta Lacks (He-La) isimli
bir kadindan alinan kanserli hiicreler diinya tizerindeki birgok
aragtirmada kullanilmaktadir. Hiicrenin gerektirdigi kosullar
saglandigi siirece bu hiicrelerin 6lmemesi de HeLa’y1 6zel
kilan bagka bir 6zelligidir.

Jurkat hiicre kiiltiirii ise lenfoblastik hiicrelerden olup,
1970’lerin sonuna dogru akut lenfoblastik 16semili 14
yasindaki bir erkek ¢ocuktan alinmigtir. Tipta Jurkat
hiicrelerinin temel kullanim alan1 kanserin radyasyon ve
kimyasallara duyarlilig1 iizerinde yiiriitiilen aragtirmalardir.

Hucre donglsi

Bu projede, alternatif tedavi olarak kullanilmasi 6nerilen
farkli konsantrasyonlardaki 9 farkli yag ¢esidinin HeLa ve
Jurkat kanser hiicreleri tizerindeki etkisi arastirildi.

Yontem:
Yontemimiz iki asamadan olusmaktadir:

Birinci asama:

Sar1 kantaron, keten, kekik, kayisi, aynisefa, emu, ¢orek otu,
balik, kopek balig1 karaciger(squalen) yaglari 1/3 oraninda
seyreltilerek HeLa rahim agz1 kanser hiicre kiiltiirleri tizerinde
denendi.

ikinci asama:
Yine ayn1 yaglar Jurkat lenfoblastik 16semi kanser hiicre

kiltirleri tizerinde denendi.

Daha sonra akis sitometrisi sonuglar1 degerlendirildi.

Anafaz
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Sonuglar ve Tartiyma:
iki deneyin sonuglarina bakildiginda HeLa hiicrelerinde keten yaginin (100mM) Jurkat hiicrelerinde ise ¢orek otu yaginin
(100mM) hiicre tiremesini engelleyici etkilerinin oldugunu sdyleyebiliriz. Engelleyen etmenlerin yag asitleri olmadigini
diistiniiyoruz ¢iinkii hepsi ortak bazi yag asitleri igermelerine ragmen ayni etkiyi gdstermemektedir. Kanserli hiicrelerin
iiremesini engelleyen etmenlerin yaglarin bulundurdugu polifenolik bilesikler oldugunu diisiinmekteyiz.
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TUBITAK Ortaogretim
Ogrencileri arasi Istanbul/Asya

Bolge Sergisine Katilan Biyoloji

Projemiz

Farkli Dalga Boylarindaki Lazer Uygulamasi Uv-B’ye Karsi

Bitkileri Koruyabilir mi?

Projeyi Hazirlayan Ogrenciler:
Aybiike Nur Giindiiz (10 AF)
Fatma Rukiye Unliier (10 AF)
Asli Sara Bilgili (LH-A)

Danisman Ogretmen:
Sibel Ugiiden

Amag:

Bu ¢aligmada, fasulye bitkisinin biiyiime
ve gelisimi sirasinda uygulanan UV-B
radyasyonun olast olumsuz etkilerini
azaltarak daha dayanikli bitkiler elde
etmede farkli dalga boylarindaki lazerin
etkisinin arastirilmast hedeflendi.

Giris:

Sera gazi salinimi sonucunda ozon
tabakasinda olugmus olan delik
yiiziinden zararli 1g1inlar yeryiiziine
ulasir. Bu 1sinlar bitkilerde strese neden
olur. Stres bitkinin tiretkenligini siirlar
ve bu durumda canli dokularda serbest
oksijen radikalleri olusur. Bunlar,
oncelikle hiicrenin fosfolipidlerini,
proteinlerini, niikleik asitlerini ve
klorofillerini pargalar. Bundan dolay1
olusabilecek hasarlardan korunabilmek
i¢in hiicrelerde antioksidan enzimler
devreye girer. Antioksidan enzim
miktar1 (POD) stres durumunda artar.
Antioksidan savunma mekanizmasinin
yetersiz kalmasi veya serbest
radikallerin artmasi oksidatif dengeyi
bozar. Bu da 6nemli fizyolojik ve
metabolik degisimlere yol agarak
bitkilerde biiylime ve gelismeyi olumsuz
etkiler.

Bu projede, fasulye tohumlarina veya
yapraklarina uygulanan farkli dalga
boylarindaki lazerin UV-B’nin zararl
etkilerine kars1 fasulye tohumlarmin
¢imlenmesi, fasulye bitkisinin bliylimesi

ve gelisimi lizerine nasil bir etkisi
olabilecegi arastirildi. Bu calismada
ornek bitki olarak fasulye bitkisinin
secilmesinde notr giin bitkisi olmasi,
hemen hemen her toprakta yetismesi ve
genis yaprakli olmasi etkili olmustur.
Ayrica, tarim bitkilerinin UV-B’ye kars1
daha dayanikli ve verimli olmasi igin
lazerin etkisi arastirilmis, gelecekte olasi
besin kitligina karsi, dayanikli bitkilerin
yetistirilmesinde lazerin ne kadar etkili
olabilecegine dair ¢aligmalar yapilmasi
hedeflenmistir.

Yontem:

Deney iki agamadan olusmaktadir:
Birinci asama:

Cimlendirme 6ncesi ve sonrasi
uygulamalar

1. Cimlendirdigimiz bitkileri yetistirmek
icin iki biiyiik kapakli sandik hazirland.
2. Toplam 60 tane ayni biiytikliikte
fasulye tohumu segildi. Kirmizi ve

yesil lazer uygulayarak ¢imlendirmeyi
distindiigiimiiz 12’ser adet fasulye
tohumuna 7 giin boyunca giinliik 4
dakika lazer uygulandi.

3. Toplam 10 ¢imlendirme saksis1 alind1
ve iglerine esit oranda tartilan giibreli
torf toprak konularak ekim yapildi. Tim

saksilar ¢cimlenme tamamlanincaya
kadar karanlik ortama konuldu.

4. Cimlenme tamamlandiktan sonra ilk
Olciimler alind, bitki fidelerinin boylari
olgtildi.

5. Bes saksi birinci sandiga, bes sakst
da ikinci sandiga konuldu. Her iki
sandiktaki bitkiler 10 giin boyunca 8
saat aydinlatildi. 16 saat karanlikta
birakildi. Birinci sandikta sadece normal
floresan ile aydinlatma yapilirken,

UVB'LI AYDINLATMA POD AKTIVITESI(A/g.dk)
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digerinde ise hem UV-B ve hem de
normal floresan aydinlatma yapildi.

6. 10 gilin boyunca bitki biiylimesi
Ol¢timil yapildi. Ayrica her iki sandiktaki
bir grup bitkinin yapraklarina giinliik
kirmizi-yesil lazer uygulamasi yapildi.
7. Deney tamamlandiktan sonra
spektrofotometrede POD ve klorofil
konsantrasyonu dl¢limii igin Marmara
Universitesi Biyoloji Béliimii Genel
Arastirma Laboratuvarina gidildi.

ikinci agama:

POD aktivitesi ve klorofil icerigi
olcme deneyi

1. Bu asamada her gruptan alinan bitki
yaprak orneklerinin ekstresi ¢ikarildi.
Daha sonra spektrofotometrede POD
aktivitesi ol¢iildii.

2. Ayrica Marmara Universitesi Biyoloji
Boliimii laboratuvarlarinda klorofilmetre
aleti ile her grubun bitkilerinin
yapraklarindan (iist-orta-alt
yapraklardan) 6l¢lim alind1 ve her
grubun bitkilerinin ortalama klorofil
miktari tespit edilerek sonuglar grafige
dokdildi.

L

Aybiike Nur Giindiiz, Fatma Rukiye Unliier ve Ash Sara projelerinde fasulye bitkisinin biiyiime ve g sir uyg

Sonuglar ve Tartisma:

Sonuglar analiz edildiginde, UV-B
stresi altindaki bitkilerin peroksidaz
aktivitesinin yiiksek oldugu
gozlemlendi. Lazer uygulama sayesinde
bitki stresinin azaldig1, dolayisiyla
POD aktivitesinin de azaldigi goriildii.
Tohuma lazer uygulamanin da stresi
azalttig1 gozlemlendi. Ozellikle yesil
lazerin kirmizi1 lazere gore daha etkili
oldugu bulundu. Uygulama kolaylig1
agisindan ekmeden 6nce tohumlara
lazer uygulamasi ve seracilikta yesil ve
kirmizi lazer ile aydinlatma yapilmast
Onerilmektedir.

Sonug olarak; lazer uygulamanin
UV-B stresinin negatif etkilerine kars1
bitkiyi daha dayanikli ve verimli

hale getirdigini sdyleyebiliriz. Hem
bitkinin biiyiimesini ve gelismesini
hem tohumun ¢imlenme siiresini
hizlandirmasi agisindan da bitki
verimine dnemli avantajlar sagladigi
gozlemlenmistir. Ayrica; UV-B’li
ortamda lazer uygulamasinin klorofil
pigment oranindaki diisiisii ciddi dlciide
azaltmasi, serbest radikal olusumunu

P "

biiyiik dlciide engellemesi, verimli ve
dayanikli bitki yetistirmede 6nemli

bir kistas olarak diistiniilmelidir.

Daha verimli ve dayanikli bitkilerin
yetistirilmesi icin 6zellikle yesil lazer
uygulamasi 6nerilmektedir. Uygulama
kolaylig1 agisindan tohumlarin
ekiminden dnce tohumlara lazer
uygulamasi ve seracilikta yesil ve
kirmizi lazer ile aydinlatma yapilmasi
tavsiye edilmektedir. Bu tip giliclendirme
calismalarinin, ekolojik dengeleri hizla
bozulan diinyamizin gelecegi i¢in daha
da genisletilerek yapilmasinda biiyiik
yarar oldugunu diisiiniiyoruz.

&

el s "

UV-B radyasyonun olast olumsuz etkilerini

azaltarak daha dayanikl bitkiler elde etmede farkh dalga boylarindaki lazerin etkisini arastird.
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TUBITAK Ortaogretim
Ogrencileri arasi Istanbul/Asya
Bolge Sergisine Katilan

Fizik Projemiz

Dusuk Frekansli Manyetik Alanlarin Koli Basili (Escherichia Coli) Atcc
25922 Bakterisinde Buyume Hizina Olan Etkisi

Projeyi Hazirlayan Ogrenciler:
Alp Balgay (11 AF)
Yagiz Giirtug (9 AF)

Damisman Ogretmen:
Baris Kaptan

Amac:

Gelisen teknoloji, bir yandan hayat
standardimiza katki saglarken diger
yandan da sagligimiz agisindan tehdit
olusturabiliyor. Ornegin, yasam
alanlarina enerji saglayan enerji

nakil hatlari, evimizde kullandigimiz
elektrik ve elektrikle ¢alisan tiim aletler
ve yaygin olarak gidilen aligveris

merkezleri, diisiik frekansli manyetik
alanlarin yogun olarak bulundugu ve
farkinda olmadan siirekli olarak maruz
kaldigimiz bir manyetik alan ¢esididir.
Bu projede, diisiik frekansli manyetik
alanlarm prokaryot organizmalardan
olan Escherichia coli (ATCC 25922)
bakterisinin biiyiime hizina olan etkisi
arastirilarak, dkaryot organizmalarda
da yaratacagi olasi etkilere esas
olusturabilecegi incelenmistir.

Giris:

Manyetik alanlar1, sahip olduklari
frekansa gore siniflandirmak
miimkiindiir. Ozellikle enerji nakil

(yliksek gerilim) hatlari, yasam
alanlarinda kullanilan elektrik ve
elektrikle ¢alisan tiim cihazlarin
calismasini saglayan elektrik akimimin
frekansi 50-60 Hz olup boyle bir
akimin yarattig1 manyetik alan

diistik frekanshi manyetik alan olarak
siiflandirilmaktadir. Bu siniftaki
manyetik alanlarin iyonize (atomlardan
elektron koparilmast) ve 1s1 etkisinin
olmadig1 bilinmekle birlikte stirekli
olarak bdyle bir manyetik alana maruz
kalinmasi durumunda canli organizmalar
iizerinde nasil bir etki yarattig1 konusu,
uzun zamandir bilim insanlarinin cevap
aradig1 onemli bir sorudur.
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Bu alandaki ilk ¢aligsmalarda, yiiksek
gerilim hatlarina yakin yerlerde yasayan
insanlarin siirekli olarak maruz kaldigi
diisiik frekansli manyetik alanlarin
kanser riskini artirmadaki etkinligi
arastirilmistir. Bu ¢alismalarda kesin
yargilar elde edilememis ve bulgular
celiskili olarak degerlendirilmistir.
Disiik frekansli manyetik alanlarin
kansere neden olabilme potansiyelini

Kurulu gercek diizenek

dikkate alan Uluslararas: Kanser
Arastirmalar1 Ajansi (International
Agency for Research on Cancer, 1998)
ve Ulusal Cevre Sagligi1 Bilimleri
Enstitiisti (National Institute of
Environmental Health Sciences, 2002)
diisiik frekansli manyetik alanlar1
Class-2B olarak smiflandirmastir.
Diisiik frekansli manyetik alanlarin
kanser olusumuna olan dogrudan

etkisinde kesin yargilara varilamamasi,
bilim insanlarini daha kiigiik biyolojik
organizmalarda arastirmalara
yoneltmistir.

Yontem:

Bu arastirmada asagida belirtilen
asamalar gergeklestirilmistir:

17



1. Diisiik frekansh manyetik alanin
olusturulmasi

Bu projenin en énemli asamast

olan diisiik frekansli manyetik alan
olusturulmasinda Helmholtz bobini
kullanilmistir. Her biri 1200 sarim
olan bu sisteme varyak (ayarli
ototransformator, sabit 220 V alternatif
akim kaynagindan degisken alternatif
akim elde etmek icin kullanilir) giig
kaynagindan 50 Hz frekansli alternatif
akim ile besleme yapilmistir.

2. Deneyde kullanilan bakteri
numunelerinin hazirlanmasi

a) Besiyerin (LB-Broth) hazirlanmasi
Bir litrelik besiyer (LB-Broth); 10

g/L triptone (tryptone), 5 g/L maya
ekstrakt1 (yeast extract) ve 10 g/L
sodyum kloriirtin (sodium chloride) 800
g damitilmis su kullanilarak dereceli
silindir igerisinde karigtirilmasi ile
olusturulmustur. Karisim homojen hale
geldikten sonra ilave damitilmis su
eklenerek 1 litreye getirilmigstir. Karigim
daha sonra 20 dakika stireyle 121°C’de
otoklavda sterilize edilmistir. Karigim,
bir sonraki kullanim i¢in 4°C’de
muhafaza edilmistir.

b) LB Agar Petri kaplarinin
hazirlanmasi

Bir litrelik LB Agar; 10 g/L triptone
(tryptone), 5 g/L maya ekstrakti (yeast
extract), 10 g/L sodyum kloriir (sodium
chloride) ve 15 g/L agarin bir litre
damitilmis su igerisinde karigtirilmasi
ile hazirlanmigtir. Karigim daha sonra
20 dakika siireyle 121 °C de otoklavda
sterilize edilmistir. Agar sogutulduktan
sonra ¢ap1 5 cm olan petri kaplarina
dokilmistiir. Petri kaplar1 isaretlenerek
bir sonraki kullanim i¢in 4°C de
muhafaza edilmistir.

¢) Taze Koli Basili (Escherichia

coli - ATCC 25922) orneklerinin
hazirlanmasi

Bu projede kullanilan bakteri 6rnegi
ATCC 25922 kodlu e.-coli olarak
bilinen koli basili bakterisidir. Bu
bakteriler, steril falcon tiipleri i¢erisinde
bulunan besiyer (LB Broth) aracilig1
ile biyltilmiistir. Biylitilme islemi,
37 °C 12-15 saat siireyle dakikada 250
devir yapan calkalayici (shaker) ile
calkalatilarak yapilmistir.
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d) E. Coli 6rneklerinin seri olarak
seyreltilmesi ve Petri kaplarina
yerlestirilmesi

Taze E. coli 6rnekleri seri bir sekilde
besiyer icerisinde, 10-! den 107 ye
kadar seyreltilmistir. Bu amag i¢in ilk
once, besiyer (LB Broth) icerisinde E.
coli bakterisi bulunan ana 6rnekten

Iml alinarak, icerisinde 9 ml saf besiyer

. ™

Bakterilerin ekilmesi

(LB Broth) bulunan tiipe aktarilmistir.
Tiip iyice ¢alkalanarak bakterinin
diizgiin ve homojen bir sekilde dagilimi
saglanmigtir. Bu adimlar istenilen
seyreltilme oranina getirilinceye kadar
tekrarlanmistir. Seyreltilme orani 1077
olan 6rekten 50 pl” lik iki 6rnek alinarak
cap1 5 cm olan ve LB agar igeren iki
ayr steril petri kabina yerlestirilmistir.
Hazirlanan 6rnekler manyetik alana
maruz birakilmadan 6nce, bir gece
boyunca 37 °C sicaklikta kuluckaya
yatirimistir.

3. Ortamin deneye uygun hale
getirilmesi

Deneyin gerceklestigi laboratuvar
ortaminin sicakligimin 37 °C de
gerceklesmesini saglamak amaciyla
ortam kesintisiz olarak split klima ile

Steril ortamda ¢alisma

sitilmigtir. Ortamin sicakligint 6lgmede
Phywe dijital termometre kullanilmistir.
Split klimanin yeterli olmadig1
zamanlarda ampiil kullanarak ortam
1sitilmugtr.

4. Deney ve kontrol gruplarinin
mikroskop altinda iki saat arahklarla
incelenmesi

Diistik frekansli manyetik alana maruz
birakilacak olan deney gruplarinin,
manyetik alandan azami diizeyde
etkilenmelerini saglamak amaciyla,
Helmbholtz bobinlerinin oryantasyonu
olusturulmustur. Kontrol gruplarinin
cevredeki manyetik alan kaynaklarindan
etkilenmemesi i¢in ise Faraday kafesi
yapilmis ve bdylelikle ¢evresel manyetik
alanlarm kontrol grubunu etkilemesi
onlenmistir. Faraday kafesi, aliminyum

Egitim: Eyiboglu



folyo kullanilarak olusturulmustur.
Deneye baslamadan 6nce deney ve
kontrol gruplarindan segilen 7 bakteri
kolonisi isaretlenerek mikroskop
altinda fotograflar1 ¢ekilmis ve
bilgisayara aktarilmistir. Bu islem her
iki saatte bir tekrarlanmis ve segilen
bakteri kolonilerinin mikroskop
altindaki gortintiileri 12 saat siireyle
kaydedilmistir.

Deney ve kontrol gruplarindan olugan
veriler daha sonra Ulusal Saglik

diger bakteri kolonileri i¢in de ayr1 ayr1
yapilarak her bir bakteri kolonisinin
Olciilen zaman dilimindeki ortalama
cap1 belirlenmistir. Daha sonra 7 bakteri
kolonisi i¢in bulunan ortalama ¢aplarin
aritmetik ortalamasi alinarak o zaman
dilimindeki ¢ap kaydedilmistir.

5. Elde edilen bulgularin
tablolastirilarak grafiklerinin
cizilmesi

Bu ¢aligmada, ATCC 25922 e.coli

Bu ¢aligmada, canli organizma olarak
prokoryat ATCC 25922 e.coli bakterisi
kullanilmistir. Bakteri, siniizoidal,

50 Hz frekansh manyetik alana, iki
farkli alan siddeti ile (5 mT ve 10

mT) 12 saat slireyle maruz birakilarak
incelenmistir. Caligilan bakterinin

en uygun biiytime ortami dikkate
aliarak, deney diizeneginin bulundugu
ortam 37+0.6 °C de sabit tutulmustur.
Bakterinin biiylime hizini daha etkin
belirleyebilmek amaciyla, hazirlanan

Bakteri orneklerinin mikroskop altinda fotograflarinin ¢ekilmesi

Enstitiisii (National Institutes of

Health) tarafindan gelistirilen ImageJ
(version 1.38) adli yazilim programi
kullanilarak analiz edilmistir. Analiz,
secilen bakteri kolonilerinin ¢aplarimin
ii¢ farkli noktadan 6l¢iilmesi ile
gergeklestirilmistir. Daha sonra her

bir bakteri kolonisine ait dlglimlerin
ortalamasi alinarak o bakteri kolonisinin
ortalama capi belirlenmistir. Bu islem

Bilgisayar ortamina aktarlan secilmis bakteri orneklerinin

Image] yazuhimu kullamlarak ¢ap ol¢me islemi

Sonuglar ve Tartisma:
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bakterisi, frekans1 50 Hz olan 5 mT
siddetindeki manyetik alana 12 saat
stireyle maruz birakilmistir. Deney ve
kontrol gruplarindan secilen 7 farkli
bakteri kolonisinin belirtilen zaman
araliklarinda ¢aplari 6l¢iilmiistiir. Bu
projenin ana hedefi, diisiik frekanslh
manyetik alanlarin canli organizmalarin
biiylime hizina olan etkisinin
belirlenmesi {izerinedir.

numuneler 107 oraninda seyreltilmistir.
Bu seyreltilme orani ile her iki manyetik
alan siddetinde kullanilmak iizere, ayri
ayr1 ikiger adet numune, 5 cm ¢apinda
icinde LB agar bulunan petri kaplarina
yerlestirilmistir. Ayr1 ayr1 hazirlanan
orneklerden biri deney grubu, digeri

ise kontrol grubu olarak isaretlenmistir.
Deneye baglamadan 6nce her iki grup,
mikroskop altinda incelenmis, her
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gruptan segilen 7 bakteri kolonisinin
fotograflart mikroskop odak ayari
degistirilmeden cekilerek bilgisayar
ortamina aktarilmistir. Sonrasinda her
iki grup icin, her iki saatte bir, secilen
7 bakterinin ayn1 mikroskop odak ayart
ile resimleri ¢ekilmis ve bilgisayar
ortamina aktarilmistir. Fotograflarin
analizi, ImageJ yazilim1 kullanilarak
yapilmistir. Bu analizler, resimleri
¢ekilen bakteri kolonilerinin 3 farkl
noktadan caplarinin 6l¢iilmesi ve
ortalama degerlerinin hesaplanmasi
seklindedir. Baslangicta, deney ve
kontrol gruplarindan segilen bakteri
kolonilerinin ¢aplart ayni1 olmadigindan,
bakterinin biiytime hizi, bakterinin
deney basladiktan sonra yapilan

cap Olglimlerinin, deneyin basinda
yapilan ¢ap dl¢limiine oranlanmast ile
aciklanmustir. Ayri ayr gergeklestirilen
iki farkli manyetik alan siddetindeki
deneylerde Olciilen caplarin biiylime
oranlarinin grafikleri ¢izilerek,
manyetik alana maruz birakilan deney
gruplarindaki bliylime hizinin, kontrol
grubu ile karsilastirildiginda daha az
oldugu net bir sekilde gdsterilmistir. Bu
bulgu, bu alanda farkli ¢aligmalarda,
farkli yontemlerle belirlenen diisiik
frekansli manyetik alan—biiylime hiz1
iliskisi bulgulari ile uyum igerisindedir.

Disiik frekansli, iyonize ve 1s1 etkisi
olmayan manyetik alanlar, bakterilerin
biliylime hizin1 yavaglatmaktadir.
Ozellikle bu ¢alismada gosterildigi
gibi, 0-4 saatlik zaman araliginda deney
ve kontrol gruplarindaki bakterilerin
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biiyiime hizlar1 arasinda belirgin bir fark
olusmuyor. Ancak, 4-8 saatlik zaman
araliginda manyetik alana maruz kalan
grubun bilylime hizindaki yavaglama
belirgin bir sekilde ortaya ¢iktyor.
Geriye kalan 8-12 saatlik zaman
diliminde ise her iki grubun biiylime
hizlarinda 6nemli bir degisim olmuyor.

Bir baska dikkat ¢ekici bulgu ise,
bakterinin maruz kaldig1 manyetik
alana olan reaksiyonunun her iki
manyetik alan giddeti i¢in farklilik arz
etmiyor olmasidir. Bir baska deyisle,
manyetik alanin siddetinden bagimsiz
olarak, bakteri maruz kaldig1 12 saatlik
kesintisiz manyetik alan altinda ilk 4
saatte kontrol grubu ile hemen hemen
ayn1 oranda bilyiime gergeklestiriyor.
Bakterinin bu sekildeki davranigini

su sekilde yorumlayabiliriz. Bakteri
manyetik alana maruz kaldiktan yaklasik
4 saat sonra strese girerek tepki vermeye
basliyor. Bu tepki bir calismada, heat
shock protein salgisinda goriilen artis
olarak yorumlantyor [14]. S6z konusu
bu caligmada, bu salginin artmast ile
bakterinin bu ortama uyum saglamaya
calisirken biiyiime hizinin yavagladigi
vurgulantyor.

Bu alandaki galigmalar incelendiginde,
diisiik frekansli manyetik alanlarin
canli organizmalarin biiyiime hizinda
yarattig1 bu etki farkli iki yonde
degerlendirilebilmektedir. Bu yonlerden
bir tanesi yaralanmalar neticesinde
olusan enfeksiyon tedavilerinde

(2004).
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alternatif bir tedavi yontemi olarak
Onerilmesidir. Bir diger yon ise bu

tiir manyetik alanlara stirekli maruz
kalindiginda canli organizmalarda
olusturabilecegi hasarlardir. Bu
calismada elde edilen bulgular da
gosteriyor ki, diisiik frekansli manyetik
alanlar canli organizmalarin gelisimini
olumsuz yonde de etkilemektedir.

Diistik frekansli manyetik alan, en basit
(prokoryat) bir bakterinin biiyiime
hizint etkileyerek fizyolojisinde

onemli hasarlar yaparak bilylime

hizini etkileyebiliyorsa, daha gelismis
hiicrelerde (okoryat) nasil bir hasar
yapar?

Gelisen teknoloji ile birlikte diisiik
frekansli manyetik alanlarin insan
saglig1 lizerinde yaratmis olabilecegi
olumsuzluklarin arastirilip bilinmesi,
insan saglig1 ve diger canlilar i¢in son
derece onemlidir.

Bu projenin ilerideki agamalarinda,
deneylerin daha gelismis olan okaryot
organizmalar {izerinde denenmesi
saglanarak, insan saglig: tizerinde
olusturabilecegi olumsuzluklar daha
etkin bir sekilde belirlenebilecektir.
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71-75, (2006).
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TUBITAK Ortaogretim
Ogrencileri arasi Istanbul/Asya

Bolge Sergisi Finallerine Katilan
Fizik Projemiz

AC ve Darbeli DC Manyetik Alan Uygulanan Kanser Hucrelerinde
Ferrofluid Emiliminin Karsilastiriimasi

Projeyi Hazirlayan Ogrenciler:
Baran Berdan Cimen (11 FI)
Onat Yapici (10 C)

Damsman Ogretmenler:
Betiil Karagoz, Berksan Glimtis

Giris:

Cagimizin en ciddi hastaligi olan
kanserin giintimiizdeki tedavi yontemleri
bilindigi gibi cerrahi, radyoterapi ve
kemoterapidir. Fakat kemoterapi ve
radyoterapi saglikli hiicre ve dokulara da

zarar verebileceginden ciddi yan etkiler
goriilebilmektedir. Kanser tedavilerinde
goriilen yan etkiler bilim insanlarini
zararsiz ¢oziimler aramaya yoneltmistir.
Manyetik partikiillerin degisen manyetik
alandaki 1sitma etkisi olarak bilinen
manyetik hipertermi yonteminin
saglikli hiicrelere de zarar verebilecegi
gercegi bazi yeni metotlar1 daha ¢ekici
kilmaktadir: Farkli mekanizmalarla
hiicre sicaklig1 arttirtlmadan da hiicre
biiylimesi yavaglatilabilir.

Amag:

Bu ¢aligmada siniisodial AC ve darbeli
DC manyetik alanlarin manyetik
nanoparg¢acik ortaminda bulunan
kanser hiicreleri tizerindeki etkilerinin
karsilastirilmast amaglanmaigtir.

Yontem:

Birinci asama: Bu hedefle 6ncelikle
darbeli DC ve AC ile beslenecek
bobinlerin merkezinde ayni siddette
manyetik alan olugturabilecek iki farkli
elektronik devre tasarlanmisgtir.

AC ve darbeli DC devre tasarumi

ikinci asama: Sonrasinda manyetik sivi
sentezlenmistir. Bu deneyde tiretilen
manyetik s1vi su bazlidir, yaklagik

10 cm ¢apinda Fe;O, pargaciklari igerir
ve tetramethylamonium hidroksit
surfektani ile stabilize edilmistir [8].

Manyetik st

Uciincii asama: Farkli molaritede
ferrofluidlerle karistirilan HelLa ve
Jurkat hiicre kiiltiirlerinin hazirlanan
devrelerle olusturulan manyetik alana
tabi tutulmalar1 saglanmistir.

Deney diizenegi

Baran Berdan Cimen ve Onat Yapici caginuzin vebast
olarak bilinen kanser hastaligina yonelik bir proje
gelistirdi.
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Dérdiincii asama: iki farkli manyetik
alanin hiicre boliinmesine ve hiicre
icindeki graniil sayisindaki degisime
etkisi akim sitometri ile incelenmistir.

I

Akum sitometrisinde inceleme

Sonuclar ve Tartisma:

Bu deneylerden AC veya darbeli
DC’den herhangi birinin ¢ok daha etkili
bir hiicre 6liimiine yol agtig1 sonucunu
¢ikarmak miimkiin olmamistir. Fakat
deneyden ¢ikan en belirgin ve en etkili
sonug darbeli DC’de hiicre i¢ine giren
ferrofluid miktarinin AC’ye gore iki

kat fazla olusudur. Bu artis, darbeli

DC etkisinde kalan nanopargacik
davranisinin incelenerek kanser
tedavisinde yeni metotlarin iiretilmesine
Onayak olabilir.

Sonug olarak darbeli DC ile olusturulan
manyetik alanin, hiicre igine manyetik
pargacik girisinde AC’den daha etkili
oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle darbeli
DC’nin hipertermiye yardimci ya da
alternatif bir yontem olarak kullanilmasi
onerilmektedir.
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Bu Benim Eserim Proje
Yarismasi Bolge Sergisine

Katilan Fizik Projemiz

Yalitim Geometrisi

Projeyi Hazirlayan Ogrenci:
Nida Kavdir (7-E)

Damsman Ogretmen:
Berksan Giimiis

Amag:

Bu proje ¢alismasinda ses yalitim
malzemelerinin kesim sekilleri ile
yalitim verimliligi en yiiksek seviyeye,
kontrollii deneyler ile ulasiimasi
amaglanmistir.

Giris:

Ses yalitimi bilindigi gibi stiidyolar,
sinema ve tiyatro salonlari, opera
salonlar1 ve konservatuarlarda ¢ok
kullanilan bir yontemdir. Ses yalitim1
sayesinde miizikle ugrasan kisiler, sesler
birbirine karigmadan ¢ok daha verimli
calismalar gergeklestirir. Ses yalitimi
iilkemizde de gelismis bir sanayi dali
olup ekonomimizde ciddi bir istihdam
saglamaktadir.

Ses yalitiminda en ¢ok kullanilan
malzemeler akustik panel, tasyiinii,
heraklite ahsapyiinii, kauguk levha

ve akustik halidir. Bu malzemeler ses
yalitimi saglanmast istenen yiizeye
belirli sekillerle dosenir. Bu sekiller ses
dalgalariin yansima ve geri donme
diizeylerini etkilemektedir.

Ses de bir enerji ¢esididir. Ses enerjisi
genlik, frekans, dalga boyu gibi
kavramlarla agiklanir. Dalga boyu,

bir dalga Oriintiistiniin tekrarlanan
birimleri arasindaki mesafedir. Frekans,
tekrarlanan birimlerin birim zaman
igerisindeki tekrarlanma sayisidir.
Genlik ise, tekrarlanan birimlerin
maksimum hareketidir. Bu sayede
aciklanan ses enerjisi frekans ile dogru
orantilidir. Yani frekans arttik¢a ses
enerjisi de artar. Dalga boyu ile ses
enerjisi ise ters orantilidir. Dalga boyu
arttik¢a ses enerjisi de azalir. Genlik ile

ses enerjisi tam olarak iliskilendirilemez.
Ses dalgalari bir ylizeye garptigi

zaman eger ylizey sert ve piiriizsiiz ise
carpma agisinin aynisi olan yansima
acist ile yansimaktadir. Ses yalitiminda
da yumusak ve esnek malzemeler

ses dalgalarinin geri yansimasint
azaltmaktadir. Ses dalgalart esnek
ylizeyle temas ettikleri anda enerjilerinin
bir kismini ses yalitim malzemesini
esnetmek lizere aktarirlar. Bu sayede
sesin geri yansimasi ger¢eklesirken
enerjisi diiser ve kulagimiza gelen ses
diizeyi daha az olur.

Ses dalgalari diiz bir ylizeye carptiklari
anda geldikleri aciyla yanstyacagi

icin eger ylizey kapali bir ¢evrim ise
(6rnegin daire, gokgen vb.) ses dalgasi
stirekli olarak bu ¢evrim igerisinde
yansiyacak ve disari ¢gitkamayacaktir.
Eger bu ¢evrimin yapildigr malzeme
de yumusak ve siingerimsi bir dokuya
sahip ise ses dalgalarinin yansima sayisi
arttik¢a soniimlenme orani o kadar ok
artacaktir. Bu sayede minimum ses
yalitimi saglanir.

Her ses dalgasi, bir ses basing
degeriyle nitelendirilmektedir. Bu
basing, atmosferik basingtan farkli
olarak uzayda ses dalgasi tarafindan
olusturulmaktadir. Ses basing degeri
degisken olup, elektriksel alternatif
gerilim ve akimda oldugu gibi (p) tepe
degeri ve (p) efektif degeri vardir. Ses
basnci (p) ile gosterilir.

Ses basinc1 birimi (bar) santimetre
kare bagina 0,001 gramlik basing
kuvvetine esittir. Ses basinci i¢in
mikrobar, Newton/m? gibi birimler de
kullanilmaktadir.

Yontem:

[lk olarak ses yalitim malzemeleri ve
uygulanma yontemleri incelenmistir.
Bass trap ve Vicoustic Kare Flexi gibi
yontemler en ¢ok kullanilan yontemlerin

»”
.
e ==

Eyiiboglu Camlica Ortaokulu 7. sunif ogrencisi
Nida Kavdir

basinda gelir. Ses yalitiminda seklin
Onemini incelemek igin daire, kare,
iicgen, besgen ve altigen sekiller
kullanilmistir. Bu sekillerin se¢ilme
nedeni her birinin kapali bir gevrim
olusturmasidir. Daire i¢in birim uzunluk
nokta diizeyinde oldugundan ve
uzunlugunun yaklasik 0 mm olmasindan
dolay1 i¢ agilart bulunmamaktadir.
Karenin tek bir i¢ agis1 90 derece,
deneylerimizde de kullandigimiz
eskenar tiggenin tek bir i¢ agis1 60
derece, diizgiin besgenin tek bir i¢ agisi
108 derece ve diizgiin altigenin tek bir i¢
acis1 120 derecedir.

Ses yalitim malzemesi olarak satilan
siingerlerden alarak 5 ¢esit seklimize
uygun olarak yalitim malzemelerimizi
sekillendirdik ve hazirladigimiz

sekilli yalitm malzemelerini ayni
boyutta kutularin igerisine yerlestirdik.
Deneylerimizi sekilli ses yalitim
malzemelerimizle ve kontrol grubu olan
bos kutu ile gerceklestirdik.

Oncelikle kutunun icerisine dairesel
olarak kesilerek hazirlanmig yalitim
malzememiz yerlestirildi. Kutunun
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kapagi kapatilmadan 6nce icerisine ses
kaynag olarak bir adet hoparlor ve ses
basinci sensorii yerlestirildi. Ses kaynagi
calistirilarak ses liretmesi saglandi

ve kutunun igerisindeki ses yalitim
malzemelerinden geri donen ses basinci
diizeyi sensor ile dlgiilerek kaydedildi.
Bu yontem tiim sekillerle hazirlanmis
yalittm malzemelerimizle tekrarlandi ve
veriler kaydedildi.

Biitiin deneyler ayn1 hoparlorle,

ayn1 frekansta ve ayni ses diizeyinde
ses gonderilerek tamamlandi. Kutu
igerisindeki ses basinci hassas Vernier
Ses Basinct sensoril yardimiyla dl¢iildii.

Kaynakga:

1] MEB, Fizik Kitaplar1

2] MEB, Fen ve Teknoloji Kitaplart

3] M. Ayhan ZEREN, Miizik Fizigi Pan Yaymcilik

Sonugc:

Sonug olarak ses dalgalarinin en iyi
soguruldugu yani geri yansimanin

en az oldugu seklin altigen oldugu
goriilmiistiir. Altigen seklin igerisine
giren ses dalgalari altigenin i¢ agilari
dolayisiyla kiigiik bir yansima agisi
olusturdu ve kiiciik yansima agis1
kapali ¢evrimin digina ¢ikma olasiligini
azaltmistir.

Altigen haricindeki diger sekillerde
olusan biiyiik yansima agis1 sebebiyle
yanstyan ses dalgalarinin disar1 ¢tkma
olasiligt artmaktadir. Bu nedenle
ortamdan ses basinci diizeyi yiiksek
¢tkmaktadir.

5] Thomas D. Rossing, F. Richard Moore, Paul A. Wheeler, The Science of Sound, Addison Wesley
6] Leo L. Beranek, Concert and Opera Halls, How They Sound

[
[
[4] Fatih YAYLA, Miiziksel Isitmenin Temel Prensipleri, Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi
[
[
[

71 http://www.sesyalitimi.org/ses-yalitim-malzemeleri.html
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Ses basinci diizeyinin diisiik ¢ikmast
ortamda ¢ok fazla yanki olmasina
sebep olmakta ve ses izolasyonunu da
azaltmaktadir.

Tavsiyemiz ses izolasyonu gereken
mekanlarda ses izolasyon malzemesinin
seklinin ar1 petegi seklinde altigen
olmasi ve bu sayede ses izolasyon
veriminin artmasini saglamaktir.
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Ruzgari Hissetmek mi?
Yoksa Gorebilmek mi?

Eytiboglu Koleji 10-D simnifi 6grencisi Ali Alexander
Schneider, IB MYP Programi ¢ergevesinde, Eyiiboglu Koleji
Biyoloji Ogretmeni Fisun Toksdz danismanliginda, dogal
kaynaklarin stirdiiriilebilirligini hedefleyen projesini 10.
Smiflar Kisisel Proje Sergisi’nde basartyla sergiledi. Ali
Alexander Schneider en kalic1 evimiz olan dogayi, gelecek
yillara oldugu gibi tagiyabilmek i¢in fizik dersinde 6grendigi
yenilenebilir enerji kaynaklarindan riizgar enerjisini en etkili
sekilde kullandi. Ali Alexander Schneider proje ¢alismasinda

hepimizin sadece hissettigi riizgar elektrik enerjisine
doniistiirerek goriiniir hale getiren bir riizgar tiirbin modeli
tasarladi. Cevre kaynaklarimizi koruma bilincini yaymak
amactyla, bu modeli ve nasil ¢aligtigini diger insanlara
sunarak tanitimlarini gerceklestirdi. Bu model, genel bir fen
ilkesini kullanarak ¢alismaktadir: “Enerji korunur; bir bagka
deyisle yoktan var, vardan yok edilemez ancak bir diger hale
doniisebilir.”

Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Kaynak veya Yakiti
Gtines Enerjisi Giines
Riizgar Enerjisi Riizgar
Dalga Enerjisi Okyanus ve Denizler
Biyokiitle Enerjisi Biyolojik Atiklar
Jeotermal Enerji Yer Alt1 Sulart
Hidrolik Enerji Nehirler

Hidrojen Enerjisi Su ve Hidroksitler
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Goremedigimiz Canlilar DuUnyasi

Eyiiboglu 5. siif 6grencileri fen dersinde
“Mikroorganizmalar” konusunu islerken, okul
laboratuvarlarinda mikroskop ve proskop kullanarak 400

kat biiyiittiikleri yogurt bakterilerini, mavi-yesil algleri, kiif
sporlarini ve bir hiicreli canlilardan paramesyumu inceleyerek
fotografladi.

Mutfakta Bilim

Gidalarin saklanmasi konusunda her y1l oldugu gibi Eyiiboglu
5. stif dgrencileri bu yil da bilimi mutfaga tasidi. Ogrenciler,
dogal yogurtlarini yaptilar, kendi tursularini kurdular

ve mevsim domatesleri ile konservelerini yaparak kisa
hazirlandilar.
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Science Fest

Science Fest 2014 Haziran ayimnda bir kez daha 6grencilerimizin biiytik ilgisi ve katilimryla gerceklesti. Eyiiboglu Egitim
Kurumlari Fen Bilimleri Boliimii tarafindan diizenlenen Science Fest 6grencileri yine bilimin eglenceli yiizii ile bulusturdu.
Eytiboglu Koleji 6grencileri ise etkinlik istasyonlarinda gorev alarak Science Fest’e katki sagladi. Science Fest’te Oobleck
havuzu, dev baloncuk yapimi, biiyiilii sivi, imkansiz gol, fiize firlatma, agir ¢ekim gdsterisi, pinpon topu gosterisi, kuru buz
gosterisi, duman halkalar, komik aynalar, kirilmayan yumurta deneyi ve daha pek ¢ok bilimsel etkinlik 6grenciler tarafindan

keyifle gergeklestirildi.




Eglenceli Deneyler Kulubu

Eglenceli Deneyler Kuliibimiizde 2014-2015 egitim-6gretim yilinda bir¢ok keyifli ve dgretici aktivite gerceklestirdik. Bu
aktivitelerdeki en biiylik hedefimiz; 6grencilerimizin Fen Bilimleri dersi ile giinliik hayat arasinda iligki kurmalarini saglamakti.

Ogrencilerimizle gergeklestirdigimiz
aktivitelerden bazilari:

* CD’ler neden yapilmistir?
 Tepki olger

» Hovercraft

* Dirsegindeki sekeri yakalayan yer
» Kafesteki kus

* Periskop

* Yangin sondiiriicii

 Ateste patlamayan balon

* Yiikselen su

 Topardak

+ Ates yazisi

» Siitteki rengin dans1

* Balon fiizeler yarisiyor

* Ayaya bakarak yazi yazmak
* Pipetten kule yarist

+ Patlamayan balon

» Kendiliginden sisen balon

« Ip telefon

» Ucan miknatis

* Yiiz kaslart ile biskiivi yemek
» En dayanikli koprii yarigmast
+ Imkansiz gol

* Yanmayan kagit

Evde Yapabileceginiz
Birkac Eglenceli Deney

Iste size evde yapabileceginiz ilging bir deney: Bu deney icin sadece birkag balon ve
bir miktar kiirdana ihtiyacimz var. Once balonu sisiriyorsunuz. Ust kisminda kalin
bir tabaka kaldigini, yan taraflarinin daha gergin oldugunu fark edeceksiniz. Balonun
iist kismina yavasca kiirdan batirmay1 deneyin, bakalim ne olacak?

Utku Giiner (Eyiiboglu Camlica Ortaokulu 6-E)
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Eglenceli Deneyler Kuliibiinde her hafta ilging ve eglenceli
deneyler yapiyoruz. Bizim en ¢ok sevdigimiz deney
Hovercraft oldu. Evde yapilabilir, hem de ¢ok kolay!

Deneyi yapmak icin bir kapak, bir CD, bir balon ve bir de
silikon tabancasina ihtiyaciniz var (Silikon tabancasini bir
biiyiigiiniiziin kontroliinde kullanimiz). ilk dnce kapaga
kalemle 8-9 delik agin. Sonra silikon tabancasiyla dikkatli

bir sekilde CD’nin ortasina silikon dokiin. Ardindan kapagi
silikonlu yere takin. sonra balonu sisirin ve dikkatlice kapagin
iistline geciriniz. Balonu serbest birakiniz ve hovercraft’inizin
nasil havalanip hareketlendigini hayretle izleyin.
Hovercraft’lar ile Air Hockey de oynayabilirsiniz!

Iyi eglenceler!

Dikkat: Silikon tabancasi sicaktir! Dikkatli kullaniniz.
Deniz Terzioglu (Eyiiboglu Camlica Ortaokulu 6-E)
Bora Petek (Eyiiboglu Camlica Ortaokulu 6-C)
Bora Yiicel (Eyiiboglu Camlica Ortaokulu 6-D)

Size ¢ok eglenceli bir etkinlikten s6z edecegim. Bunun i¢in sadece bir paket
biskiiviye ihtiyaciniz var. Oncelikle bir adet biskiiviyi alnimizin ortasina
koyuyorsunuz. Basiniz yere paralel olacak sekilde arkaya egik olmalidir. Sonra
bu biskiiviyi yiiz kaslarinizi hareket ettirerek agziniza ulastirmaya ve yemeye
calistyorsunuz. Basarilar!

Kerem Dilmen (Eyiiboglu Camlica Ortaokulu 6-E)
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Eko-Okullar KulU

Banu Cengiz

Fen Bilgisi Ogretmeni
Eko Okullar Kuliibi
Koordinatér Ogretmeni

Okulumuz, 12 yildir yiiriittiigli Eko-Okullar Programi
yolculugunda &grencilerimizdeki 6grenme ve uygulama
heyecanim ilk giinkii gibi canli tuttu. Bu programla, sadece
projeleri hayata gegiren 6grenciler degil tiim okul 6grencileri
ve velilerimiz hayatlarinin her asamasinda cevreyle ilgili
calismalarin i¢inde yer alma istegi duydu. Eko-Okullar
Programi, 6gretmen, dgrenci, veli ve gorevli personel olmak
iizere tiim okul toplumu iizerinde ¢evreyi korumanin 6nemi
ve cevresel siirdiiriilebilirlik saglamada bireysel sorumluluklar
konusunda son derece etkili oldu. Aktif olarak katilimi
destekleyen program dgrencilerimizde; kendine giiven, sorun
¢ozme, plan yapma, rapor yazma becerilerini gelistirme,
tiiketim aliskanliklarini degistirerek dogal kaynaklarimizi
korumak, daha temiz ve diizenli bir ¢evreye sahip olmak i¢in
stirekliligi saglamak gibi konularda 6nemli faydalar sagladi.

Okulumuzda Eko-Okullar Programuyla ilgili tiim ¢aligmalar
Eko-Okullar Kuliibii 6grencileri ve 0gretmenleri tarafindan
yuriitiilmektedir. 2003 yilindan beri stirdiiriilmekte olan
cevre ¢aligmalarimizin gergeklestirilmesi i¢in kurmus
oldugumuz Eko-Okullar Kuliibii her y1l ayn1 vizyon,
misyon dogrultusunda ve biiyiik bir heyecanla ¢aligmalarini
gerceklestirir.

Okulumuzda her 6gretim yili sonunda yapilan kuliip
tanitimlari ile 6grencilerin bir sonraki yil segecekleri
kuliiplerin amaglart ve ¢aligmalari hakkinda fikir sahibi
olmalari saglanir. Bu kapsamda yapilan tanitimlar sonucunda
her y1l Eko-Okullar Kuliibii i¢in verimli ¢alisabilecegini
diisiinen goniillii 6grenciler arasindan segilen kuliip
ogrencileri, koordinator 6gretmenler ile birlikte Eko-Tim 1’1
olusturur. Cevre ¢alismalarinda gérev almak isteyen
ogrenciler, yaptiklari se¢im dogrultusunda Eko-Tim asil
tiyeleri olarak belirlenir. Eko-Tim 1 6grencileri Eko-Okullar
Projesi ¢alismalarinin siniflar diizeyinde denetlenmesi, yeni
projelerin gelistirilmesi, okul toplumunun bilgilendirilmesi ve

bu

bilinglendirilmesinden sorumludurlar.

Okulumuzda Eko-Tim toplantilar1 diizenli olarak
gerceklestirilir. Toplanan Eko-Tim 6grencilerine her hafta
sene baginda hazirlanan eylem plani dogrultusunda farkl
gorevler verilerek, gerceklestirilecek aktiviteye yonelik

her tiirlii hazirliklarini tamamlamalar saglanir. Eko-Tim
ogrencileri kendi siniflart igerisinde iglenen konulara
yonelik bilgilendirmelerin ve bilinglendirme ¢alismalarinin
yapilmasinda dogrudan sorumluluk sahibidirler. Eko-Tim
Ogrencileri ayrica siniflarinda miifredat caligmalari ile
Eko-Okullar eylem plani arasindaki paralelligin kontrol
edilmesinden, okul igerisinde Eko-Okullara ayrilmig
panolarin islenen temalara uygun sekilde olusturulmasindan,
panolarin sik sik giincellenmesinden ve Eko-ilkenin okul
capinda duyurulmasindan sorumludurlar. Yine okulumuzda
stirdiiriilebilir cevre projeleri gelistirmek ve hayata gecirilen
bu projelerin islerligini kontrol etmek, denetimini yapmak
ve gerekli iyilestirme ¢aligmalarinda bulunmak da Eko-tim
ogrencilerinin asil sorumlulugudur.
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Eytiboglu Egitim Kurumu 6grencileri her yil oldugu gibi
2014-2015 egitim-6gretim yilinda da ¢evre koruma bilincinin
gerek okul capinda gerekse toplumsal diizeyinde arttirilmasi
icin bir¢ok farkli dersin miifredatina paralel olarak yiiriitiilen
etkinlik ve projelerde etkin olarak rol aldi. Okulumuzda
2013-2014 egitim-6gretim yilindan bu yana Eko-Okullar
Programi ¢alisma konusu olarak ele alman “Giiriilti Kirliligi”,
giiniimiiziin en biiyiik ¢evre problemlerinden birisidir. Her
gegen giin artan ¢arpik kentlesme ve gocler nedeniyle ¢ogalan
niifus yogunlugu, giiriilti kirliligine yol agan etmenlerin

hizla artmasina yol a¢ti. Kent giiriiltiisiinii arttiran sebeplerin
basinda gelen trafik yogunlugunda, siirticiilerin yersiz ve
zamansiz ¢aldiklar1 kornalar, otoban ve benzeri yollarin
kenarlarina insa edilen ve dogru ses yalitimina sahip olmayan
evlerde yasayan insanlar i¢in ciddi saglik sorunlarina davetiye
¢ikardi. Okulumuz Eko-Tim 6grencileri “Aga¢ yasken

egilir” diistincesiyle okul toplumunun dikkatini “Giirtiltii
Kirliligi”
toplum olusturmak i¢in bireylerin iistlerine diisen gorevlerin
farkina varmalarini ve ¢6ziim siirecinde etkin rol oynamalarini
saglamak amactyla 2013-2014 egitim-6gretim yilindan bu

yana “Girilti Kirliligi” temali pek ¢ok etkinlige imza att1.

nin bu olumsuz etkilerine ¢cekmek ve giiriiltiistiz bir

2013-2014 egitim-6gretim yilinda gérev alan Eko-Tim
ogrencilerimiz yazdiklari pek ok Eko-Ilkeyi oyladi ve
sonunda oy ¢oklugu ile “Doganin Seslerine Kulak Ver,
Giiriiltiisiiz Yasama Destek Ver!” sloganin1 Eko-ilke olarak
belirledi. Her sinifta ve tiim okul panolarinda sergilenen Eko-
[lkemizin akilda kaliciligim ve benimsenmesini kolaylastirmak
adma Eko-Simif denetimleri sirasinda Eko-ilkemizi 6grencilere
sorarak onlardan bu ilkeyi yorumlamalarini istiyoruz.
Eko-Ilkemiz adina diizenlenen etkinliklerde ortak bir ruh
olusturmak ve ¢evrenin dikkatini konumuza ¢ekmek adina bu
tiir calismalar1 diizenli olarak gerceklestiriyoruz. Eko-Ilkemiz,
ogrencilerin belirli bir amag dogrultusunda dogru tutum ve
davranis gelistirmesine katki sagliyor.

Okulumuzda bir dnceki yillarda “Geri Doniisiim” ve “Su
Tasarrufu” konusunda yapilan ¢aligmalarin okul toplumu
tarafindan benimsenerek, ortak bir tutum birligine varilmis
olmast; okul toplumunu yakindan ilgilendiren bir diger ¢evre

konusu olan “Gtiriltii Kirliligi”ne odaklanma konusunda
Eko-Tim &grencilerimizi son derece heyecanlandiriyor. Eko-

Tim 6grencilerimiz bu konuyla ilgili farkli seviyelerden ve

siniflardan 6grencilere, 6gretmenlerine, seviye temsilcilerine
ve okul ¢aliganlarina konuyla ilgili gézlem ve deneyimlerini
sorarak, diistincelerini alarak ve kendi hazirladiklar1 6lgekler
dogrultusunda gozlem yaparak “Giiriilti Kirliligi” konusunda

onemli calismalar gergeklestiriyor.

Okulumuz Eko-Tim 6grencileri y1l boyunca, daha 6nceki
yillarda islenen “Enerji Tasarrufu”, “Geri Doniisiim” ve “Su
Tasarrufu” konularinda kazandirilmis olan davranislarin
devamliligini saglamak ve okulumuzda giiriiltiiye kars1 6nlem
almak i¢in diizenlenen “Eko-Sinif” yarigmasi kapsaminda;
okulumuzun i¢ mekanlarinda diizenli kontroller yaparak
uyarilarda ve bilinglendirme ¢aligsmalarinda bulundu. Bu
siiregte Eko-Tim 6grencileri, gorevli olduklar: kattaki tiim
siniflar1 diizenli olarak dolasti ve ellerindeki cizelgeye

gore siniflar1 degerlendirerek tiim kriterlere gore en yiiksek
puani alan siniflar1 “Eko-Sinif Bayrag:” ile ddiillendirdi.
Cevreci bir sinif olmay1 6zendiren Eko-Sinif ¢alismasinda
siniflarin genel temizlik ve diizeni, geri doniisiim kutularinin
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dogru kullanimi, enerji tasarrufu ve giirtiltii kirliligi gibi
temel kriterler ¢cergevesinde smif denetimleri diizenli olarak
gerceklestirildi ve gerek goriilen siniflarin daha iyiye gitmesi
i¢in takip ve bilinglendirme ¢aligsmalart yapildi. Bu yarisma
tiim okul capinda ¢evre duyarliliginin arttirilmasi, ortak bir
sinerji olusturulmasi ve tutum birligi saglanmasi adina ¢ok
verimli sonuglar dogurdu. Tiim okul toplumunun Eko-Tim
denetimlerini son derece ciddiye almasi, haberli ve habersiz
gerceklestirilen denetimler sirasinda yasanan ortak paylasim
ve heyecanlar, denetimlerin sadece giiriilti kirliligi bazli
olmay1p enerji tasarrufu, geri doniisiim gibi eski caligma
konularimizi da kapsiyor olmasi Eko-Okullar ¢aligmalariin
temel hedeflerinden biri olan siirdiiriilebilirlik kavramina giizel
bir 6rnek olusturdu.

Eko Okullar Kuliibii’niin en ¢ok ilgi ceken ¢alismalarindan
biri de 2013-2014 egitim-6gretim y1li mayis ayinda
okulumuzda gergeklestirilen Bilim Senligi kapsaminda
okulumuzda misafir ettigimiz 30 farkli okuldan, 300’e yakin
6grenci ve 6gretmene agilis toreninde sergiledigimiz “Giiriilti
Kirliligi” konulu drama ve senlik kapsamindaki Eko-Okullar
gevre standi aktiviteleri oldu. A¢ilis torenindeki dramay1
izleyen pek ¢ok minik 6grenci standimiza heyecanla gelerek
giiriiltii kirliligi ile ilgili biling uyandirict aktivitelere biiyiik
bir hevesle katildi. Eko-Tim &grencilerimiz Bilim Senligi

sona erdiginde sadece kendi okul toplumlarinda degil ¢evre
okullarda okuyan 6grencilerde de fark yaratabilmis olmanin
mutlulugunu yasiyordu. Bilim Senligi’nde misafir okullarin
O0grenci ve dgretmenlerine, yarismanin misafir jiiri iiyelerine,
okulumuzun gorevli 6gretmen ve dgrencilerine verilen etkinlik
yaka kartlarinin, kagit ve plastik tiiketimine neden olmayacak
sekilde, topraga dikildiginde ve su verildiginde kisa siirede
bliyliyen tohumlar igeriyor olmasi katilimcilarin en ¢ok hosuna
giden, en etkili uygulamalarimizdan biri olarak akillarda kaldu.

Film Icinde Bilim Kulubt
| w1 . Ogrencilerimizin temel fen kurallarim tekrar etmelerini ve
giinliik hayatla baglantilar kurmalarini saglamak amaciyla

kurulan kuliibiimiizde dgrencilerimiz, fen derslerinde
gordiikleri kavram ve kurallar dogrultusunda birgok film
sahnesinin ger¢ege ne kadar uygun oldugunu tartistyor.
Ornegin, 8. sinif 6grencilerimiz “Ada-The Island” filmini
izledi ve fen dersinde dgrendikleri, genetik miihendisliginin
bir uygulamasi olan klonlama konusunu irdeledi. “I robot”
isimli bir bagka film ise teknolojinin gelecegi konusunu
degerlendirmelerine ve irdelemelerine olanak sagladi.
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Bu Yil Gokyuzunde
Neler Olacak?

Burcu Parmak Yildirm

Astronomi Ogretmeni

2014-2015 6gretim yilina
“Kuyrukluyildiz Gegisi” ve “Giines
Tutulmas1” gibi izlemesi keyifli gok
olaylariyla basladik. Bahar ve yaz
aylarinda giindiiz siiresinin uzamasi
nedeniyle gece gokyiiziini izleme
stiremiz kisalsa da havalarin 1sinmas1
geg saatlere kadar gozlem yapmamiza
ve yeni gok olaylart yakalamamiza
firsat verecek. Isik kirliliginin az
oldugu sehirden uzak bolgelerdeyken
gokyliziine bakmanizi tavsiye ederiz.
Birkag¢ dakika da olsa basinizi
gokyiiziine gevirmeniz, mitkkemmel
Samanyolu manzarasini ve gezegen
oyunlarini izlemenizi saglayacaktir.
Asagidaki gok olaylarini takip ederseniz
bu manzaraya birka¢ dnemli gok olay1
da ekleyebilirsiniz.

Gozlemlerinizi ¢iplak gozle yaparsaniz
gorebileceginiz gokcisimleri; Giines
(filtre ile bakmak gerekir), Ay, Merkiir,
Veniis, Jiipiter, Satiirn, takimyildizlar,
icinde bulundugumuz Samanyolu
Gokadasinin bir kolu, bazi yildiz
kiimeleri, goktas1 yagmurlart olacaktir.
Bu cisimleri daha ayrintili gorebilmek,
ya da g6ziimiizle secemedigimiz diger
gokcisimlerini de gozlemlemek igin
sizleri Eyiiboglu ikiz Gézlemevi'ne
bekliyoruz.

Mayis’ 2015
Mayis ayinda, havanin kararmaya
basladig saatlerde bat1 yoniine

Yil boyunca gozlemlenecek goktasi yagmurlari, uzun siire pozlannus fotograflarda bu sekilde goriilecek

bakildiginda goriilen en parlak cisim
Veniis gezegenidir. Birkag ay siiresince
aksam saatlerinde goriilecegi igin

halk arasinda “Aksam Yildiz1” diye
adlandirilir. Gozlemi 11k kirliligi ve
yiiksek apartmanlarin olmadig1 bir yerde
yapiyorsak ayin ilk glinleri, bati ufkunda
Merkiir’'ii gozlemleyebilecegiz. Hava
karardiginda basimiz dogrultusunda
baska bir parlak gokcismi gorebilirsiniz.
O da Jiipiter gezegenidir. Satiirn’ii,
22.00 saatlerinde, giineybat1 ufku
tizerinde gorebilecegiz. 4 Mayis gece
yarisi saatte yaklasik 60 kayan goktasi
goriintlisiinii de kagirmamak gerekir!

04-05 Mayi1s — Eta Aquarid (Eta Kova)
Goktast Yagmuru

05 Mayis — Satiirn ve Ay yakin
goriiniimdeler

05 Mayis — Ay Dolunay evresinde

07 Mayis — Merkiir, aksam Giines’e

en uzak goriinimde

17 Mayis — Ay yoriingesinde Diinya’ya
yakin konumda (363.664 km)

21 Mayis — Veniis ve Ay yakin

goriiniimdeler

23-24 Mayis — Jiipiter ve Ay yakin
goriiniimdeler

26 Mayis — Ay yoriingesinde Diinya’ya
uzak konumda (408.308 km)

26 Mayis — Astronotlar Uluslararasi
Uzay Istasyonu’na (ISS) dogru yola
cikip 44. goreve baslayacaklar.

Haziran’ 2015

Veniis ve Jiipiter, ay sonunda birbirlerine
¢ok yakin gozlemlenecekler. Parlak olan
Ventis, Jipiter dev ama uzak oldugundan
daha soniik goriinecek. Parlaklik
degerleri karsilastirmasi igin uygun bir
zaman. Gilines batmadan hemen 6nce
dogan Satiirn gezegeni, hava karardikca
gOriiniir hale gelecek. Gozlemlemek igin
giiney dogu yoniine bakabiliriz.

01 Haziran — Satiirn ve Ay ¢ok yakin
goriiniimdeler, Asteroid 2003 EH

02 Haziran — Ay Dolunay evresinde

10 Haziran — Ay yoriingesinde Diinya’ya
yakin konumda (364.971 km)

16 Haziran — Cassini Uzay
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Araci, Satiirn’{in uydusu Dione’u
gozlemleyecek

20 Haziran — Jiipiter, Veniis ve Ay yakin
gorlinimdeler

20 Haziran aksamu Jiipiter, Veniis ve Ay yakin
goriiniimdeler.

21 Haziran — Yaz giindoniimii (Bugiin
kuzey yarimkiirede yasayanlar i¢in en
uzun giindiiz, en kisa gecedir)

23 Haziran — Ay yoriingesinde Diinya’ya
uzak konumda (408.485 km)

24 Haziran — Merkiir, sabaha kars1
Giines’e en uzak goriiniimde ve
Aldebaran yildiziyla yan yana

29 Haziran — Satiirn ve Ay yakin
gorliiniimdeler

Temmuz’ 2015

Temmuz ayinda Jiipiter ve Veniis,
Giines’e yakinlastiklarindan, gézlem
siireleri kisalacak. Bu ay, en uzun
stire gozlemledigimiz gezegen Satiirn
olacak. Delta Aquarid (Delta Kova)
Goktast Yagmuru ayim en dnemli
g0k olaylarindan biri. 27-30 Temmuz
glinleri arasinda gozlemlenen bu
yagmur, en yogun 28 Temmuz gecesi
gozlemlenecek.

01 Temmuz — Veniis ve Jiipiter ¢ok
yakin goriiniimdeler, kagirmayin!

02 Temmuz — Ay Dolunay evresinde

05 Temmuz — Ay yoriingesinde
Diinya’ya yakin konumda (363.481 km)
06 Temmuz — Diinya yoriingesinde
Giines’e en uzak konumda (152 milyon
km)

14 Temmuz — NASA’nin gorevlerinden
New Horizon, Pliiton’a en yakin gegisini
yapacak (NasaTV).
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New Horizon adli uzay aract 14 Temmuz’da Pliiton’a
varacak.

18 Temmuz — Ventis, Jipiter, Ay ve
Regulus yildiz1 bir arada gortiniimdeler
21 Temmuz — Ay yoriingesinde
Diinya’ya en uzak konumda (409.589
km)

24 Temmuz — Veniis ve Ay yakin
goriiniimdeler

26 Temmuz — Satiirn ve Ay yakin

goriiniimdeler
28-29 Temmuz — Delta Aquarid (Delta
Kova) Goktast Yagmuru

31 Temmuz — Ay Dolunay evresinde

Agustos’ 2015

Agustos ay1 sabah Gilines dogmadan
once Mars’1 gozlemleyebilecegiz.
Veniis sabah giin tam agarmadan
gozlemlendiginde, halk arasinda
“Sabahyi1ldiz1” diye adlandirilir. Ayin
sonlarina dogru Sabahyildizimiz,
Mars’a eslik edecek. Jiipiter bu ay
Giines dogrultusunda hareket edecek
ve gozlemlenemeyecek. Agustosun en
onemli gok olay1 Perseid (Perse) Goktast
Yagmuru. Saatte 90 adet kaymasi
beklenen goktaslarindan birini de siz
yakalaym!

02 Agustos — Ay ydriingesinde Diinya’ya
yakin konumda (358.197 km)

09 Agustos — Ay ve Aldebaran yildizi
cok yakin gorliniimde, kagirmayin!

12 Agustos — Perseid (Perse) Goktast
Yagmuru

18 Agustos — Ay ydriingesinde Diinya’ya

en uzak konumda (410.732 km)

29 Agustos — Ay Dolunay evresinde

30 Agustos — Merkiir, aksam Giines’e en
uzak goriinlimde

31 Agustos — Ay yoriingesinde Diinya’ya
yakin konumda (353.731 km)

Eyliil’ 2015

Eyliil ayinda Giines ve Ay tutulmalart
gerceklesecek. Giines Tutulmast
Tiirkiye’den gozlemlenemeyecek
(Giiney Afrika, Antarktika ve Hint
Okyanusu’nun giineybatisindan
gozlemlenebilecek) olsa da, Ay
Tutulmasinin bir kismin1 izleme firsati
yakalayacagiz. Tam Ay Tutulmasi
sabaha kars1 03.10’da baglayacak. Tam
tutulma an1 05.47°de gergeklesecek.
08.24’de tutulma bitmis olacak.

01 Eyliil — Astronotlar Uluslararas1 Uzay
Istasyonu’na (ISS) dogru yola cikip 45.
goreve baglayacaklar.

10 Eyliil — Veniis ve Ay yakin
goriinimdeler

13 Eyliil - PARCALI GUNES
TUTULMASI

14 Eyliil — Ay yoriingesinde Diinya’ya
uzak konumda (411.438 km)

18 Eyliil — Satiirn ve Ay yakin
goriinimdeler

23 Eyliil — Sonbahar Ekinoksu (Bugiin
giindiiz-gece siiresi esittir. Bugiinden
itibaren Kuzey Yarimkiirede yasayanlar
icin giindiizler kisalmaya baglar.)

28 Eyliill — Ay yoriingesinde Diinya’ya
yakin konumda (352.077 km)

28 Eyliil — Ay Dolunay evresinde

28 Eylil — TAM AY TUTULMASI

29 Eylil — Mars, Ay ve Antares yakin
goriiniimdeler

Ekim’ 2015

Ekim ayinda sabah Giines dogmadan
once gozlem yapmak ¢ok daha
eglenceli. Veniis, Jipiter, Mars ve
Aslan Takimyildizinin en parlak yildizi
Regulus bir arada gozlemlenecekler.
Bu goriintiiye kimi zaman Ay da eslik
edecek.

09 Ekim — Vents, Jiipiter, Mars, Regulus
Yildiz1 ve Ay giin dogmadan hemen
once dogu ufkundalar

11 Ekim — Merkiir, Ay, Jipiter, Mars,
Veniis ve Regulus Yildiz1 yakin
goriinimdeler

11 Ekim — Ay ydriingesinde Diinya’ya
uzak konumda (410.912 km)
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14 Ekim — Cassini Uzay Araci,
Satiirn’{in uydusu Enceladus™u
gozlemleyecek

15 Ekim — Merkiir, sabah Giines’e en
uzak goriinimde

16 Ekim — Satiirn ve Ay yakin
goriinimde

18 Ekim — Jiipiter ve Mars ¢ok yakin
goriiniimdeler, kagirmayin!

20 Ekim — Orionid Goktast Yagmuru
25 Ekim — Gece kis saati uygulamasina
geeis

26 Ekim — Ay ydriingesinde Diinya’ya
yakin konumda (353.272 km)

27 Ekim — Ay Dolunay evresinde

28 Ekim — Mars ve Ay yakin
goriiniimdeler

31 Ekim — Veniis sabah, Giineg’e en
uzak goriinlimde

Kasim’ 2015

Neredeyse her ay bir goktas1 yagmuru
gozlemlenir. Ancak kasim ayinda
gozlemlenen Leonid (Aslan) Goktast
yagmuru, genellikle saatte goriilen
meteoroid sayisi en ¢ok olandir ve
gozlemesi keyiflidir. 2015 yilinda
Leonidler biraz seyrek yagacak
gorliniiyor. 17 Kasim gece yarisi, saatte
ortalama 15 adet kayma goriilmesi
bekleniyor. Beklenenden daha fazla
goriiliip goriilmeyecegini kesfetmek igin
yagmur gozlemini kagirmayin!

03 Kasim — Mars ve Veniis ¢ok yakin
goriinimde

07 Kasim — Veniis, Jipiter, Mars ve Ay
Giines dogmadan hemen 6nce yakin
goriinimdeler

07 Kasim — Ay yoriingesinde Diinya’ya
en uzak konumda (410.594 km)

13 Kasim — Satiirn ve Ay yakin

goriiniimdeler
17 Kasim — Leonid (Aslan) Goktasi
Yagmuru

20 Kasim — Astronotlar Uluslararasi
Uzay Istasyonu’na (ISS) dogru yola
cikip 46. goreve baglayacaklar.

23 Kasim — Ay ydriingesinde Diinya’ya
en yakin konumunda (357.388 km)

25 Kasim — Ay Dolunay evresinde

Arahk’ 2015

Bu yil goktasi yagmurlarinin en
hareketlisi aralik ayinda gozlemlenecek.
3200 Phaethon adli kuyrukluyildizin
biraktig taslarin olusturdugu yagmurun
ad1 Geminidler. Geminidler 13 Aralik
gece yarisl, Ikizler Takimyildizi

dogrultusundan girecekler. Parlak Ay’in
izin verdigi siirece, saatte 120 meteor
gecisi bekleniyor.

03 Aralik — Veniis, Mars, Jiipiter, Ay ve
Regulus yildiz1 sabah gokyiiziinde siralt
goriinimdeler

04 Aralik — Jupiter ve Ay sabah yakin
goriinimdeler

05 Aralik — Ay yoriingesinde Diinya’ya
en uzak konumunda (409.822 km)

06 Aralik — Mars ve Ay sabah ¢ok yakin
goriinlimde, kagirmayin!

6 Aralik sabaht Mars ve Ay cok yakin goriiniimdeler.
Baz iilkelerden gozlemlendiginde Mars, Ay’in arkasinda
kalacak.

13 Aralik — Geminid (ikizler) Goktast
Yagmuru

21 Aralik — Ay yoriingesinde Diinya’ya
en yakin konumunda (363.255 km)

22 Aralik — Kis glindoniimii (Bugtin
Kuzey Yarimkiirede yasayanlar i¢in en
kisa giindiiz, en uzun gecedir)

25 Aralik — Ay Dolunay evresinde

29 Aralik — Merkiir aksam bat1 ufkunda,
Gtines’e en uzak goriiniimde

Ocak’ 2016

2016 yilinin en yogun goktasi yagmuru
ocak ayinda gozlemlenecek. Saatte

120 goktaginin kaydigi saatler,

3 Ocak gecesine denk gelecek.

Coban Takimyildiz1 dogrultusundan
atmosferimize giren bu taslar, Asteroid
2003 EH adli gokcisminin yoriingesinde
biraktig1 pargalarindan olusuyor.

03 Ocak — Quadrantid Goktast Yagmuru
03 Ocak — Diinya yoriingesinde Giines’e
en yakin konumunda (147 milyon km)
07 Ocak — Veniis, Satiirn ve Ay birbirine
yakin goriinimdeler

09 Ocak — Veniis ve Satiirn ¢ok yakin
goriiniimde, kagirmayin!

14 Ocak — Ay yoriingesinde Diinya’ya
en yakin konumunda (365.133 km)

19 Ocak — Ay Okiiz Kiimesi
dogrultusunda

24 Ocak — Ay Dolunay evresinde

27 Ocak — Jiipiter ve Ay yakin

goriiniimde
30 Ocak — Ay yériingesinde Diinya’ya
en uzak konumunda (409.799 km)

Subat’ 2016

Subat ayinda giiniin en giizel gokyiizii
goriintlisiinii sabah saatlerinde
yakalayacagiz. Ozellikle subatin ilk
haftasinda Merkiir Giines’e en uzak
konumunda (en biiyiik bat1 uzanimi). 6
Subat’ta gorlintiiye Ay da eklenecek ve
sabah giin agarmadan Merkiir, Venis,
Ay, Satiirn, Mars ve Jiipiter’i siralanmig
sekilde gozlemleyecegiz.

02 Subat — Mars ve Ay yakin goriinlimde
04 Subat — Satiirn ve Ay yakin
goriiniimde

04 Subat — Merkiir sabah, Giines’e en
uzak goriinimde

6 Subat — Merkiir, Veniis ve Ay yakin
gorlinimdeler

11 Subat — Ay yoriingesinde Diinya’ya
en yakin konumunda (360.197 km)

13 Subat — Merkiir ve Veniis yakin
goriinimde

22 Subat — Ay Dolunay evresinde

24 Subat — Jiipiter ve Ay yakin
goriiniimde

27 Subat — Ay yoriingesinde Diinya’ya
en uzak konumunda (410.696 km)

29 Subat — Mars ve Ay yakin goriiniimde

Mart’ 2016

Bu ayimn 9’unda Tam Giines Tutulmasi
gercgeklesecek. Tutulma Endonezya
civarinda ve Pasifik Okyanusu’nda
gergeklesecek. Singapur’da tutulma,
Diinya saatine gore 23.20’de baslayacak.
Endonezya’da 02:38’de sona erecek.
Tiirkiye’den gozlenmesi miimkiin
olmayacak. 23 Mart’ta gergeklesecek
Penumbral Ay Tutulmasi’n1 da
Tiirkiye’den gozlemleyemeyecegiz.

02 Mart — Satiirn ve Ay yakin
goriiniimde

07 Mart — Veniis ve Ay yakin goriiniimde
09 Mart —- TAM GUNES TUTULMASI

9 Mart’ta gerceklesecek Tam Giines Tutulmasin,
haritada gosterilen hat iizerinde yagayanlar
gozlemleyebilecek.
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10 Mart — Ay yoriingesinde Diinya’ya en
yakin konumunda (354.375 km)

20 Mart — ilkbahar ekinoksu. (Bugiin
giindiiz-gece siiresi esittir. Bugiinden
itibaren Kuzey Yarimkiirede yasayanlar
icin glindiizler uzamaya baglar.)

22 Mart — Jiipiter ve Ay yakin
gOriinimde

23 Mart — Ay Dolunay evresinde ve
Yarigolge Ay Tutulmasi

25 Mart — Ay yoriingesinde Diinya’ya en
uzak konumunda (411.453 km)

28 Mart — Mars ve Ay yakin goriiniimde
29 Mart — Satiirn ve Ay yakin
goriiniimde

Yaz aylarinda aksam saatlerinde gorecegimiz
takimyildizlar
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Nisan’ 2016

Bu ay Lirid Goéktast Yagmurunu
gozlemleyecegiz. 19-25 Nisan tarihleri
arasinda gerceklesecek yagmurun

en yogun giinii 22 Nisan gece yarisi
olacak. 22 Nisan gecesi saatte 10

goktasi gegisi bekleniyor ancak Ay’in
Dolunay evresinde olmasi ve gokytiziinii
aydinlatmasi, bazi kayan goktaslarini
kagirmamiza neden olabilir. Goktaslarini
beklerken Jiipiter, Satiirn ve Mars’1
gozlemlemeyi unutmayin!

06 Nisan — Veniis ve Ay yakin
goriinimde

Kig aylarinda aksam saatlerinde gorecegimiz
takvmyildizlar

07 Nisan — Ay ydoriingesinde Diinya’ya
en yakin konumunda (352.140 km)

17 Nisan — Merkiir aksam, Giines’e en
uzak goriinimde

18 Nisan — Jipiter ve Ay yakin
goriinimde

21 Nisan — Ay ydoriingesinde Diinya’ya
en uzak konumunda (411.587 km)

22 Nisan — Lirid (Calg1) Goktasi
Yagmuru

22 Nisan — Ay Dolunay evresinde

Kaynake¢a:

Stellarium Programi http:/stellarium.org/

Ankara Universitesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Béliimii
http://rasathane.ankara.edu.tr/?page id=1772

TUBITAK 2014 Gok Olaylari Yillig1 http://tug.tubitak.
gov.tr/tr/haber/2014-gok-olaylari-yilligi
https://in-the-sky.org

Fotograflar: NASA ve Stellarium programi goriintiileri
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Cinli Postaci Problemi

|
- |
Yard. Dog. Dr. Cemal Cicek
istanbul Universitesi
Fen Fakiiltesi

Matematik Bolimii

Cinli Postac1 Problemi, belirli bir
baslangi¢ noktasindan baslayarak
sekildeki her bir yoldan en az bir
kez gegmek kosuluyla en kisa turun

200
200

200

olusturulmasidir.
100
Isletmeler araglarmin ¢alisma

100 100 200

maliyetlerini, bu yontemi kullanarak

en aza indirmeye calisarak araglarin M
hareket maliyetlerini en aza indiren, her

yoldan en az bir kez gecen ve baslangic

noktasina geri donen en iyi rotalari
belirleyebilmektedirler.

200

Cinli postact problemi; mektuplari dagitimi, ¢oplerin
toplanmasi, okul servisleri ve benzeri ticari araclarin
rotalarinin belirlenmesinde kullanilabilmektedir.

Yukaridaki sekilde A noktasinda postane binasinin var
oldugunu diisiinelim. Postaneden aragla ¢ikan bir postaci, her
bir yoldan en az bir kez gegmek kosuluyla tekrar postaneye
geri gelecek sekilde en kisa yoldan gitmesi i¢in hangi rotay1
izlemelidir? Bu sorunun cevabi agagidaki ¢oziimdedir.
Noktalar arasindaki uzakliklar asagidaki gibi olsun:

|A-B|=300,|A-N|=200,|B-C|=300,|B-0}=200,|C-D|=200,
ID-0=300,D-K|=100,|D-E[=100, E-F|=100, [E-P|=200,
IF-G|=200,|G-H|=200,|G-I|=200,|G-P|=100,|H-I|=200,
[I-P|=100,|1-J}=300,|J-K|=200, K-P|=200,|K-L|=200,
IL-O[=100,|L-M[=200,|M-N|=100,]N-O[=200

Once tek sayida kesisen yollarm bulundugu késeler belirlenir.
Burada B, E, L ve N noktalari tek koselerdir (Ornegin B
noktasinda 3 yol kesigmektedir).

Daha sonra bu noktalardan asagidaki gibi ikili gruplar
olusturulur:

{(N.L), (B.E)}

{(N.E), (B,L)}

{(N.B), (L.E)}

N’den L’ye ve B’den E’ye, N’den E’ye ve B’den L’ye, N’den
B’ye ve L’den E’ye gidilen minimum mesafeler bulunur:
a=min|N-L[+min|B-E|=300+600=900
B=min|N-E|+min|B-L[=600+300=900
S=min|N-B|+min|L-E|=400+400=800

Bunlar arasindaki en kisa yol
min{a,f,6}=min{900,900,800}=800=5 bulunur.

200

Dolayistyla, N’den B’ye ve L’den E’ye giden yollar, iki kez
gidilmesi gereken yollardir.

O halde burada izlenmesi gereken bir rota:
ABCDEFGHIGPIJKPEDOLKDKLMNOBONA’dir.
Toplam alinan yol=tiim yol uzunlugu+|N-
B|+L-E[=4500+400+400=5300

Burada farkli rotalar da yazilabilir. Fakat toplam alinan yol
yine 4500+400+400=5300"diir.

ABOLKJIHGIPGFEPKDEDCBODKLMNONA

Cozim sonucu olarak, A noktasindan hareket eden bir aracin
her bir yoldan en az bir kez gegmek kosuluyla en kisa turun
olusturulmasi i¢in N’den B’ye giden NO ve OB yollarmin iki
kez gidilmesi gerekir.

Benzer sekilde L’den E’ye giden LK, KD ve DE yollarmin iki
kez gidilmesi gerekir.

Koselerin tamamu ¢ift ise (6rnegin O noktasinda 4 yol
kesismektedir), belirli bir noktadan hareket eden bir arag her
bir yoldan tam bir kez gegerek tekrar baglangi¢ noktasina
ulasabilir. Bu yontem tek koseler olmasi durumunda
uygulanmaktadir.
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Agac Oyugundan

Ebola Salginina

Bati Afrika’da siirmekte olan Ebola salginindan 21 binden
fazla kisi etkilendi. Bunlarin 8 bin 400’1 6ldii. Bilim
adamlarmin son raporuna gore Ebola salgin1 bir agag
kovugundan yayilmaya baglamis olabilir.

iki yasindaki Emile Ouamouno, biiyiik salgmin ilk kurbani
gibi goriiniiyor. Aralik 2013 yilinda Ebola teshisinin ardindan
hayatini kaybeden ¢ocuk, Gine’nin uzak bir kdyii olan
Meliandou’da yastyordu. Emile ve arkadaslar sik sik evine
yakin bir aga¢ kovuguna oynamaya gidiyorlardi. Bilim
adamlariin EMBO Molecular Medicine Ocak sayisi raporuna
gore bu agac kovugu ayni zamanda bocek yiyen bir yarasa
(Mops condylurus) tiiriine de ev sahipligi yaptyordu. Onceki
calismalar Ebola viriisiiniin muhtemel tastyicisi olarak bu
tiirlere igaret etmisti.

Bu bocek yiyen yarasalar genellikle insanlara yakin yerlerde
yastyorlar. Hatta evlerinde konakliyor bile olabilirler. Bu
yakin temas sebebiyle, Almanya Robert-Koch Enstitiisiinde
calisan Fabian Leendertz, bir sonraki Ebola salgininin

bu tiir yarasalarin yasadigi her yerde goriilebileceginden
endiseleniyor. Epidemiyoloji uzmani olan Leendertz yeni
hastaliklarin nerede baslamis olabilecegini ve hastaliklarin
olas1 kaynaklarini arastirryor.

Ebola salgimin kdklerini arayan Leendertz ve ekibi, Emile
6ldiikten dort ay sonra kdyiine gittiler. Hedefleri viriisiin
kaynagini, tagiyict hayvani ve insanlarla viriisiin ilk temasinin
nasil olabilecegini bulmakti. Fakat aragtirmacilar geldiginde
ici bos aga¢ yakilmig ve yarasalar ¢oktan gitmisti.

Bilim adamlar1 da koyliilerle roportaj yapip kdydeki yaban
hayati incelediler. Afrika’daki bir¢ok insan bu tiir yarasa,
maymun ve antilop gibi yaban hayvanlarimnin etlerini yiyerek

besleniyor. Bocek yiyen yarasalar Ebola salgmini tetiklemede
onemli bir siipheli olmustu. ilk akla gelen, insanlarin Ebola
viriisiinii enfekte olan veya enfekte yarasa ile temasa ge¢mis
diger yarasalar1 yiyerek kapmis olabilecekleriydi. Ama

bilim adamlar1 bu yarasalarin muhtemelen suglu olmadigint
belirledi. Higbir bocek yiyen yarasa Emile’in kdyilinde
konaklamryordu. Ayrica Emile veya ailesinden kimsenin bu
yarasalar1 yedigine dair bir bilgi bulunamadi.

Aslinda, Emile’in yasadig1 koyde ya da civarinda higbir
enfekte yarasa bulunamadi. Ancak Leendertz ve meslektaslari,
¢ocuklarin oynadigi aga¢ kovugunda yasayan bocek yiyen
yarasalarin 6nceki Ebola salgini ile baglantili oldugunu
o0grendiginde, bu yarasalarin salgindaki bas siipheli olabilecegi
sonucuna vardilar.

Dava heniiz kapanmis degil. Leendertz “Insanlara yayilmis
virlisiin kaynagi olarak bocek yiyen yarasalart heniiz g6z

ard1 edemeyiz.” diyor. Tony Schountz ise Science News’e
yaptig1 agiklamada bocek yiyen yarasalar i¢in kanitlarin
“biiyiik o6l¢iide ikinci dereceden oldugunu” belirtiyor. Bu da
yarasalarla salgin arasinda bir baglanti isaretinin oldugu ancak
saglam kanit olmadigi anlamina geliyor. Fort Collins Colorado
State Universitesi’nde immiinolog olan ve yarasa viriisleri
iizerinde ¢aligan Schountz, yine de “Bu kesin bir baglangic.”
diye ekliyor.

Schountz, Science News’e bu tiir tehlikeli hastaliklar
tastyabilen hayvanlari tanimlamanin ¢ok 6nemli oldugunu
sOyledi ¢linkii insanlarin bu tiir hayvanlarla temasini
engellemek icin uyarmak hayati 6nem tasryor. Schountz
ayrica, “Insan davramslarin1 degistirmenin bir yolu var ancak
yarasa davraniglarini kontrol etmenin bir yolu yok.”

diye de ekledi.

Stephen Ornes’m 23 Ocak 2015 tarihinde yayimlanan orijinal makalesinden alinmistir:
https://student.societyforscience.org/article/ongoing-ebola-outbreak-traced-hollow-tree?mode=topic&context=79

Ceviren: Eda Cengiz Kenan
Biyoloji Ogretmeni
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ki Paralel Dogru Asla

Kesismez mi?

Merve Hosver

Fen Bilimleri Ogretmeni

Yillarca iki “paralel” dogrunun asla kesismedigini duyduk.
Fakat ger¢ekte bu boyle midir?

Fizikte uzay ve zamanin i¢ ige bulundugu matematiksel
modele uzayzaman adi verilir. iginde bulundugumuz evren

de bir uzayzamandir, genelde Oklitci yaklasim tarafindan

ii¢c boyutlu bir uzay ve dordiincli boyutu iceren zamandan
olugmakta oldugu diisiiniiliir. Eger bu dogru olsaydi, gergekten
de iki paralel dogru hig bir zaman kesigsmeyebilirdi. Ancak
uzayzaman heniiz kesfedilememis, anlagilamamis en biiyiik
gizemlerden biridir ve her gegen giin insanoglu tarafindan bir
sirr1 daha ortaya c¢ikarilmaktadir.

Albert Einstein tarafindan kurulan Gorelilik Kuramina gore
bir cisim gozleniyorsa, o cisme gore yapilan gézlemler
gozlemcinin hizina baglidir. Bu sebeple zaman kavrami
uzaydan ayr1 bir boyut olarak diisiiniilemez. Bu bilgiler
15181nda zamanin evrenin her yerinde ayni olmadigini ve
goreceli oldugunu sdyleyebiliriz. Bunun en biiyiik 6rnegi

de kiitle ¢ekimidir. Newton
yer¢ekimini ilk kesfettiginde

bunu merkeze dogru bir kuvvet
olarak aciklamis olsa da, gorelilik
kuramiyla tam anlamiyla
acgiklanabilmektedir. Cisimler
uzayzamanda biikiilmelere yol acar. Bunu tipk1 bir ¢arsaf
iizerine konulmus agirliga benzetebilirsiniz. Diimdiiz gergin
bir ¢arsafin tizerine ufak bir bilye koydugunuzu diisiiniin, bilye
carsafta bir gociik yaratacaktir. Agir kiitlelerin bu biikiilmeler
ile yoriingelerindeki cisimler iizerinde yarattig1 etkiye jeodezik
etki denmektedir.

Jeodezik etkiyi gozlemleyebilmek i¢in 2004°te bir tek
gbzlem igin yapilan ve en pahali deney olarak da bilinen
Gravity Probe B deneyi yapilmistir. Diinyanin yoriingesine
acisal dengenin korunmasi ilkesine dayanan bir topag

L | diyebilecegimiz jiroskop yollanip

bunlarin gézlemleri yapilmistir.
Diinyanin y6riingesinde ideal bir jiroskop
diisiiniin-miikemmel bir donen kiire-ve
bir yildiza dogru baksin. Newton’un
evrenindeki gibi uzay ve zaman evrensel
ve mutlak olsaydi, bu jiroskopun daima
ayn1 yone bakmasi beklenirdi. Ancak
Einstein’in evreninde kiitle ¢ekimi uzay
ve zamani biiktiiglinden jiroskop gitgide
dogrultusunu degistirmektedir. Bunun
sebebi Diinya’nin donerken etrafindaki

uzay1 ve zamani da beraberinde siiriiklemesidir. Diinya’y1
bala batirilmig gibi diisiiniin, kendi etrafinda dondiikge
balin da yavasea siiriiklenmesi tipki uzaya olan sey gibidir.
Hesaplamalar sonucu bu etkinin yilda 0.000108333333
derecelik bir doniis acis1 farki yarattig1 gdzlemlenmistir.

Gorelilik kurami aslinda sanilanin aksine teorik fizikte
kalmus, giinliik yasantimiza katkis1 olmayan bir kuram
degildir. GPS navigasyon sistemi 6zellikle akilli telefon
teknolojileriyle hepimizin hayatina bir sekilde girmistir.

Bu sistemin ¢alisabilmesi tamamen gorelilik kuramiyla
saglanmaktadir. Diinyanin ¢evresinde sadece bu is igin 24 adet
uydu gezmektedir. Bu 24 uydunun iginde son derece hassas
(her nanosaniyede bir tikleyen) atomik saatler bulunmaktadir.
Bir GPS cihazi, konumunu 6grenebilmek i¢in bu uydulara
(genelde 6-12 tanesine) sinyal gonderip onlardan sinyalin
geldigi andaki saat degerlerini alir ve bu degerleri karsilastirip
uydularin bilinen pozisyonuna gore kendi pozisyonunu
belirler. Yerdeki gozlemciye gore uydular hareket etmektedir
ve gorelilik kurami bu sebeple onlarin saatlerinin bize gore
daha yavas calistiklarint 6ngoriir. Hesaplanan degerlere

gore uydudaki saatler giinde yaklasik 7 mikrosaniye geri
diismektedir. Bunun yani sira uydular Diinya’nin kiitle
merkezine yerytiziindeki cisimlerden daha uzak olduklari

i¢in uzayzaman biikiilmesinin daha az egimli kisminda
kalmakta, dolayistyla da tlizerlerindeki saatler yeryiiziinden
gozlendiginde yeryiiziindeki esdeger saatlere gore daha hizli
calismaktadirlar. Bu da giinde 45 mikrosaniyelik bir 6ne gegis
yaratmaktadir. Basit bir matematikle uydulardaki atomik
saatler giinde 45-7=38 mikrosaniyelik bir fark agmaktadir. Bu
kiigtik gibi goriinebilir, ancak
GPS sistemi i¢in ne kadar hassas
saatler gerektigini sdylemistik.
20-30 nanosaniyeden fazla

fark, bulunan konumu yanlis
kilmaktayken 38 mikrosaniye
38000 nanosaniye etmektedir!
Bu sebeple GPS sistemi yaratilirken bu farki g6z 6niinde
bulunduracak sekilde yaratilmistir. Yoksa GPS cihaziniz

bir hafta sonra size Hint Okyanusu agiklarmda 10000 ft
yiikseklikte oldugunuzu sdyleyebilirdi.

Biiytik kiitleli cisimler uzayzaman diizleminde biikiilmelere
yol agmaktadir. Gravity Probe B deneyinde de kanitlandig1
iizere bu biikiilmeler hem zaman hem de ii¢ boyutlu
algiladigimiz uzay1 dondiirmektedir ve herhangi bir cismi

de beraberinde etkilemektedir. Sadece Diinyamizin etkisini
diistiniince bu fark ¢cok ufak goziikse de, evrenin daima
genisledigini ve bizim Diinyamizin kiitlesinin yaninda

bir toz bile sayilmayacag1 cisimlerin de bulundugunu
unutmamak gerekir. Bu da bizim bastaki teorimizin
yanlisligini kanitlamaya yetiyor. iki paralel dogrumuz uzayda
ilerledik¢e bu biikiilmelere farkli boyutlarda maruz kalacak ve
nihayetinde kesiseceklerdir.
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Ogrenci Projeleri Dunya’yi
Deg|§t|reb|I|r mi?

Dog. Dr. Zeynep Gurel
Fizik Egitimi Anabilim Dali
OFMA Atatiirk Egitim Fakiiltesi

Son yillarda gerek basinda, gerekse egitim politikalarinin
yaymlandig basin organlarinda “Fen Egitimi Alaninda Yeni
Egilimler” veya “21. Yiizyil Becerileri” seklinde ifade edilen
yazi igerikleri ile karsilasmaktay1z. Cogunlukla 6gretmenler
sinif i¢i uygulamalarin yagam pratigi ile disardan ana akim
seklinde 6niimiize diisen teorik yonlendirmeler arasinda
stkisiklik hissetmektedir. Ornegin son yillarda STEM (Science,
Technology, Enginnering, Mathematics) veya FeTeMM (Fen,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) seklinde ifade edilen
tasarim tabanli aragtirmalar yapilan atiflart iilkemizde sik isitmeye
bagladik. Oziinde izole disiplinlerin gergek diinya problemleri
olmadiginin farkina varilmasi seklinde 6zetlenebilecek bu
yaklagimlara ait igerik bilgisi bagka bir¢ok disiplini i¢ine katarak
dallara ayrilmaktadir. Belki de bu durum, disaridaki ana akim
konu basliklar1 yeterince karmasiklik seviyesine ulaginca, konu
basliklarinin 6tesine gegerek bir sorunun pesinden kogma
stirecimize, soruya adanmigligimiza ve sorunun pesinden hangi
disiplinleri siiriikledigimize gore sekillenecektir. Bir tek gercek
var ki, higbir kisaltma, biiyiik harf kisaltmalarinin yan yana
gelmesi hayat1 yakalayamayacaktir. Yasam pratigi her zaman bir
adim 6nde kosmaya devam edecektir.

Bilim Feneri dergisinin bir dnceki sayisinda dogaya bakarken

en son ne zaman soru sordugumuzu hatirlatmistim. Universitede
fizik egitiminde dgretmen adaylari fizik egitimleri siiresince kendi
sorularint sormadiklarini fark etmiglerdi. Dogada fizik dersleri
bagka bir soru sormaya firsat veriyor, hayatin tiim ¢esitligine
kapilar1 ardina kadar agryordu. Fizik 6gretmen adaylarinin
arasindan 1-2 kisi ise bir adim daha &nden kosarak yeni
baglantilar, yeni uygulama alanlarini kendileri yaratabiliyorlardi.
Bir egitimci olarak bir kez 6grencilerinizin goziinde 1s1lt1
yakaladiniz mu, artik higbir zorlugun hitkmii yoktur. O 1s1ltinin
giiciinden bagka diinyaya etki edecek bir zenginlik de yoktur. O
nedenle bu sayida baska bir soru sormak istiyorum. Yasamla ilgili
derdiniz nedir? Ne yapmak isterdiniz? Ogrenciler diinyaya etki
edecek soru sorabilirler mi? Oyle bir giigleri, paralari, tecriibeleri
var midir?

Elbette geng 6grenciler biiyiik organizasyonlarla ortaya

¢ikmig bir aragtirma merkezinin ¢alisanlar1 olamazlar.

Geng dgrenciler tek baglarina yasli insanlarin bilgi ve
deneyimlerine de sahip olamazlar. Ancak biitiin bunlar

genglerin o soruya sahip olmadiklart, iyi bir bilimsel arastirma
sorusuna doniistiiremeyecekleri, sorularindan alt problemler
yaratamayacaklari, yarattiklari o sorulart ¢cdzmek i¢in geng rehber
proje 6gretmenleri ile diinyaya bir etkide bulunabilecekleri
gergegini ortadan kaldirmiyor. Sadece yol zorludur. Sadece
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“Kendini adamis, bilingli, kii¢iik bir grup insanin diinyay degistirebileceginden
asla siiphe etmeyiniz. Aslina bakarsaniz, simdiye kadar bunu basarmis olan

yalnizca onlardir.”

Margaret Mead

eglenceli, sadece gosterimsel degil ayn1 zamanda sabir gerektiren
de bir yoldur. Bu yol, Bilim Feneri’nin ¢ok gen¢ okurlarinin fen
proje ¢aligmalarinda elde ettikleri deneyimleri yasitlarina ve
ebeveynlerine, izleyicilere kelimelerle anlatabilecekleri bir yoldur.

Marmara Universitesi Sivil Savunma Kuliibii 2015 yilinda Fizik
Ogretmenligi 5. sinif dgrencilerine “Alternatif enerjili sivil
savunma konteyneri” projesi icin ilham vermis oldu. Ylllardan beri
dolanmuis b1r ag gibi siki iligkiler i¢indeydi. Soru boyle bir iligkiden
ortaya ctkmustr. Ik 72 saat iginde elektrikler kesildigi, jeneratorler
ariza yaptig1 i¢in biz bir ¢oziim bulacaktik. Once simirlar1 koymak
gerekliydi. Tlk 72 saat, sadece tasarruflu minimum aydinlanma

ve iki telsiz cihazinin sarj edilebilmesi i¢in yaklasik 30 kisi
calisacaktik. Biz kimdik? Heniiz sanki organsiz bir beden gibiydik.
Gruplar ayrild, fikirler ortaya dokiildii, para sorunlart i¢in saga
sola goniillii katilimcilara bagvuruldu, tamircilerin gonlii ¢alindi,
ortaya bu sorunun ¢6ziimii olabilecek tasarimlar ¢ikti. Marmara
Universitesi de diinya olduguna gore, bir devlet iiniversitesinde

olmayan bir seyi viicuda getirmis olduk

p&x"“‘f

Kim bilir yillardan

beri boyle tasarim E‘ﬂ — R\
hikayeleri ne ¢ok — ‘
vardir. Higbir sey : !
bizle baglamadig1

gibi, bizle birlikte i

bitmeyecek. Senin ™~

hikayen ne?

En son hangi grupla, hangi sorunun pesinde kostun? Odiiller,
begeniler glizeldir ama higbiri icinde yanacak tutku kadar degerli
olamaz. Cok biiyiik bir problemin ¢ok kii¢iik bir alt problemine
sikt sikiya sarilabilirsin. Bazen proje danigmanin 6nde kosar,
bazen sen kosarsin. Bazen sinirlenir, bazen mutluluktan ugarsin.
Uziilmeyi istemesek de bazen iiziiliir, bazen neseleniriz. Yasamin
cesitligi boyledir. Sizin arkanizdan egitim politikacilart anlamaya
baslarlar. Daha ¢ok yol vardir, daha ¢ok yeni egilimler yazilacaktir.
O bilinmeyene kars1 tutkunuz, bir sorunun pesinde bir grup olarak
kosarken yasadiklariniz tarih boyunca hi¢ degismeyecek olan bir
rezonans halidir. Bilim Feneri’nin geng okurlar1 bu 15181 bir kez
gordiiklerinde pesini birakmazlar, onlara bu yola giizel anilarla
devam etmelerini dilerim.

Gergekten de egitim psikolojisindeki yeni egilim, bilginin
ogretmenler tarafindan “aktarilmasi” seklinde degil, fakat
ogrenenler tarafindan “yapilandirilmasi” (insa edilmesi)
seklindedir.
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Amerika’da Egitim

Ozglr Yavuzgetin
Assistant Professor

Amerikan egitim sistemi, bilindigi gibi diinya tizerinde kendini

ispatlamis sistemlerden biridir. Her ne kadar kendi i¢inde
elestirilse de, kolej ve tiniversiteleri tiim diinyadan her sene
binlerce 6grenciyi kendisine ¢ekmektedir. Bu yazida sizlerle
edindigim kisisel tecriibeleri ve Amerikali 6grencilerimden
yanstyan izlenimleri paylastim. Bu bilgilerin, Amerika’da

iiniversite okumak isteyen o6grencilere bazi konularda yardimet

olabilecegini disiiniiyorum.

Su anda Amerika’da Wisconsin eyaletinde, kii¢lik bir
iniversitenin fizik boliimiinde dgretim gorevlisi olarak
calistyorum. Buradaki gorevlerimden bazilarini; lisans
derslerine girmek, 6grencilerle arastirma yapmak, fizik
bolimii 6grencilerine danismanlik yapmak ve liniversite
aktivitelerine katilmak olarak siralayabilirim.

Bolge Secimi

Ilk soru éncelikle “Hangi iiniversite?” sorusudur. Amerika’nin
cografyasi ¢cok genis oldugu i¢in bu ¢ok 6nemlidir. Kimisi yaz
mevsimini sever, kimisi kis1, kimi ise sehir hayatini kasaba
hayatina tercih edebilir. Ornegin, Oklahoma Universitesinde
calisan arkadaslarimin 6grencileri cogunlukla kovboylardi.
Ogrenciler derslerden sonra ciftliklerine giderek hayvanlarla
ve diger ¢iftlik isleriyle mesgul oluyorlardi. Benim
6grencilerim ise, sonbaharda av mevsimi baglayinca hafta
sonlar1 genellikle ava giderler. Geg¢tigimiz yil, cok sessiz sakin
bir kiz 6grencimin hafta sonunda babasiyla birlikte 2 geyik
avladigindan bahsettigini hatirliyorum.

Sehirlerde yasayan 6grencilerim ise daha ¢ok hafta sonlari
festivallere, maglara giderler. Tabii ki, hafta sonlar1 ava gitmek
sizin i¢in bir tutku degilse bagka doga sporlari, yiiriiytisler,
ciftlik aktiviteleri daha oncelikli olabilir. Sehirde iseniz,
yasadiginiz sehrin yasam tarzini benimsemeniz gerekebilir.
Fakat biiyiik sehirlerde yasamanin giivenlik sorunu gibi bir
dezavantaji oldugunu da unutmamalisiniz. Her yere istediginiz
saatte kendi baginiza gidemeyebilirsiniz. Ayrica arabaniz

varsa sehirde hem trafik sikisikligi hem de park etme sorunlari
acisindan zorluk yasayabilirsiniz. Eger iklim ve yasam alani
olarak tercihinizi yapmissaniz ikinci agsama okul se¢imi
olacaktir.

Amerika’da irili ufakli toplam 5000°¢ yakin yiiksek 6gretim
kurumu vardir. Bu say1 iki ve dort senelik egitim kurumlarimi
igerir. Eger cok iddial1 iseniz, daha ¢ok “Ivy League” diye
tanimlanan, girmesi oldukg¢a zorlu olan, {inlii okullar tercih
edebilirsiniz. Burada 6nemli olan ayrinti ise “En iyi okul”
degil, “Sizin i¢in en iyi olan okul”dur. Bu, iki senelik bir okul
da olabilir, Harvard ya da MIT gibi okullar da olabilir.

Physics department at University of Wisconsin-Whitewater

Wisconsin Whitewater Universitesi

Okul Sec¢imi ve Sartlar

Okul se¢imi kolay olmayacaktir. Clinkii Amerika’daki
okullarda merkezi bir se¢me ve yerlestirme sistemi yoktur.
Her okulun istedigi sartlar, puanlar, {icretleri farklidir.
Amerika’da devlet okulu yoktur. Her eyalette okullar eyalet
okullart ve 6zel okullar olmak {izere ikiye ayrilir. Bu okullarda
ogrenci se¢iminden atama iglerine kadar her sey okulun kendi
sorumlulugu altinda olur. Okul se¢iminden sonra yapilacak is,
her okulun web sayfasina girerek “Admission Requirements”
boliimiinii incelemek olmalidir. Bu sayfada her okulun istedigi
sartlar yer alir. Okullarin istedikleri sartlar arasinda lisede
alinmis dersler, ortalama (GPA) ve gerekli merkezi testler
(SAT, ACT, TOEFL vb.) siralanir.

Amerika’da dgrenciler okullara kabul aldiktan sonra genelde
2. sene boliim se¢imi yaparlar. Bazen ilk sene se¢im yapanlar,
ikinci sene boliimlerini degistirebilir. Bu ¢cok kolay olan

bir asamadir. Tabii bu kurallar okuldan okula degisiklik
gosterebilir.
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Okul Masraflar:

Amerikan okullar1 arasinda 6grencilere taninan sartlar ve
imkanlar birbirinden ¢ok farkli degildir. Ogrenci her bakimdan
oncelikli gelir. Hangi eyalete veya okula giderseniz gidin,

her okulun dgrencilere tanidig1 imkanlar fevkaladedir. Bunun
sebebi ise okullarin hepsinin “Tuition&Fee” ad1 altinda
aldiklart masraflardir. Birgok okulun web sayfasinda bunlar
ozetlenir veya sizin i¢in hesaplanir. {1k olarak okul “Resident”
yani ayni eyaletten gelen dgrencilere indirim tanir. Bu yiizden
bir¢ok 6grenci maddi sebeplerden dolay1 kendi eyaletlerindeki
okullari tercih ederler. Masraflar1 arttiran diger faktorler de,
donem basina alinan kredi sayisi, yurtta tek veya ¢ift kisilik
odada kalma, park yeri, yemek plani gibi etkenlerdir. Bu
masraflar donem bagina 5.000 Dolar’dan 40.000 Dolar’a kadar
cikabilir. Genelde okullar ilk sene veya belli bir kredi sayisini
dolduruncaya kadar yurtta kalma zorunlulugu bulundururlar.

Amerika’da liniversite egitimi i¢in burs bulmak oldukc¢a
zordur. Eger bir sporda iistiinliik gosteriyorsaniz veya ders
dis1 baska bir basariniz varsa o zaman okullarin size basar1
bursu vermesi veya giris sartlarini kolaylagtirmasi s6z konusu
olabilir. Birgok Amerikali 6grenci kredi alarak dgrenimlerine
devam eder. Ortalama bir Amerikali 6grenci hayata
basladiginda 30.000 dolarlik bir kredi borcu bulunur. Bunun
icin sadece dgrencilere kredi veren bankalar ve federal ya da
eyalet kurumlar vardir.

Bir¢ok dgrenci egitimine devam ederken, kampiis i¢i veya dis1
islerde ¢aligir. Benim 6grencilerimin yaridan fazlasi da benzer
bir durumda, yaz-kis degisik islerde ¢alistyor. Mesela kampiis
isleri olarak; kiitiiphane gorevlisi, ¢op toplama, okulun bir
ofisinde galisma, bahge isleri, trafik yonetimi, kafeterya isleri,
otobiis veya servis soforliigii gibi... Yar1 zamanl ¢alismaya
firsat veren her tiirlii is ise kampiis dis1 isler agisindan
alternatif olusturabiliyor.

Wisconsin Universitesi Ogrenci Yurtlart

42

Yasam

Amerikan kampiislerinde yasam her tiirlii 6grenciye hitap
edecek sekildedir. Bir¢ok kuliip aktiviteleri, etkinlikler,
sinemalar, geziler bunlarin basinda gelir. Baz1 okullarin ise
“International Students” yani Yabanc1 Ogrenci Birimleri gok
gelismistir. Ozellikle daha biiyiik sehirlerin kampiisleri pek
¢ok yabanci 6grenciyi agirlar. Yabanci 6grencileri Amerikan
kiiltiiriiyle kaynastirmak igin programlar yapilir. Eger
kampiiste yeni iseniz, yukarida bahsettigim kampiis islerinden
birini yapabilirsiniz. Kanunlara gore yabanci 6grenciler
haftada belli saate kadar ¢alisabilirler. Her okulun ve eyaletin
yasalari farkli olabilir. Bu is tecriibesi, Amerikan kiiltiiriinii
kisa siirede tanimak i¢in mitkemmel bir firsattir.

Amerikan toplumu temelinde go¢menlerden bir araya geldigi
icin Amerikalilar baska kiiltiirlere meraklidir. Eger ufak bir
okula ve fazla gogmenin olmadig1 bir bdlgeye giderseniz,
karsilastiklar1 tek yabanci siz olabilirsiniz. Ancak daha biiyiik
bir okulu tercih ederseniz farkl tilkeleri ve kiiltiirlerini tanima
firsatiniz olur. Okul bagvurusu yaparken bunu da goz 6niine
almak gerekebilir.

Ogrenciler hocalarim “pie”larken.

Sonuc¢

En 6nemli ilk adimlardan biri bélge, sonra da o bolgede

size uyan okul veya okullart segmektir. Bundan sonra ise
masraflar, okulun sartlar1 ve kiiltiirel hayat 6ncelikli gelir.
Eger imkaniniz varsa, belirlediginiz okullarla irtibat kurup
okulun tanitimini yapan ofislerle iletisime gecebilirsiniz.
Ozellikle bahar aylarinda her okul tanitim programlari yapar.
Bu programlarda, okulun 6grencileri yeni kayit olacak
Ogrenci ve ailelerine kampiisii tanitirlar. Okula bagvurularda
en 6nemli etken islemlere erken baglamaktir. Tavsiyem,

lise mezuniyetine bir sene kala yapilmasidir. Eger sonradan
bulundugunuz okul hosunuza gitmezse, aldiginiz kredileri,
dersleri saydirabilirsiniz ve baska okula transfer olabilirsiniz.

Bagvurularinizda basarilar diliyorum.

Egitim: Eyiboglu



Depremler ve Deprem Dalgalari

Ozlem Dilay Gugli (9-4)

Depremler hayatimizda bir siirii
olumsuz olaylara ve 6liimlere neden
oluyor. Peki, biz depremlerin nasil ve
neden olustugunu biliyor muyuz?

Bir anda birgok seyimizi
kaybetmemize yol acan depremler

her yil yaklasik olarak sekiz yiiz bin
kere ger¢eklesmektedir. Depremin
olusmasinin nedeni ¢ekirdegin yani
yerkabugunun gerginliginin artmasidir.
Eger bu gerginlik kiitlenin dayanma
giiclinii asarsa, kiitle hareket eder ve
kayalar yerinden oynar, siirtiinmeler
gerceklesir bu nedenle de deprem

dalgalar1 olusur. Deprem dalgalar1 kendi

arasinda ikiye ayrilir, bunlar ylizey ve
cisim dalgalaridir.

Cisim dalgalar1 yerkabugunun iginde
gergeklesir ve P ve S olmak tizere

ikiye ayrilir. P dalgasinin yikim

giicli S dalgasina oranla daha azdir

ve kayiteilara ilk ulasan deprem
dalgasidir. Tanecik hareketleri yayilma
dogrultusunda, S dalgasinin ise yayilma
dogrultusuna dik ya da ¢aprazdir.

Yiizey dalgalari merkeze en yakin
yerden yayilan deprem dalgalaridir.
Yiizey dalgalar1 “Rayleigh” ve

“Love” dalgalari olarak ikiye ayrilir.
Okyanus iizerinde ilerleyen deprem
dalgas1 Rayleigh’tir. Love dalgalar1

ise yeri yatay diizlemde hareket

ettiren dalgalardir. Depremlerin nasil
olustugunu anlamak i¢in 6nce yerkiireyi
bilmeliyiz. Yerkiire {i¢ katmandan
olusur. Bu katmanlar i¢ten disa dogru
cekirdek, manto ve yer kabugu olarak
stralanir. Depremlerin olusumuyla ilgili
diger 6nemli madde ise levhalardir.
Onlarin birbirlerine siirtiindiikleri,

birbirlerini sikistirdiklari, birbirlerinin
tizerlerine ¢iktiklart ya da altina
girdikleri yerler depremlerin en ¢ok
yasandig1 bolgelerdir. Bu bolgelere
ornek olarak Istanbul, Tokyo, Mumbai
gibi bolgeleri gosterebiliriz. 65 milyon
yil 6nce Arap levhasinin Anadolu’nun
lizerinde yer aldig1 Avrasya levhasinin
altina girmeye baslamasiyla Anadolu da
sikistirilmaya baslamistir ve bu nedenle
de depremlerin kaynagi olan kirtklar
olusmustur.

Depremlerden korunmak hem mal hem
de can sagligimiz i¢in ¢cok 6nemlidir.
Bunun i¢in almamiz gereken en
o6nemli 6nlem saglam yapili binalarda
oturmaktir. Binanin yapisi ve deprem
oldugu esnada dayanikli olmasi ve
yikilmamast hem esyalarimizi hem

de can saglimiz1 koruyacaktir. Diger
bir 6nlem ise her zaman bir deprem
cantamizin bulunmasidir. Kisisel deprem
cantanizda mutlaka su, fener ve yedek

4

grencilerimi
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piller, ¢ok amach ¢aki, diidiik, bir
miktar para, bir kat giysi, kisisel receteli
ilaclar, ilk yardim cantasi, enerji veren
yiyecekler, su ge¢irmez bir dosyanin
i¢inde 6nemli bilgiler ve yedek pilleri
bulunan bir radyo olmalidir. Her alt1
ayda bir su ve yiyecekler, ilaglar ve
piller degistirilmelidir.

Deprem asla hafife alinmamasi, “Nasil
olsa bagima gelmez” denilmemesi
gereken onemli bir dogal afettir. Her ne
kadar ne zaman olacagini tam olarak
bilemesek de her zaman hazirlikli olarak
yasamimiza devam etmeliyiz.

Kaynakga:

« Sarigul, Tuba. ”Bilgisayarlarin Goziinden”. Bilim ve
Teknik. 568(2015):29-31.Bask1

 “Deprem Dalgalar1”. Fizik.net.tr.y.y.t.y.web.28.03.15

* “Deprem Cantas1 Hazirlamak™. Bilim ve Teknik dergisi.
webb.deu.edu.tr.413(2002):s.y.web.30.03.15
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Yildizlararasi Filmi ve

Fizikle llgisi

Berk Konrat (11-A)

Insanoglu, diinyamizin disindaki maddelere her zaman

ilgi duymustur ve merak etmistir. Bunlarin arasinda bizler
icin en ilgi ¢ekici olan ise yildizlararasi yolculuk ve diinya
disinda yeni yerleri kesfetmektir. Bu yiizden “Y1ildizlararasi”
filmi biiytk ilgi gordii ve birgok kisi tarafindan hayranlikla
izlendi. Yonetmenligini Christopher Nolan’in yaptigt
“Yildizlararas1” filminin merakla beklenen bir film oldugunu
da hatirlatmak gerekir. “Memento”, “Inception” gibi filmleri
de yoneten Nolan’in bu filmin altindan da basartyla kalktigin
sOyleyebiliriz. Filmin 6zetinden ¢ok bahsetmek istemiyorum
ama konuyla ilgili yerlerde size bilgi vermek amaciyla filmin
6zetini kisa bir sekilde yazmak zorundayim. Olay yakin
gelecekte ve Amerika’da gegmektedir. Atmosfere yayilan
zararl1 gaz nedeniyle tahil Girtinleri harap olmus ve insanlarin
nesli son bulma tehlikesiyle karsi karstya kalmistir. Eski
NASA pilotu olan Cooper, iki ¢ocugu ve babasiyla tarim
yaparak ge¢inmektedir ve bu durumdan onlar da etkilenmistir.
Cooper’in kiz1 odasinda hayaletler ile iletisim kurdugunu
sanmaktadir ama aslinda kimin génderdigi bilinmeyen
yercekimsel kodlama ile Cooper ve kizinin NASA’nin iissiine
gitmeleri saglanir. NASA iissiinde Profesor Brand “Onlar”
dedigi uzayli bir zekanin Satiirn yakininda bir solucan deligi
actigini, bu sayede baska bir galaksiye gegerek yasanabilir
yeni bir gezegene ulasma umudunun oldugunu sdyler. Bunun
iizerine Cooper ve ekibinin diinyay1 kurtarma yolundaki zorlu
macerasi baslar.
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Bu kisa 6zetin ardindan filmin bilim kismindan s6z etmeye
baslayabiliriz. “Yildizlararas1” filmi izledigim bilimkurgu
filmleri arasinda bilimi seyirciye olabildigince dogru
aktarmaya calisan filmlerin baginda geliyor. Filmin her
kismiin mantikli oldugu sdylenemez. Ciinki yakin gelecekte
olabilecek olaylar iizerine teorilere dayanarak tahminler
yapiliyor. Filmde tartigilacak ve astrofizikle ilgili 4-5 konu var.
Bunlar1 ele almadan 6nce filmin hikayesini olusturan kisinin
Kip Thorne oldugunu ve filmin bu kadar iyi bir bilimkurgu
filmi olmasin1 saglayan 6nemli kisilerden biri oldugunu
sOylemek isterim. Filmin astrofizikle ilgili kistmlarinin bir
¢ogu Kip Thorne’un “Yildizlararasi” kitabindan yardim
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alinarak hazirlanmigtir. Simdi de filmin fizikle olan kisimlarina
gecelim.

Gezegende Yolculuk ve Solucan Delikleri

Cogu bilimkurgu filmlerinin temel sikintist mesafe sorunudur.
Bu tiir filmler gezegenler aras1 mesafeleri ¢ok kisa zamana
indirgemektedirler. Oysa bu film mesafe boliimiinii tam
anlamiyla yansitamasa da {izerinde basariyla durmus

ve ayrmtili bir sekilde agiklamistir. Buna 6rnek vermek
gerekirse, su anda bizim bildigimiz en yakin yildiz 4.4 151k
yili uzagimizda ve en iyi teknoloji ile bizim oraya ulagsmamiz
100 bin y1l1 bulabilir. Bu nedenle Cooper filmde bin yilda
oraya gidebilecegimizden bahsederek bir hataya imza atiyor.
Gergi, her iki kosulda da oraya gitmek i¢in dmiir yeterli
olmayacaktir. Film bu sorunu gelecekte yildizlararasi yolculuk
i¢in tek umudumuz olan solucan delikleri ile hallediyor.

Bir solucan deliginin, uzay-zaman diizleminde ¢ok uzak
mesafeleri birbirine bizim i¢in kisa hale getirebilecek kanallar
oldugu diisiiniiliiyor. Solucan delikleri tizerine konusulan

¢ok sey var ama bunlarin hepsi teori agamasinda... Bu
teoriler kanitlanabilecek ve uygulanabilecek kosullara geldigi
takdirde insan hayatinin yararina ¢ok biiyiik degisiklikler
gerceklesebilir.

Gorelilik Teorisi ve Karadelikler

Solucan delikleri, Einstein’in Gorelilik Teorisi ¢ikarimlarindan
sadece biri. Einstein’1n yaptig1 pek ¢ok ¢aligmanin filmdeki
karelerle ilgisi var ve filmde bu ¢alismalara gok giizel bigimde
deginiliyor. Mesela filmde bir karadeligin yapabilecegi etki
cok giizel anlatilmis. Karadelikler tahmin edilemeyecek
kiitlelere sahiptir ve ¢ekim alanina giren cisimlerin karmagik
geometrik sekillere girmesine neden olurlar ve uzay-zaman
diizlemini biikerler. Karadeliklerin ¢ekim etkisi o kadar

biiyiik ki 151k bile ondan kagamaz. Karadeliklerin hareketini
ancak X-Ray 1smlarmin taramasi ile inceleyebiliriz. Bu
sOylediklerimin aksine filmde ¢ok rahat bir sekilde karadelige
girilebiliyormus gibi gosteriliyor. Karadeligin ¢ekim alanina
girildigi an basimizdan ayaklarimiza kadar atomlarimiza
ayrilacagimizdan ve bilincimizi koruyamayacagimizdan
dolay1 filmin bu konuda gergegi yansitmadigini sdyleyebiliriz.
Buna ek olarak Kip Thorne filmdeki karadeligi sdyle anlatiyor:
“Ne karadelikler, ne de solucan delikleri bugiine kadar ¢ekilen
hicbir filmde gercekten olacaklar: sekilde gdsterilmedi.
Einstein’in Gorelilik Teorisi’nin ortaya konmasindan bu yana,
gercege yakin bir gosterim ilk defa bu filmde yapiliyor.”

Filmdeki bir diger sorun ise “Zaman siiziilmesi” denen olaydir.
Yiiksek kiitleli cisimlerin etrafinda gecen zaman, kiigiik kiitleli
cisimlere gore daha yavas gecmektedir. Filmin iddiasina gore,
Gargantua isimli karadeligin etrafindaki bir gezegendeki 1
saat, Diinya’daki 7 yila esittir. Ancak birkag¢ bilim adami bu
kadar muazzam bir farkin miimkiin olmayacagin1 iddia ediyor.
En azindan karadeligin “etrafinda” bulunan bir gezegen
iizerinde...

Egitim: Eyiboglu



Karadelikler ile ilgili bir diger sorun ise 1s1klandirmadir.
Karadeligin yaninda bir gezegen olma ihtimalinin yan1 sira
filmde indikleri gezegende etrafin aydinlik oldugu goze
carpmaktadir. Bu, filmin agiklayamadig1 hatalardan birisidir.
Ciinkii karadelikler 151k sagmazlar, 15181 emerler. Bu yiizden
bdyle bir seyin ger¢eklesmesi mantiksizdir. Bu soruna kargilik
olarak karadeligin etrafindaki akresyon diskleri ve bunlarin
stirtlinmesi ileri siiriilmektedir. Bunu anlatmadan 6nce
akresyon diskleri ne demek kisaca ondan bahsetmek isterim:
Birikim (akresyon) diskleri, uzaydaki toz parcalarinin belli
bir merkez etrafinda birikmesi sonucu olugan, neredeyse 2
boyutlu diyebilecegimiz disk yapilaridir. Bunlar, genellikle
daha dnceden yasanan bir siipernova veya benzeri patlamanin
ardinda kalan madde birikintileridir. Filmde bu disklerin
yogunlugundan faydalanip 1gik sorununu halledebileceklerini
diisinmisler ama bu veriler teorik olarak kaldig i¢in net bir
sey sdylenememektedir ve akresyon disklerinin siirtiiniip 151k
yaymasi agir1 yiiksek sicakliklara sebep olacaktir. Bu durum
orada yagayan canlilarin 6liimiine sebep olacaktir. Dahast,
birikim diskleri miithis bir hizla merkez etrafinda donerler.
Filmde ise gezegen etrafindaki pargaciklar sabit ve duragan
goziikmektedir.

Ekoloji, Evrim ve Fizyoloji Acisindan Yildizlararasi
Filmle ilgili sorunlardan biri de, astrofizige bu kadar ¢cok
yogunlagmisgken filmin baslangicinda diinyadaki tarim
iirtinlerinin asilsiz fikirlere dayandirilarak yok olmasidir.
Filmde azot birikintisinden dolay1 oksijen seviyesinin distiigi
belirtiliyor, bu durum hem insanlar1 hem de tarim tirtinlerini

Cooper ailesiyle birlikte... Cooper ve ailesi Diinya’nin sonunun geldigini fark etmeden

once ¢ok mutluydular.

Brand i

ligin sona er i icin iki plan oldugunu sdyledi ama ilk planin hi¢bir

zaman gerceklesmeyecegini biliyordu.

Kaynakca:

Matt Zoller Seitz, “Interstellar”, (3 November 2014), 10 April 2015 http://www.rogerebert.com/reviews/interstellar-2014 ¢ Theguardian, “The science of Interstellar: astrophysics,
but not as we know it”, (3 November 2014), 9 April 2015 http://www.theguardian.com/film/interstellar « Phil Plait, “Interstellar Science”, (9 November 2014), 10 April 2015 http://
www.slate.com/articles/health_and_science/space_20/2014/11/interstellar_science review_the_movie_s_black_holes wormholes_relativity.html ¢ Lee Billings, “Parsing the Science
of Interstellar with Physicist Kip Thorne”, (28 November 2014), 4 April 2015 http://blogs.scientificamerican.com/observations/2014/11/28/parsing-the-science-of-interstellar-
with-physicist-kip-thorne/ « Heather R. Smith/NASA Educational Technology Services, “What is a Black Hole?”, (30 December), 7 April 2015 https://www.nasa.gov/audience/
forstudents/k-4/stories/what-is-a-black-hole-k4.html Nola Taylor Redd, “What is a Wormhole?”, (29 April 2013), 28 March 2015 http://www.space.com/2088 1-wormholes.html

yasam sartlari ¢ok zordu.

olumsuz etkiliyordu. Buna karsin diinyamizdaki ekolojik
sorunlara dikkat ¢ekmesini olumlu karsiladim diyebilirim ama
tiim bunlar isin uzmanlar tarafindan temellendirilmemis birer
kurgu olarak kalryor.

Filmdeki bir diger hata ise yeni kesfedilen gezegenin
ortasinda NASA pilotlarinin kavga etmesidir. Boyle bir
sahnenin ger¢eklesmesi pek miimkiin olmasa da bundan daha
kétiisti Cooper’n yiizindeki camin kirillmasi ve yiiziiniin
hava almasina ragmen kavga etmeye devam etmeleridir.
Ayrica astronot kiyafetleri de ¢cok hizli hareket etmeye uygun
degildir. Filmde bu durumu Dr. Mann’in sdyledigi bir yalan
ile diizeltmislerdir. Dr. Mann kesfettigi gezegende yasam
kosullarinin ¢ok zor oldugunu ve oksijen yetersizliginin
oldugunu aktarmistir. Fakat bunun sonradan yalan oldugu
filmde goriilmiistiir.

Sorunlarin En Biiyiigii: Sahtebilim

Filmin tek yapimcisi Kip Thorne gibi bir bilim insan1 olmadig1
i¢in, filme sahte bilim girmek zorunda kalmis. Ciinkii
insanlara hayal giliclimiizle yarattigimiz seyler vermek onlar1
filme daha ¢ok c¢ekiyor. Bunlarin basinda sevgi geliyor ve
sevgi fiziksel bir kuvvetmis gibi gosteriliyor. Fakat duygular,
fiziksel kuvvetler degildir. Elektrobiyokimyasal etkilesimler
sonucunda olusan algilardir. Istediginiz kadar birine asik olun,
hicbir kiitle ¢ekim alanina etki edemez, higbir elektromanyetik
alanina etki edemezsiniz. Filmde bunlar1 asip boyutlar1 sevgi
sayesinde kontrol edebilecegimiz vurgulanmistir.

Cooper ile kizi arasinda her zaman cok giiclii bir bag vardi. Kizi odasinda garip
olaylarin oldugunu fark etti ve kum firtinasi ciktiginda odasinda koordinatlar belirdi.
Bu koordinatlar onlart NASA’ya gotiirecekti.

Cooper’in takimi Dr. Mann’in gezegenine ulasmay: basardi. Bu gezegende
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Superiletkenlik

Ege Erkol (9-c)

1911 yilini “Bilimin Altin Cag1r” olarak
adlandirsak yanilmis olmayiz herhalde.
Neden derseniz yanit ¢ok basit. Ama
bunu agiklamadan 6nce 1900’lerin
baslarina gitmeliyiz. 1900’lerin
baslarinda, biri Ingiltere’de biri de
Hollanda’da olmak iizere iki laboratuvar,
gazlari asir1 derecelerde sogutma
yarisindaydilar. ingiliz laboratuvardan
Dewar ve ekibi hidrojeni -253°C’de
stvilastirmayi basaran ilk ekip oldu ve
rekor kirdi. Ancak Hollandali fizikgi
Heike K. Onnes ve ekibi kisa bir siire
sonra bu rekoru kirarak helyumu
-268°C’de sivilagtird1 ve 0 Kelvin’e
(-273°C) en ¢ok yaklagan ekip oldu.
1911 yili baslarinda, siv1 ile sogutulan
civa telden elektrigin rahatca gectigini
gordiiler. Sanki elektrik direnci sifira
inmisti. Yani elektrik inanilmaz bir
hizla hareket edebiliyordu. Onnes’in
siiperiletkenlik adin1 verdigi bu deney
ona iki y1l sonra Nobel Fizik Odiilii
kazandiracakti.

Siiperiletkenlik deneyi bilim

diinyasini ayaga kaldirdi. Enerjinin dis
katmanlarindaki elektronlarin ilerleyisi
elektrik akimini, yoldaki atomlarla
carpigmalari ise metal direncini meydana
getiriyordu. Peki, metal sogutulursa?
Metalin sogutuldugundaki akim ve
direng degisikligi biiyiik bir tartismaya
neden oldu. Birbirinden farkl: teoriler
ortaya atiliyordu. Kimisi Onnes’u
savunuyor, kimisi metalin donmasi
durumunda akimin yavaslayacagini
iddia ediyordu. I¢inde Lord Kelvin’in

de bulundugu bir grup, metali sogutunca
elektron iletiminin donup kalacagini
savunuyordu ve yaygin olarak bu goriis
kabul ediliyordu.

Metallerin direnglerinin neredeyse

sifira getirilebilmesi tam bir devrimdi.
Gelecege 151k tutacag diistiniilen bu
kesfin tizerinde tam 104 y1l gegmesine
ragmen siiperiletkenlik lilkemizde
heniiz varligini bile gosterebilmis
sayilmaz. Siiperiletkenligin bu kadar
yaygin olmamasinin en biiylik sebebi ise
siiperiletken malzemelerin ve sogutma
sistemlerin yiiksek maliyetleridir.
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Siiperiletkenlik konusundaki ikinci
biiyiik gelisme 1933 yilinda yasandi.
W. Meissner ve R. Ochsenfeld,
siiperiletkenlerin mitkemmel iletken
olmalarmin yaninda mitkemmel
diyamanyetik 6zellik gdsterdigini
kesfetti. Bir siiperiletken cisim,
manyetik alan i¢ine yerlestirildiginde
manyetik alan ¢izgileri maddenin
i¢ine niifuz etmiyordu. Manyetik alan
dislantyor, stiperiletken maddenin
yilizeyinde meydana gelen elektrik
akimi, uygulanan manyetik alana karsi
koyuyordu.

Bu deneye bilimsel olarak agiklama
ise 1935’te Heinz London ve Fritz
London kardeslerden geldi. London
kardesler manyetik alan diglamasinin
stiperiletkenlikte asil ayirt edici 6zellik
oldugunu savundu.

Bu donemlerde 1. tip siiperiletkenler
adin1 verdigimiz kursun, civa gibi

tek metallerden meydana gelen
stiperiletkenlik 6zellikleri biliniyordu.
1937°de ise Lev Shubnikov isimli

bir Rus fizik¢i tarafindan 2. tip
siiperiletkenler kesfedildi. Bu degerler
birka¢ elementten olusuyordu ve haliyle
1. tip siiperiletkenlik 6zelliklerinden gok
daha giiglii 6zellikler gosteriyordu.

Stiperiletkenlik hakkinda 6nemli

bir diger gelisme 1957°de yasandi.
Stiperiletkenligi anlamaya yonelik
genis ¢apta kabul edilmis ilk teori 1957
yilinda John Bardeen, Leon Cooper

ve John Schrieffer adindaki Amerikali
fizik¢ilerden geldi ve bu teori onlara
1972°de Nobel Odiilii’nii kazandirdi.
BCS teorisine gore elektronlar kristal
bir 6rgiliniin i¢inden gecerken, orgii
igeri dogru biikiilme gosterir ve fonon
denen ses paketleri olusturur. Fononlar
deforme olmus alanda pozitif bir

yiik yatag1 yaratarak arkadan gelen
elektronlarin ayni1 bolgeden gecmesine
olanak saglar. Buna gore kritik sicakligin
altinda iki elektron fonon araciligi ile
etkileserek birbirine baglanir. Bu ¢ift,
“Copper Cifti” olarak adlandirilir.

Y1l 1962’yi buldugunda ise, Brian
Josephson bundan dncekilerden ¢ok
farkli bir teori att1 ortaya. Siiperiletken
iki levha arasina ince yalitkan bir
tabaka konulursa, levhalar arasina
voltaj uygulanmasa bile Cooper
elektron ¢iftlerin bir siiperiletkenden
gecebilecegini ve dogru akim meydana
getirebilecegini sdyledi. Voltaj olmadan
stiperiletkenligin gecerli olabilecegini
sOyleyen Josephson’un teorisi bir yil
sonra bilimsel olarak kanitlandi.

80’lere girilirken, siiperiletkenlik adina
yeni bir ¢ag bagliyordu. Karl Alexander
Miiller seramige ilgi duyan Isvigreli bir
fizikciydi. Alex Miiller ve meslektagsi
George Bednorz, Cooper ¢iftlerinin
olusumundaki etkilesimi gézlemlemek
i¢in ¢ok sayida deney yaptilar ve 1986
yilinda LaBaCuO bilesiginden bir
seramigin 35 Kelvinde siiperiletkenlik
ozelligi kazanabildigini gézlemlediler.
BCS kuramina gore ise 20 Kelvinden
yiiksek sayilarda siiperiletkenlik
miimkiin degildi. Bu kesiften sonra
Miiller ve Bednorz genelde almasi uzun
yillar siiren Nobel Odiilii’ne hemen
ertesi y1l layik goriildiiler. Ayni y1l Paul
Chu da 92 Kelvinde siiperiletken olan
YBCO’dan olusan bir seramik yap1
kesfetti. Bu kesifler oda sicakliginda
kullanilabilen siiperiletkenler hakkinda
umut verdi.

Stiperiletkenligin tarihini 6zetle
noktaladigimiza gore, siiperiletkenligin
giinlimiizde nerelerde kullanildigina
deginelim: 1913, 1972, 1973, 1975,
1987, 1996 ve 2003 yilla—r1 olmak {izere
tam 7 kez Nobel Odiilii’ne konu olan
stiperiletkenligin glinlimiizde bir islevi
olmamasi kaginilmaz. Ama sogutma
sistemlerinin maliyetlerini, siiperiletken
maddelerin oda sicakligindaki hallerini
goze alirsak her kdsede bulabilecegimiz
bir sey olmasi da pek miimkiin degil.

Siiperiletkenligin giinliik hayatta
kullanim alanlar:

Maglev Trenleri: Siiperiletkenlik ilk
kesfedildiginde ilging fikirler akla
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getirmisti. Ugan trenler gibi... Bu fikirler
tizerinden bir asir gegti ve bu fikirler
artik ger¢ek. Almanya ve Japonya’da
Magnetic Levitation’dan ortaya ¢ikmis,
Maglev adindaki trenler mevcut.

Maglev trenleri siiperiletkenlerin
manyetik ortamda itilmeleri 6zelliginden
faydalanilarak yapilmis, saatte 500 km
hiza ulasabilen trenlerdir.

MRI: insan viicudunu goriintiilemeye
yarayan MRI (Magnetic Resonance
Imaging), giiclii bir manyetik alana
ihtiya¢ duyar. Bu kuvvetli manyetik
alan1 saglayabilecek tek malzeme ise
stiperiletkenlerdir.

Jeneratorler: Jeneratorlerin elektrik
enerjisinin %2 kadar1 direng yiiziinden
1s1 enerjisine donisiir. Siiperiletkenler
sayesinde ise bu enerji kayb1 %]1°¢ iner.

The Meissner Effect

Magnet
Superconductor

Liquid Nitrogen

MO

Foam Container

Bilgisayar: Ciplerde kullanilan kapasitorleri birbirine baglayan metal filmlerin
direng sebebiyle 1sinmasi, daha hizli ve daha kiigiik bilgisayarlarin yapimini
siirlayan etmenlerden biridir. Ciplerde metal film yerine siiperiletken ince
filmler kullanildiginda CPU hizinin arttig1 deneysel olarak kanitlanmistir.
Elektrik sinyallerinin bilgisayar mantik devrelerini hizli bir sekilde agip kapamasi
bilgisayarin hizi agisindan énemlidir.

Kaynakgea:

http://www.youtube.com/watch?v=NQyj-3C99bA
http://www.fizikist.com/icerik-super-iletkenlik-nedir-502.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Heike Kamerlingh Onnes
http://whatis.techtarget.com/definition/superconductivity
http://en.wikipedia.org/wiki/Maglev
http://cevirsozluk.com/#tr|en|ara%C5%9Ft%C4%B 1rmalara%20g%C3%B6re
http://www.yildiz.edu.tr/~oscg/AlanegitimindeBitirmeProjeleri/
SUPERILETKENLIK.pdf

Bilim ve Teknik, Temmuz 2011

100 Years of Superconductivity -Horst Rogalla, Peter H. Kes
http://etikforum.hacettepe.edu.tr/index.php/Thread/51-Siiperiletken/
http://www.yildiz.edu.tr/~akdogan/lessons/malzeme2/Super iletgen Malzemeler.pdf
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Tath Zehir:

Bahadir Oztirk (11-FA)

Glikoz surubu, bir diger adiyla misir
surubu, nisastadan liretilen alternatif
bir tatlandirict tiriindiir. Glintimiizde
pek cok tatli lirlinde glikoz surubu
kullanilmaktadir. Neredeyse yedigimiz
her hazir gidada bulunan bu madde,
nisasta i¢eren bitkiler (genellikle
patates, misir ve bugday) dgiitlilerek
ve bazi kimyasal katki maddeleri ile
birlestirilerek olusturulmaktadir.

Yapilan iglemler sonucunda elde edilen
glikoz surubu %80 oraninda fruktoz
icermektedir. Icerdigi fruktoz orani
glikoz surubunun tercih edilmesindeki
temel sebeptir. Glikozdan daha tatl
olan fruktoz sayesinde daha az miktarla
daha tatli tirlinler elde edilmekte ve
boylece tiriinlerin iiretim maliyeti
disiiriilmektedir.

Glikoz surubunun insan viicudu i¢in
zararli olmasinin, igerigindeki yiiksek
fruktoz oranindan kaynaklandigi
disiiniilmektedir. Viicuttaki metabolik
olaylar i¢in az oranda kullanilabilen
fruktoz fazla miktarlarda alindig1
zaman trigliseridlere, kan yagina
dontismektedir. Bunun sonucunda
diyabet, hipertrigliseridemi, koroner
kalp hastaligi, karaciger yaglanmasi,
hipertansiyon ve kanser gibi
rahatsizliklar ortaya ¢ikabilmektedir. Bu
problemlerle birlikte glikoz surubu daha
az insiilin salgilanmasina sebep olarak
doyma hissini etkilemektedir. Ayrica
insiilin salgisinin diisiik olmasi sekerin
kanda yiiksek miktarlarda kalmasina
neden olmaktadir. Misir surubunun bir
diger zarari ise tiretiminde kullanilan
genetigi degistirilmis misir ve patates
¢gibi besinlerdir.

Glikoz Surubu

CONSUMPTION OF HIGH-FRUCTOSE CORN SYRUP INTHE
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Glikoz surubu, tiikettigimiz pek c¢ok iiriiniin icinde hemen hemen her hazir gidada
bulunmaktadir. Bunun nedeni hem ekonomik olmasi1 hem de {irtinlerin daha
kontrollii olusturulmasini saglamasidir. Uriinlerin {iretimi esnasinda glikoz surubu
ile kristalizasyon, viskozite, nem dengesi, renk olusumu ve tatlilig1 kontrol edilebilir.
Glikoz surubunun tiirii ve kullanilan miktari, {iriniin kirilganlik ya da ¢ignenebilirlik
Ozelligi saglar. Ayn1 zamanda glikoz surubu iiriinlerin raf dmriinii uzatir.

Glikoz surubunun ireticilere sagladig: yararlar sebebiyle son zamanlarda kullanimi
artmustir. Ulkemizde glikoz surubu kullanimu ile ilgili herhangi bir kisitlama

veya yaptirim bulunmamaktadir. Bu nedenle hazir gidalarin yarattigi tehlike

de artmaktadir. Glikoz surubunun, kullanildig: iriinlerde fark edilmesi oldukga
zordur ve insanlar bilingsizce glikoz surubu igeren triinler kullanmaktadir. Glikoz
surubu tiiketimini ve viicudumuza verecegi zarar1 azaltmak i¢in alinacak tiriinlerin
“Icindekiler” kismima bakilmal1 ve yapay seker kullanimi en diisiik seviyeye
indirilmelidir.

Kaynakca:

Cetinkaya, Yaprak. “Misir surubu Neden Zararl1?” N.p., Nisan 2011. Web. 28
Aralik 2013. <http://saglik.milliyet.com.tr/misir-surubu-neden-zararli /genelsaglik/
haberdetay/10.05.2011/1388374/default.htm>.

DANE, Senol. “Dogal Beslenmeye Insan Eliyle Miidahale Fruktoz Surubu.” Bilim
ve Teknik (2011): 55-57.10 Kasim 2013.

“Glikoz Suruplar1.” Web. 16 Aralik 2013. <http://www.hammaddeler.com/index.
php?option=com_content&view=article&id=210&Itemid=172>.
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llginc Sorular

1. Arilar nicin sokunca dliirler?

Arilar insan1 soktuktan sonra genellikle oliirler. Clinkdi ar1
tarafindan sokulan insan ani bir hareketle arty1 firlatinca armin
ignesi ile beraber zehir torbasi yirtilarak aridan ayrilir ve
soktugu yerde kalir. Bu kalan zehir torbasindaki kaslar aridan
ayrilsalar bile zehri pompalamaya bir siire devam ederler.

3. Atlara nicin gozliik takiyorlar?

At, arkasindan ya da yandan yaklasan tehlikeyi goriir ama
tehlikenin ne kadar yakin veya uzakta oldugunu kavrayamaz.
Nesneleri neredeyse iki misli biiylik goren at tehlikeyi
oldugundan daha yakindaymuis gibi algilar. Bu nedenle

de siirekli endise icindedir. Atlara kosu sirasinda yandaki
hemcinslerinden iirkmemeleri igin yan taraflarin1 gérmelerini
engelleyecek gozliikler konulurken at arabalarini ¢ekenlere
sadece Onlerini gérmeleri, diger yonlerde olan hareketlerden
etkilenmemeleri i¢in gozliik takilir.

4. Horozlar ni¢in sabah erkenden oterler?

Horozlar giin boyu 6terler ama giin agarirken 6tmeleri daha
kuvvetli, daha canlidir ve sabah sessizliginde ¢ok uzaklardan
bile duyulabilir. Horozlarimn 6tiis tempolari 6gleden sonra saat
3’e dogru diiser. Horozlarin 6tmeye baslamalari tam safak
vakti veya ¢ok az dncedir. Gerek dogan Giines’in 1§1gmin
etkisini gerekse ayni zamanda 6tmeye baslayan diger kuslarin
seslerinin etkilerini 6l¢gmek amaciyla horozlar 151k ve ses
gecirmez bir bdlmeye konulmuslar ama yine ayni saatte
Otmeye basladiklar1 goriilmiistiir. Buradan da sabah 6tmenin
horozun biyolojik saatinde ayarlanmis oldugu sonucu ¢ikiyor.

2. Yumurtanmn bir tarafi neden daha sivridir?

Hemen hemen tiim kus yumurtalarinin bir tarafi daha
yuvarlak diger tarafi da daha incedir. Bu sekil, yumurtalarin
yuvada birbirlerine en yakin ve en az hava boslugu birakacak
sekilde durmalarini saglar. Boylece hem 1s1 kayb1 dnlenir
hem de yuvadaki yerden en iyi sekilde faydalanilir. Yumurta
yuvarlanip gittiginde diiz gitmez, ince tarafi Gistiinde dairesel
bir yol ¢izer ve basladig1 yere yakin bir noktada durur.

5. Kuslar nasil tek ayaklari iizerinde uyuyabiliyor?
Kuslarin bacaklarinin arkasinda, ayaklarimin altina kadar
uzanan “Fleksor Tendonu” denilen bir kilitleme mekanizmasi
vardir. Kus uyuyacagi vakit bacaklarini kisar ve agirligi bu
baglantiya yiiklenir. Bunun sonucu pengelerini tiinedigi yer
etrafinda iyice kapatir. Bu kilitleme o kadar gii¢liidiir ki, kusun
minik gévdesinin saliimina hig bir sekilde miisaade etmez.
Kus hareket edecegi zaman
bacaklarini dizlestirir,
tendon gevser ve kilit
acilir. Bu sayede kuslar
elektrik tellerinin iizerinde,
evcil olanlar kafeslerinde
incecik bir tel veya tahta
pargasi iizerinde diigmeden
uyuyabilirler.
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6. Tiikenmez kalemin dolmakalemden farki nedir?
Tiikenmez kalem adu ile bilinen bilye uglu kalemin son yillarin
bir bulusu oldugu sanilir. Halbuki bu kalemin ilk modeli
1880 yillarinda ortaya ¢ikmis ama pek ragbet gormemis, seri
iretimine gecilememistir. Alakasiz gibi goziikse de tilkenmez
kalemin tekrar giindeme gelmesinde ugaklarin gelismesinin
etkisi olmustur. Ucaklar 2-3 bin metreye ¢ikinca hava basinct
oldukea azalir. Dolmakalemin haznesinde atmosferik basing
altinda doldurulan miirekkep disaridaki basing diisiik olunca
kendiliginden akip yazilari da, giysileri de berbat ediyordu.
Ikinci Diinya Savasi’nda Amerikan Hava Kuvvetleri,

ucus personeli i¢in havada kullanabilecekleri, miirekkep
akitmayacak bir kaleme ihtiya¢ duydu. Bilye uclu kalem
aranan bu 6zelliklere sahipti. Baslangigta sadece havacilar
tarafindan kullanilirken kisa zamanda genis halk tabakalarina
da yayildi.

7. Kara kutu bu kadar saglam malzemeden yapiliyorsa
neden ucagin tiimiinde ayn1 malzeme kullanilmiyor?
Ugaklarin rahatga havada kalabilmeleri, uzun mesafelere az
yakitla ulagabilmeleri, miimkiin oldugunca hafif malzemeden
yapilmis olmalarina baglidir. Bu malzemeler ¢ogunlukla
alliminyum ve plastiktir. Kokpitteki sesleri ve ugus bilgilerini
kaydeden her iki kutu da paslanmaz ¢elikten yapilir. Ugagin
malzemesini kara kutu malzemesinden yapmak, parcalanma
ve yangindan zarar gérme tehlikelerini dnler ama ne yazik ki
bu malzemeden yapilmis bir ugak da ugamaz.

8. Susuzluga en ¢ok dayanan hayvan deve midir?
“Susuzluga en ¢ok dayanan hayvan hangisidir?” diye
soruldugunda akla ilk gelen cevap devedir. Acaba bu dogru bir
bilgi mi? Bunun cevabini vermeden 6nce, suyun canlilar i¢in
onemini kisaca hatirlayalim.

Su, yeryiiziinde en ¢ok bulunan maddelerden biridir ve canlilar
i¢in hayati 6nem tasir. Diger birgok gezegenden farkli olarak
bizim gezegenimizde bolca su bulunur, fakat tamami canlilar
tarafindan kullanilabilecek 6zellikte degildir. Diinya’nin
yaklasik %70’inin su ile kapli olmasi bir yana, canlilarin da
biiyiik bir kismin1 su olusturur. Ornegin insanlarn iicte ikisi,
meyvelerin biiyiik bir boliimi sudur. Varligimi biiyiik oranda
suya borglu olan canlilar, yagsam sartlarina ve yapilarina

gore farkli miktarlarda suya ihtiya¢ duyarlar. Kurak ve sicak
bolgelerde yasayan canlilar susuzluga kars1 daha dayaniklidir.
Buna karsin, sulak bolgelerde yasayan canlilar ise ¢ok daha
fazla suya kisa siirede gereksinim duymaktadir.

Susuzluga karsi dayanikli olma konusunda iin salmis olan
develerin yaklagik 1 ay susuz kalabildiklerini gogumuz
biliyoruz. Peki, bu 6zellige sahip baska hayvanlar yok mu?
Hatta daha dayaniklis1?

Elbette var. Ornegin akrepler... Diinya iizerinde susuzluga en
¢ok dayanabilen hayvanlarin baginda gelen akrepler, birkag ay
susuz yasayabilmektedir. Col fareleri ise, yok denecek kadar
az su tiiketerek yasamlarini siirdiiriip, su ihtiyaglarinin biyiik
bolimiini tiikkettikleri besinlerden karsilarlar. Ziirafalar da en
az develer kadar susuzluga dayanikli olan ilging hayvanlar
arasindadir. Okaliptiis bitkisi ile beslenen ve su ihtiyacinin
biiyilik boliimiinii buradan saglayan koalalarin da pek su

50

titketmedigi bilinir. Bir diger susuzluga dayanikli hayvan ise
komodo ejderi adindaki dev kertenkelelerdir ve bu onlar da bir
ay1 gegkin siire susuzluga dayanabilmektedir. Yani bu 6zellige
sahip deveden baska birgok hayvan vardir. Yasamsal sartlara
basariyla uyum saglayan bu hayvanlar, yine de kendilerince
bazi 6nlemler de almaktadirlar. Ornegin, giiniin ok sicak
saatlerinde vakitlerini gélgede gegirmek ya da bazi boceklerin
yaptig1 gibi kendini topraga gdmmek bu ilging hayvanlarin
aldiklar1 bazi tedbirler arasindadir.
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